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ISAGOGE 

AD  PHYSICAM  PRIOREM* 

CAPUT  PRIMUM. 

Synopffs  IIiJiori<e  Scriptorum  Phyftces. 

r.  Erbrevem  Scriptorum  Phyfices  hidoriam  ornaturi  mo* 

B ^ nemus,  memorandos  hic  non  e(Te  univerfos.  Mentionem 
tantum  fafturi  virorum  fumus  qui  Phyficen  fpeciatim 
E,  excoluere,  ut  lingularem  propterca  fibi  compararinc  no« 

minis  celebritatem.  Ut  rite  id  fiat,  fervandam  elTe  du- 
cimus temporum  feriem:  exploratum  enim  eft  Barbaros,  & Grxcos 
fecilTe  Phylice  originem,  corruptam  deinde  fuiffe  ab  Arabibus,  fzcu- 
loque  demum  quarrodecimo  fuiffe  redituram  . Negligendum  praeterea 
non  ed,  podrerois  hifce  temporibus  majorem  Phylice  faftam  acceflio- 
nem  fuiffe,  quam  tota  praeuntium  fteculorum  aetate.  Induflls  enim 
Mathefeos  praefcriptionibus  incredibile  diflii  ed  , quantum  illa  fuccre- 
verit  j uberiorefque  adhuc  fruffus  edidit  ubi  adlcitus  in  prxfidium  fuic 
ufus  experimentorum.  Exordiendum  itaque  ed  a vetudioribus. 

De  Scriptoribus  Orientalibus. 

Z.  Populos  apud  orientales  initium  Phyficc  habuit  pod  diluvium  . 
Ante  aquarum  enim  exundationem  commodis  vitae  potius  homines  va- 
cabant quam  rerum  naturalium  contemplationi . Qui  flti  ad  orientem 
erant,  Phyficenque  verfabant , ektitere  populi  fex;  horumque  nomina 
fi  podules,  Hebraeos  fuilfe  intelligcs,  Chaldaos,  Perfas,  Indos,  Ara- 
bes, 8c  Phatnices.  Inter  Hebratos,  qui  antiquitate  ceteris  praedabant  , 
creditum  Phyficum  eximium  fuiffe,  narrant,  Noachum,  Abrahamum  , 
Ifaacum  , Moyfem  , & alios:  illud  contra  Biuckerum  (i),  & fortaffis 
non  nequicquam  , odendunt  Buddeus  (a).  Hornius  (q),  & Diclcinfo- 
nus  (4).  Chaldati  , qui  JEgyptiis  dicuntur  verudiores  extitiffe,  fyJeium 
motibus  dabant  operam,  & Adrologiae:  affirmant  propterca  Cicero  (5) , 
& Strabo  (5),  calluiffe  illos  Adronomiam . Perfarum  Phyfice  obfcunni- 
ma  ed,  Mctapbyficenque  praeterea  compleftitur  , & Theologiam.  Dl>i 
vero  quis  phyfico.metaphyfica  collud.ire  Zoroadris  theoremata  velit  , 
le  conferat  ad  Bruckerum  (7).  Indi,  ad  quos  putat  Heurnius  f8) 
Tom.  III.  Phyfic.  A didu- 


f I ) Hift.  erit.  pliilnL  vol.  i.  l,h.  z.  c.ip.  i.  (i)  Hirt.  philoC  Hebr-  paragr.  ii. 

{ j ) Hillor.  philol'  iib,  z.  ( ♦ I Phrl'.  vct.  no7.  eap.  19.  & 20.  f 5 ) De  ilivin. 
I.  (6)  Lib.  6.  (7)  Hift.  erit.  phil.  vol.  i.  Ii!>.  cap.  J.  par.  ij.  (8)  Antiq. 
philof.  barb.  lib.  2.  cap.  z.  ■ , 
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dedufiam  Philofophiam  a Perfis  faifle  , mulca  comminifcebantur  de 
animantibus  , & de  elementis  . Horum  praecipua  Philoflracus  recen* 
fet  (i),  & Clemens  Alexandrinus  Indos  vocat  fyderum  obfervato- 
res  (i).  Arabum  fciencia,  quae  in  naturam  fpeflabac,  ad  folam  fer* 
me  redigebatur  aflrorum  indagationem;  credendumque  e(I  , profluxiffe 
hinc  effitum , quo  fydera  deos  nuncupabant  ; fed  confulatur  de  illis 
Poeokius  (3).  Phaenices  denique,  Plinii  tertimonio  (4),  ftellarum 
exploratores  habebantur,  au£lorerque  naturalium  artium,  & bellicarum; 
adjicit  vero  Cudworthus  ( 5 ) , inventum  a Mofcho  Pbaenicio  fuide 
atomifUcum  fydema  . Qui  de  Phaenicibus  plura  exoptet , adeat  Heu> 
mannum  (6). 

De  Australibus. 

3.  Qui  ad  auflrum  pcliii  Phyficen  amplificarunt,  extitere  JEgyptii, 
& JEthiopes.  Philofophiae  laude  £gyptios  inclaruilfe  tcflatur  Moyfes  , 
cui  compertam,  ratum  e(l,  feientiam  omnem  fuide  £gyptiorum  (7). 
Ante  Conringium  (8)  illud  vocavit  nemo  in  dubitationem.*  Placo 
enim  (p),  & Herodotus  (10)  fcripferant.  Geometria,  & Allronomia 
eos  exceliuide,  ufiique,  & arte  medicaminum.  De  fphaerica mundi  for- 
ma praecipiebant  multa,  deque  temperata  rerum  omnium  commixtio- 
ne; eo  tamen  non  pertingebant,  Strabonis  judicio  (ii),  ut  feirent 
caudas  quibus  Nilus  exundabat . £thiopum  Philofophia  anceps  omnino 
fuit,  & obfcura;  quod  ipfi  pro  more  .Egypeiis  quoque  peculiari  ad 
res  ederendas  figuris  uterentur,  & emblematis.  Profitetur  Lucianus  (12) , 
in  Adronomiam  operam  eos  praefertim  contulide:  mundi  namque  pla- 
gam incolebant  ob  perpetuam  aeris  ferenitatem  aflronomicis  obferva- 
tionibus  opportunam.  Immo  fubdit,  ad  £gypcios  feientiam  illam  hinc 
devenide,  qui  adjunxere  divinationem;  hac  tamen  de  re  Vodius  am. 
bigic  (13),  antiquitatem  , ratus  , aliter  judicade.  De  £thiopibus  le- 
gatur Jobus  Ludolphus  (14). 

De  Occidentalibus. 

4.  Occidentalium  populorum  praecipui  erant  Celtae  , Brictani  , Ger- 
mani, & veteres  Romani.  Celtarum  genti  accenfendos  Brictanos  , & 
Germanos  ede  jubet  Menagius  (1$);  quod  propeerea  de  Celtarum 
Phyfice  traditur,  ceteris  quoque  cd  adjudicandum.  Habet  Julius  Cae* 
far  (iS),  de  fyderibus,  eorumque  motibus  Celtas  difputade,  de  mun- 
di 



( 1 ) De  vit.  Apollonii  lib.  3.  cap.  34.  (a)  Strom.  lib.  3.  pag.  451.  (3  } Specim. 
kift.  Arab.  (4)  Hift.  natur,  lib.  5.  cap.  11.  ( j)  Syft.  intel.  cap.  i.  parag.  9. 

(tf)  Aft.  philof.  vol.  a.  pag.  188.  (7)  Aftor.  cap.  7.  (8)  De  Hermet.  ffgypt. 
medicina.  (9)  In  Epinomide.  (to)Lib.  2.  (11)  Lib.  17.  ( 12  ) De  aftrol.  t.  3, 
(>3)  De  feient.  mathem.  cap.  30.  par.  15.  (14)  Comm.  ad  hiflor.  £thiop. 
(ijj  Ad  Laertii  lib,  1.  ItSf.  3.  (16)  Comihent.  lib.  6,  cap.  14. 
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di  tnagnicadine , deque  concretionum  omnium  natura ; ait  vero  Pom> 
ponius  Mela  (i)<  dilTcruiiTe  voce  demifla  illos,  ne  res  ad  vulgi  au» 
res  pervenirent.  Medicaminum  artem  excultam  ab  eis  fuilTc  auftor  e(l 
Plinius  (2);  Clericus  tamen  fentit  (3),  fupernitiofam  extiiilTe  illam, 
magicifque  prsefligiis  contaminatam.  Romani  autem  veteres,  qui  Etru» 
ici  etiam  nuncupabantur  , Diodori  fententia  (4),  rerum  naturalium 
vacabant  difquilitioni  ^ verum  cum  nihil  przterea  addat,  de  Tuperfli» 
tione  loqui  potius  fufpicamur  , quam  de  phyfica  contemplatione.  Et 
quidem  Dempfierus  icribit  {5J,  celebres  Etrufcos  fuiffe  ob  auguria, 
quji  ad  Romanos  recentiores  commigrarunt;  idque  in  caufla  ciTe  po- 
tuit, ut  Etruriam  Arnobius  dixerit  matrem  fuperiiitionum  (d).  Corri- 
piendus tamen  Bruckerus  efl  , qui  PhyGcen  pene  omnem  eripit  anti- 
quitati (7). 

De  Borealibus. 

5.  Qui  ad  boream  porrigebantur,  Scyth*  erant,  Thraces,  5c  Gct*. 
Scytharum  tamen  nomine  indicant  univerfos;  ignorandum  enim  non 
eR , bello,  & venationi  potius  Scyihas  veteres  ftuduiflc,  quam  philofo- 
phico  examini.  Receniiornm  vero  Scytharum  multos,  qui  Grzcorum 
tempore  vixere,  Phyficcs  laude  novimus  floruilTe;  hi  potilTimum  fue- 
re Anacharfis,  Toxaris,  & Dicenzus  . Scribit  Cane  Plutarchus  (S), 
de  Scytharum  medicina  Anarcharfim  dilTeruilTe  ; Laertiufquc  profite- 
tur (p),  exaratos  ab  eo  libros  de  re  bellica  fuilTe,  & de  vitz  fruga- 
litate. AlTerit  przterea  Lucianus  (10),  relatum  ab  Athznienfibus Ta- 
xarim fuilTe  inter  heroas  £fculapianos;  nec  Jornandes  negat  ( 1 1 ) , 
explanatam  popularibus  a Dicenzo  fuiffe  Philofophiam , artemque  fyde- 
ralem . Zamolxis  demum  , quem  Philofophiz  conditorem  apud  Scy- 
thas,  & Thraces  Laertius  dicit  ( 12  ) , Metaphyfice  potius  indulfit 
quam  fcicntiz  naturali.  Memorat  hunc  pariter  Voffius  (13). 

De  Grccis. 

6.  A populis  quos  Grzci  barbaros  nuncupabant,  defcendit  PhyCce 
in  Grzciam . Cecrops,  & Danaus,  qui  Grzcorum  principes  extiterc  , 
erant  £gyptii ; Cadmus  vero  coloniam  ex  Phznicia duxit , & Orpheus, 
Diodori  aufloritate  (14),  patriam  habuit  Thraciam.  Principio  tradi- 
ta a Grzcis  fcita  philofophica  fuere  fubobfcure,  & allegorice;  coque 
paflo  mythologicz  Philofophiz  dicuntur  originem  feciffe,  hocefl  fabu- 

A ^ lofz. 


(i)  Lib.  j.  cap.  1.  (i)  Hift.  natur.  !ib.  }o.  cap.  i.  (j)  Hift.  medtc.  lib.  i. 
cap.  p.  (4)  Lib.  $.  ( 5 ) AJ  Rofini  antiq.  Rom.  lib.  j.  cap.  8.  p.  rt.  (6)  Adr. 
Rent.  lib.  a.  (7)  Hift.  erit.  phil.  vol.  1.  lib.  a.  cap.  8.  p.  10.  (8)  Conv.  fepite 
Sapient,  vol.  i.  pag.  api.  301.  (p)  Lib.  i.  CeiT.  loi.  (10)  tn  Scjrtha . (11)  D. 
teb.  Cetic.  lib.  a.  pag.  x6.  (la)  Lib.  >.  fcflT.  i.  ('})  DefcA philol'. cap.  3. parag.  1. 
<14)  Lib.  4.  cap.  aj. 
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lofic.  Szculis  tamen  infcquentibus,  cum  ingcniofi  viri  caput  crigerenr , 
pofiix  muhx  fuere  prxceptiones ; qu*  fuccrevere  in  certa  capita  revo- 
catx , ut  parerent  fyftemata  . Omnium  primus  anno  ante  Chriftum 
natum  djB.  a Cicerone  (i)  dicitur,  & a Plutarcho  (i)  Thales  cx- 
titiffe:  is  enim,  cum  jeciiTct  dogmatum  fundamenta,  tc^am  Jonicam 
exiruxit,  a qua  Accademicam  ferunt  provcnilTe  , Cyrenaicam,  Erifti- 
cam.  Peripateticam,  Cynicam,  & btoicam . Alter  fc£larura  princeps 
perhibetur  Pythagoras  fuilTe,  qui  Jamblico  tefte  (3),  fe£la'm  excitavit 
Pythagoricam;  ab  hac  vero  Eleaticam  profluxiffe  narrant , Heraclitxam 
Epicurzam , & Pyrrhonicam  . De  fe6fis  hifce  nihil  addimus,  quod  cx> 
pofuerimus  illas  loco  alioj  prxteretmdum  dumtaxat  non  c(l , in  rebus 
non  modo  phyficis  claruiffe  , icd  in  ethicis,  & in  metaphybeis  . Qui 
his  fatur  non  fit,  fe  conferat  ad  Bruckerum  (4}. 

De  Arabibus. 

7.  Secundam  Phyliccs  xtatem  , quam  a fzculo  fecundo  ducunt  anrtr 
Chrifium  , Arabes  obtinuere.  Exploratum  omnino  ell,  a Grxeis  acce* 
pilTe  illos  phyficas  infitutiones : magiflrum  enim  fcquebantur  Aridote* 
lem  , quem  tamen,  ratum  zque  ed,  fuide  ab- illis  depravatum.  Siagy. 
ritz  nempe  fanf^ionibus  confenticbanc  , quum  qualitates  primas  , afhr. 
mabani , quatuor  c(fe,  triaque  ede  principia  generationum  ; materiam 
nimirum  , formam,  & privationem  . Refertiduui  praeceptionum  harum 
funt  Averrois,  Avempacci,  & Algazclis  libri;  univetfas  tamen  com> 
ple£bitur,  narratque  prolixe  Tophaili  opus,  quod  in  Latinam  linguam 
vertit  Foeokius  (S  )•  Reticendum  non  ed,  Arabes,  ut  multa  fcripfe* 
te,  magnum  ita  prxtendilTe  Scriptorum  numerum  ; horum  elenchum 
Hottingerus  exhibet  (6),  quem  fatetur  ab  Arabibus  ipfis  fibi  prove- 
nifle . Potedas  amplif.candi  litteras  faffa  illis  fuit  a viatoriis,  quibus 
per  Afiam  deferebantur  , Aphricam,  & Europam. 

De  Scholasticis. 

8.  Ex  Arabibus  deportata  Aridotelis  Phyllee  fxculo  decimo  fecim^ 
do  fuit  ad  Scholadicos  . Rem  perfequitur  fufe , & diligenter  Patri- 
tius (7),*  faciemque  Arabico-fcholadica  Philofophix  accurate  deferi* 
bit  Vivefius  (8).  Scholadicorum  nomine  ii  donabamur  qui  docendi 
munus  publice  obibant,-  appellatio  ad  artqm  deinde  ipfam  commeavit, 
ut  Scholadica  nur.cnparetur  tura  Philofophia,  cum  Theologia . Hi  Ara- 
bum 


( 1 ) De  nat.  deat.  lib.  1.  cap.  10.  (2)  De  phc.  philof.  lib.  1.  cap. 

( j)  Dc  vjt.  rytha|[.  cap.  j.  nunt.  10.  f4)  Hift.  erit,  philof.  vol.  i.  par.  z.  lib. 
1.  & a.  (s)  Oxonii.  ana.  1700.  (d)  Biblioth.  orientaU  pag.  iig.  (7}  UilculC 
peripatett  vol.  i.  lib.  jj.  (8)  De  caufT.  corrupt.  ait.  lib.  j.  , 
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bum  fe£la(orcs  deridentur  a Morhofio  ( i ) i quod  effuderint  res  ineptif* 
firoas ; formas  nempe  occultas  admiferint , fphxras  caeledes  dixerint 
rerum  omnium  caulfas,  & de  elementis  multa  confinxerint.  Verum 
nodra  non  referi,  peccaffe  multum  Scholaflicos^  animo  tantum  decre- 
vimus, indicare  Phyfices  fata,  & qua  ratione  pervenerit  ad  nos,  bre- 
viter commonffrare.  Qui  uberiorem  de  Scholadicis  narrationem  podu- 
let,  fe  conferat  ad  Tribbecovium  (2)'  quem  tamen  dolemus,  a£fum 
• bile  nimia  fuiOe  in  Orthodoxos.  Suppetit  etiam  Eumannus  (3)  - 

De  Tomeo,  Pomponatio,  et  Nipho. 

p.  Tertiam  Phyfices  xtatem,  cujus  exordium  fasculo  quarto  decimo 
commendant,  Tomeus  occupavit,  Pomponatius,  & Niphus.  Cum  Ma- 
nuel  Chryfoloras  anno  1387.  linguae  Graicae  ulum  apud  Italos  invexif- 
fet , cupido  animis  inccffic  Graecos  Philofophos  interpretandi . Bar.barie 
hinc  excuffa,  propofita  viris  do£lioribus  fuit  fcientiarum  emendatio  ; 
nec  poftrema  Phyfice  fuit  quae  periculum  faceret  de  novarum  artium 
utilitate.  Tomeus  videlicet,  qui  Venetiis  ortum  habuerat  anno  1457* 
Aridotelis  Phyfieen  rcflituit  : ut  Graecae  enim  linguz  callentiflimus 
erat,  commentarios  fcripfit,  Gefneri  tedimonio  (4),  in  illius  librum 
ile  parvis  naturalibus . Pomponatius  pariter,  quem  Mantuae  natum  fe- 
runt anno  14^2.  Aridotelis  Phyfieen  vindicavit  ab  Arabum  corruptio- 
ne ; eamque  Patavii,  & Bononiae  profeffus  publice  efl,  ut  auditores 
prxclariffimos  adfeiverit.  Legendus  deillo  edOlearius  (s).  Niphuspo- 
ffremo,  quem  Jopolis,  velSinueffa  genuit,  hodis  fuit  Pomponatii . Li- 
brum, quem  de  oniM^/i^ur  infcripferat  , Paulo  tertio  nuncupavit  Ponti- 
fici fummo^  Boeclcrique  judicio  (6),  in  univerfafere  Aridotelis  volu- 
mina edidit elucubrationes . Multa  de  viro  hoc  congedlc  Naudaeus(7). 

De  PiccoLOMiNEo , ET  Barbaro. 

IO.  Iis  qui  Aridotelem  repurgarunt,  adjiciendi  Piccolomineus  funt , 
& Barbarus.  Francifeus  editus  ex  Piccolomineorum  familia  Senis  fuit 
anno  1520.  cumque  Aridotelem  Arabem  non  fcqueretur  , fed  Grx- 
cum,  Perufiae  publice  explanavit,  & Patavii.  Vires  fuas  contulit  prse- 
fertim,  ut  cum  Aridotele  Platonem  conciliaret  ; tum  commentarios 
edidit  in  Aridotelis  libros  de  Calo,  & naturae  fcientiam  volumine  ex- 
plicavit. Memoriae  complura  de  illo  prodidere  Imperialis  (8),  & Tho- 
miflinus  (p);  idemque  de  Alexandro  Piccolomineo  praeditere , celebri 

peti- 


( t ) voi.  1,  lib.  1.  cap.  13.  Oe  DoAor.  Scholaft.  Jenx»  ann.  1719. 

( 3 ) D-*  orig.  appell.  & nu.  Tcnol.  pliilof.  (4.)  Bihlioth,  pag.  511.  (5)  Diflfert. 
de  Pompanar.  Jens.  ano.  1707.  Bibtiogr.  crir.  pag.  60.  (7)  judte.  de  Nipho 

op:r.  m^ral.  prxfixam.  (8j  MuUi  pag.  114.  (9)  Elog.  par.  t#  pag>  ao8. 
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peripatetico,  qui  praeiverat  Francifeo.  Daniel  vero  Barbarus , qui  Ve* 
nctiis  lucem  adfpexit  anno  complexus  pariter  fuit  emendatum 

Ariftotelem ; tantaque  benevolentia  cum  coluit,  ut  afTererer,  Thuani 
tedimonio  ( i),  fc,  nifi  Chriftianus  effet,  in  illius  verba  efle  omnino 
juraturum . Antequam  conaretur  quidpiam  in  res  phyficas , Mathefi  to- 
tus incubuit,  Vof&i  fententia  ( 2)  ‘ acceffitque  fubinde  Arillbtelicarum 
praeferiptionum  interpretationi,  quam  feliciter  expediit.  Mentionem  de 
Barbaro  fecere  Mineus  (3),  atque  Teiffierius  (4). 

Oe  Telesio,  Caroano  , et  Bruno. 

II.  Cum  taedium  multos  cepiflet  Aridotelicae  Philofophlae,  adjece- 
runt animum  ut  novam  inducerent.  Telefius,  qui  patriam  anno  1508. 
Gofeniiam  habuit , primus  extitifle  dicitur  alterius  Phyfices  auflor  : 
abje£fo  enim  Aridotclis  vexillo  transfugit  ad  Parmenidem  , cujus  na- 
turales inditutiones  edifferuic  . Libros  duos  de  etrum  natura  edidit  , 
quam  revocavit  io  tria  principia:  horum  duo  calor,  & frigus  erant, 
tertium  vero  maceria.  Difciplinam,  taudefque  Telcfii  habes  in  Lotte- 
ro  (s)  - Caedanus  etiam,  quem  anno  1508.  Ticinum  genuit,  conten- 
dit impenGus  Phydeen  cxorMve aec.  di&teodum  ed,  inter  fummos 
viros  efle  illum  confelTurum,  nifi  magna  animi  levitate  laboraflet,  & 
incondancia  lanffionum  . Adverfus  Aridocelem  leges  innumeras  tulit 
libris  de  varietate  , & fubtilitate  rerum  effufas  ; feriptaque  alia  emIGc 
de  naturae  ingenio,  quorum  fyllogen  Naudaeus  exhibuit  (6),  De  Car- 
dano  mulca  prodant  in  Baylio  (7),  & in  Ghilino  (8).  Brunus  de- 
num, quem  Nolanum  faciunt,  nomen  dedifle,  ajunc,  Lmiliz  Domi- 
nicanorum;  quo  autem  fua  aperiret  animi  fenfa , Coperoicum,  afle» 
suit,  duobus  in  capitibus  plus  fapuifle  quam  Aridocelem  in  tota  fua 
rerum  naturalium  difquiGciooe  (p).  Eum  nominat  Gcmzkius  (10) 
Philofopkiz  Democriticae  isdaairatotem  atomos  enim  , 6c  vortices  in- 
duxit, phyGcarque  alias  medicationes  infcruii  libris  quos  Vogtius  rc- 
cenfuit  (li)-  Cum  Romana  ab  EccleGa  adLutherum  dcfeciflec,  conv 
budus  Romx  fuit  anno  1600.  Complura  de  illo  memorant  Tolan- 
dus  ( 12)  , & Lacroiaeus  ( 13). 

De  Baccono,  st  Campaisella- 


12.  Qui  Phydeea  accuratius  expolieiinc,  Bacconus  extitit,  8c  Csm- 


(1)  Lib.  4^.  pag.  941.  (2)  De  fcicot.  matWm.  cap.  di.  & 71.  ( t ) De  icript. 
bc,  dec.  /ex.  cap.  8B.  (4  ) Elog.  vol.  2.  pag.  jatf.  '(s)  De  vit.  & philo/.  Telelii  . 
Lipita:.  an.  >7}}.  (b ) ludie,  de  Cardano.  (^)  Dinion.  erit.  axt.  CarJanus  . 

(8)  Tbeatr.  par.  i.  pag.  it$.  ^g)  AH.  pbilof.  vol.  2.  pag.  42;.  (10  ) Hili. 
pitUof.  f.  }.  cap.  2.  (ii)  Catal.  lior,  rarar.  pag.  ijp.  C >>)  Opu/c. paAhuai.  vol.  1. 
( ij)  Snm.  de  reb.  bilfar.  pag.  287. 
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panella.  Bacconum  a Verulamio,  de  quo  confulendus  Freherus  en(i), 
& Wiitius  (1),  Anglia  peperit  anno  1S7I-  In  libris  de  augmento 
fcientiarum , & novi  organi  emendare  annilus  fuit  fcienttas  univerfac  * 
organum  camen , ubt  mulca  munali  phxoomena  defcriplicy  vifus  fpecia- 
cim  fuit  devoviffe  nacurali  Philofophiae . De  ventorum  etiam  hidoria 
differuir , de  motu,  de  caeli  themate,  de  fluxu  marino,  de  Parmenidis 
Philofophia,  de  hilloria  naturali,  & de  aliis.  Verulamii  feripeorum 
fyllogen  Batavi  (g)  dedere.  Germani  (4},  & Brictani  (s).  Campa* 
nella  vero  iifdem  ferme  temporibus,  quibus  Bacconus  in  Anglia,  apud 
Italos  redicuit  Philorophiam ; cujus  in  lucem  apud  Calabros  editi , ad* 
diflique  coetui  Dominicanorura  Cyprianus  vitam  confcriplit  {6).  Te* 
leGanorum  operum  voluptate  captus  in  caflra  conceffit  Telelii ; librum* 
que  excudit,  quo  ut  Ariflotelero  expugnaret,  tuitus  fcica  Teleliana 
fuit,  & pro  Platone  dimicavit.  Ob  fencentiarum  novitatem  licet  fuerit 
carceri  addiflus,  in  vulgus  alias  emifit  phyGcas  elucubraciones;  differ* 
tacionem  praefertim  de  rerum  natura  tr  ufu  pofuit  , qua  oSfendic  ani* 
madverGones  multorum . Scriptorum  Carapancllse  cacaloguna  invenies 
apud  Echardum  (7). 

De  Galilaeo,  et  Keplero  . 

In  iis  quz  ad  Allronomiam  fpc£lant  , ceteris  pratflitere  Gali* 
Ixus,  & Keplerus.  Galiizus,  cujus  elogium  Heumannus  dedit  (8),  & 
Popeblountius  (p),  diem  primum  PiGs  numeravit  anno  15^4.  Pofl  ac* 
curatum  Mathematum  ufum  fluduic  rerum  novarum  inventioni : thermo* 
metrum  enim  detexit,  cubos  opticos,  microfeopia,  & longitudinem  for* 
tallis  marinam  . Afperitates  praeterea  in  Luna  novit,  maculas  in  Sole,  & 
in  Jove  fatellices;  regulafque  multas  invexit  de  corporum  motu,  qnas 
PiGs,  & Patavii  coram  explanavit . Libearam  quos  prodidit , ceirfum  ex- 
hibent Allaiius  (10)  & Vvcidlerus  (il).  Keplerus  autem,  qui  Tychonis 
Brahei  focius  extitit,  vir*  primordia  VviI*  habuit  anno  1581.  Motuum 
periodicorum , quibus  cientur  planetx , ex  Geometria  rationem  dedit  / 
vulgavicque  librum,  quem  nuncupavit  mj/ftenum  eofmograpikum . Leib. 
niiius  profltecur,  Keplcrianas  fyderum  leges  ufurpacas  fuiffe  a Carte* 
fio;  reprehenditur  tamen,  quod  animata  putaverit  efle  illa,  fibrafque 
gerere  ita  comparatas,  ut  a femetipGs  orbitas  percurrerent.  De  Keplc- 
ro  mulca  Vveidierus  tradit  ( iz),  & Baylius  (13). 


De 


(t)  Thtatr.  p,iR.  77J.  (i)  Memor,  philof.  dee.  i.  psg.  150.  Amftelod. 

aim.  1661.  (4)  Upiic.  ann.  ($)  Londini.  ann.  1740,  (6)  Vit.  Campanel- 

Ir  ann.  1705-  (7;  Scripr.  Oidm.  l’rBi1iot.  vol.  >.  (8)  AA.  philol'.  vol.  3.  pag.  adr. 
& 400.  (p)  Cenr.  cclebr.  AuAor.  pag.  Spj,  (10)  Apes urban.  pag.  1 18.  (11)  Hift. 
•(iron.  cap.  1$.  ( 11  J HiA.  idron.  cap.  ij.  par.  1.  ( 13  ) DiAion.ctit.  art.  Kepleras. 
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De  Gassendo  . 

14.  Cimpotercierium  agri  Dinienfis  oppidum  vitam  Gaffendo  con. 
tulit  anno  1592.  Poftquam  Peripateticas  Patritii  difculfiones  attente 
volutaverat  , fcribit  Siraonius  , in  Ariflotelem  arma  tulifle.  Edi- 
dit iccirco  juventute  omnino  prima  exercitationes  paradoxicas ; ubi  pen« 
fitavit  Aridotelis  principia,  novalque  opiniones  induxit.  Ob  facinus  hoc 
fimultates  fubiit  Peripateticorum  / prxfertimque  illum  fubagitarunc 
Vvatfonus  (i),  OfTelmannus  (2),  & Engellius  (3).  Hzc  tamen  non 
profecere  ne  aid  explicandam  publice  Mathefin  accerferetur  Parifios  ; 
exciperetur  vero  ea  expeflatione,  ut  incredibile  di6fu  fit,  quanta  juve- 
num manus  ad  audiendum  illum  conflueret.  Quod  ad  fcientiam  natu- 
ralem attinet,  Epicurzam  flatuit  Philofophiam ; quam  digeflit  libris 
compluribus,  ut  multorum  invidiam  rurfus  offenderet.  Scripta  Gaffen- 
di  omnia  Sotbierius  vulgavit  (4)«*  vitam  vero  & laudes  dedit  Buge- 
relus  ( s ) . 

De  Bernierio,  et  Nevreo. 

15.  Horum  prxeeptor  extitit  Gaflendus.  Illeflus  Bernierius  , quem 
Gallia  prodidit,  fuit  adeo  Gaffendi  Philofophia,  ut  illi,  quem  fecutus 
Diniam , Parifiofque  fuerat  , morienti  oculos  occluferit  . Atomiflica 
Bernierii  difciplina  Valefium  perculit  exiflimantem  , dogmatibus  illis 
perditum  iri  panis  converfionem  in  Euchariflia/  femetipfum  tamen  vin- 
dicavit, & Gaflendum  apologia,  quam  Baylius  emifit(d).  Cudit  prz« 
terea  Philofophiz  Galfendianz  compendium  , cujus  Buddzus  memi- 
nit (7),  Si  Morhoflus  (8).  Nevreus  autem,  quem  Julioduni  nacuni 
fuifle  tradunt,  gratiffimus  Gaffendo  extitit  ob  Philofophiz  cultum,  & 
Aflronomiz.  Nomen  Nevrei  adfeitum  effe  , teflatur  Huetius  (p),  Sc 
commentitium;  nuncupabatur  enim  Laurentius  Mefmes,  nec  triginta 
annorum  intervallo  aliter  audiverat.  Adferiptus  familiz  fuit  Cartufia- 
noruin  apud  Burdigalenfes ; verum  cum  inflitutionis  poenitudine  tange- 
retur, abjecit  cucullum-,  & nomen  immutavit . Scribit  Sorbieritis  (10), 
tnagiflri  fui  mores  imitatum  neminem  fuilTc  vividius  Nevreo. 

De  Charletono,  et  Sencuerdo. 

16.  Inter  Gaffendi  affeclas  referendi  ii  omnes  non  funt  qui  fyfle- 
ma  atomiflicum  admifere.  Nonnulli  enim,  'licet  atomos  adamaverint  , 

dif. 


f i)  Apoiog.  pro  Ariftot.  (i)  Orat,  adverf.  Gaflend.  (3)  DiflTerf.  edit.  Roftochii . 
ann.  169S.  (4)  Lugduni,  ann.  i<588.  (s)  Vit.  GaiTend.  Parifiis.  ann.  1737. 

(6)  Coli,  nonul.  feript.  ann.  1^84.  (7)  Hil).  phil.  pag.  376.  (8)  Polyh.  vol.  a.  p.  273. 
(ff)  Comm.  de  rsb.  ad  eum  pertin.  lib.  3.  pag.  70.  (10)  De  vit.  &morib.  Gaifemli  . 
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difTcnfcre  tamen  in  aliis  a Gaflendo  • quod  przflitcie  pociflimum  Cud* 
worchus,  Lamius,  Digbius,  & alii  , quorum  meminit  Majus  (i). 
Duos  tantum  in  medium  hic  afferimus,  qui  Gaflendo  impeniius  adhae» 
fere,  & pede,  ut  ajunt , prefllori ; horum  alter  Charletonus  fuit,  alter 
Senguerdus.  Ille  videlicet,  quem  Anglia  protulit  , Piy/ielogiam  typia 
mandavit  (l),  Epicuro-Oaffendo-CL.irleloninniim ; qua  nempe  Phylicen 
Hpicurzam  exhibuit  a Gaflendo  reflitutam.  Senguerdus  autem  Philofo* 
phiam  propofuit  naturalem  atomiflicam  ( 3 ) >'  quam  digeflit  ex  Gaflen* 
di  przceptionibus,  multifque  animadverfionlbus  locupletavit^  Caflendia" 
nis  accenfent  aliqui  Stairium;  fcd  medius  inceffie  Gaflendum  inter  & 
Cartelium . 

De  Cartesio. 

17.  Renatus  Des  Cartes  vitz  exordia  duxit  Hayz  Turonum  anno 
iSpd.  Juventute  prima  miles  eficflus  per  Germaniam  arma  detulit,  & 
Pannoniam;  hinc  Philofophiz  amore  Egmontium  conceflit  in  Batavia, 
commoratufque  ibi  fuit  annos  quindecim.  Contendit  deinde  Holmiam, 
ut  Chriflinam  Svecorum  Reginam  imbueret  przfcripcionibus  Philofo* 
phiz';  exaffoque  brevi  temporis  fpatio  occubuit  cum  indenti  Galliz 
inzrurc  , quz  apud  fe  illum  advocaverat.  Invexit  Carteuus  Phylicen 
penitus  novam,  quam  edifleruit  voluminibus  non  paucis;  horumque  in 
przcipuo,  quod  de  prrnrtpi/x  nuncupavit , inventa  fua  propofuit , &cauU 
las  inventorum  . Operz  pretium  non  efl  univerfos  recenfere  boflrs 
quos  obvios  habuit  recentium  gratia  opinionum;  dicique  vix  potell  , 
quanta  animi  alacritate  fefe  deunderit,  & quos  viros  fibi  adjunxerit  in 
przfldium.  Plura  de  Cartefio  apudTcpelluni  exeant  (4),  Borellum(5), 
Si  Bailletum  (6). 

De  Andala  , BT  Rohaoltio. 

18.  Quos  fumus  memoraturi,  extitere  Cartefli  adflipvlatores.  Ruar* 
(Ius  Andala  ortum  Burgvverdiz  in  Frifia  habuit  anno  i66^.  feientia* 
rumque  adoircendarum  caufla  fcholam-Ultrajeflinam  colluflravit,  Lugdu- 
nenfem,  & Dordracenam  . Franequeram  accitus  deinde  fuit,  ut  doceret 
publice  Philofophiam ; ibique  a Leibnitianorum  adfultibus  vindicavit 
theoremata  Cartefii . Pro  Phyfice  Carteflana  libros  etiam  nonnullosedi* 
dit,  quos  apologiam  fanioris  Philofophiz  nominavit  (7),  exereitatioties 
in  Philofophiam  naturalem  (8),  & pbyfitas  quaflitnts  (p).  De  An- 
dala exhibet  multa  Mufzum  Bremenfe  (10).  Rohaultius  aurem,  patria 

Tom.  III.  Phy/ie.  B Am* 


(i)  Phjrf.  vet.  novit,  adorn.  &c.  (2)  Londini.  ann.  16%^  (})  Lugd.  Batavor. 
ann.  itf8i.  (4)  De  vit.  & philof.  Cart.  (j)  Compend.  vit.  Cart.  (d)  Hiil.  Cart. 
rarifiis.  ann.  (7)  Ann.  1718.  (8)  Ann.  «708,  (?)  Ann.  1720.  (to)  Vol. 

I.  p»g.  I7J. 


Digilized  by  Googlc 


lO  ISAGOOES  AD  PhYSICAM  PrIOKEM  CaP.1. 

Anibianenfis,  ab  Huecio  dicitur  (i)  magnum  cum  Cierfelerio  fuiffe 
columen  fe£lx  Carcefianz  . A Kcgifio  quoque  fertur  (2)  perira£la(Te 
multa  fufe  Rohaulcius,  qute  Cartefius  attigerat  levi  manu;  quodque 
praecipuum  e(f,  hypothefes  confirmaire  ufu  experimentorum.  Phyficas 
inditutiones  adornavit  <}uas  fcholiis  illuftrarunt  Clarkius,  & Le- 
grandius. 


De  Recisio,  et  Legrandio  . 

ip.  Sylvanus  Regillus  inter  Aginnenfes  lucem  adfpexit  anno  j6jz. 
A RohauUio  didicit  Canefii  Philofophiam ; eamque  Tolof*  docuit  au. 
6lus  publico  ftipendio.  A Vardefio  Aquas  mortuas  adJuflus,  & Mon- 
tempelTulanunj  , concivit  fynodos  mulcas  ; ubi  cum  de  Cartefii  fcitis 
firenue  difputaret,  omnium  in  l'e  vertit  admirationem;  idemque  prs. 
flitit  Parifiis,  Phyfices  praefertim  fydema  emifit  ad  principia  Cartefii; 
a quo  nonnullis  tamen  in  rebus  difcedic,  nliaftjue  amplificavit.  Illius 
mentionem  non  praeteriere  Fontenellius  (4),  & Stpllius  (s)-  Legran- 
dius  vero  Medicus  extitit,  & Philofophus  Duacenfis;  cumque  primum 
Stoicos  adamaret  , concefTic  fubinde  in  partes  Cartefii . Pnilolophiam 
iccirco  attexuit  ex  Cartefii  mente  ( 6 };  eamque  digeflit  in  morem 
Scholadicorum , quem  continenter  fervavit.  Docuit  luculenter,  bruta  ef- 
fe  automata  , jurifque  publici  fecit  indicuciones  philofophicas  Cartefio 
non  diffentaneas  . Hi/loriam  naturalem  pariter  fcripGt  (7),  cujus  non 
oblivifcitur  Morhofius  (8J. 

De  Leibnitio. 

20.  Prima  vitae  munera  Lipfiae  obiit  Leibniilus  anno  i54^.  Syde* 
matum  multorum  varia  in  rerum  genera  fpe£Iantium  auffor  extitit  , 
nimirum  rationalia,  meiaphyfici , & phyfici,  quod  hic  verfamus  fpe. 
ciatim  . Cudit  videlicet  novam- hypothefim  , qua  phaenomena  naturalia 
aperuit  ex  motu  telluris;  eam  vero  Societati  Britcanicae  inferiptam  re- 
cudit  Kortholtus  (p).  Mechanica  etiam  multa,  & chymica  pofuit; 
hifque  accenfenda  nova  phofphori  ratio  ed,  quam  acceperat  aBrandio. 
Praetereundum  non  ed  fpecimen  dynamicum  (lo);  ubi  leges  motuum  a 
Cartefio  latas  infirmavit , fanflionefque  alias  propofuit  dc  viribus  fub* 
dantiarum  . Cum  de  naturarum  potedate  exortum  didldium  fuidet  Scbel. 
hamerum  imer  , & Sturmium , feriptis  favit  priori;  ibique  dynamica 
principia  l'ua  in  loco  tuto  pofuit,  expedivitque  Sturmianas  exceptio- 
nes 


(i)Comm.<Ie  reb.  ad  cum  pertin.  lib. d.  (1)  Hift.  philof.  pag.  loj.  (})  Ann. 
1571.  (4)  Hift.  renor,  accad.  rtp.  ann.  idpp.  (s)  HiA.  litter.  par.  a.  cap.  i. 

Ji6)  Londini.  ann.  J671.  (7)  Londini.  ann.  id7j.  (8)  Polyhid.  vol.  1.  lib.  i. 
cap.  1$.  par.p.  (p)  Epiftol.  vol.  4.  pag.  779.  ( 10)  AA.  erudit,  ann.  i6ps.  pag.i4S< 
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nes  ( I ) . De  Leibniuo  nmlu  eoarrarunc  Ludovicius  ( 2 ) , & Ncuf» 
villius  ( 3 ) . 

De  Vvolfio,  et  Hanschio. 

21.  Hi,  quos  procreavit  Germania,  confuetudinem  iniere  cum  Leib- 
nitio.  Hanfehius  fencentias  omnes,  quas  a Leibnitio  per  litteras  acce* 
perat,  miCc  in  vulgus;  hic  tamen  mentionem  tantum  facimus  phyfi* 
carum.  Opus  prxeipuum  nuncupavit  principia  Pbilofepbit  ubi 

Leibnitii  meditationes  referavit omnino,  & fcholiis  exornavit.  DeHan* 
fchio  audiendus  eft  Kortholtus  ($)•  Vvoliius  pariter  ufus  Leibnitianis 
hypothcGbus  fuit  in  fydemate  a fe  induflo;  multa  tamen  repudiavit , 
quibus  parum  obfequi  credidit  veritati ; ea  praefertim  quz  ejurata  fuil- 
fe  noverat  ab  ipfo  Leibnitio.  Propterea  Leibnitiano-Vvolfianum  fyGe- 
ana  potius  {latuiflie  dicitur  quam  Leibnitianum ; in  eo  autem  diferte 
profitetur,  fe  a veteribus  mulca  accepifle,  & fpeciatim  a Scholafli- 
• cis  (6).  Philofophiz  Vvolfianz  fynopfim  Thummigius  dedit  (7);  & 
de  Vvolfio  non  pauca  tradidere  Ludovicius  (8),  & Bruckerus  (p). 

DeNevvtono. 

2t.  Ifaacus  Nevvtonus  Cancabrigiz  in  lucem  prodiit  anno  1^42.  Pu- 
blicus Matheraatutn  przceptor  renunciacuf  fuit  Cantabcigiz;  cumque 
fibi  accenfuic  Accademia  PariGenfis;  Londinenfis  vero  przfidem  coo- 
ptavit. Cum  GalTendi , Cartefiique  Phyfice  infuavis  ei  efTec,  alia  (la- 
tuit principia  Philofophiz  (10);  res  enim  prztcr  ceteras  ope  attraflio- 
nis.  allrorum  motus  expofuit,  cfTeflufque  pene  univerfos  caulTarum  na- 
turalium. Tra£lacionem  przierea  publicam  fecit  de  Optice;  ubi  ex- 
-perimentorum  przfidio  lucis  pbzaomena  enucleavit,  refra£lionum  ioz- 
qualitatem^ incidentiam  radiorum,,  & colorum  firmitatem.  QuzaNevv- 
tono  prodiere,  eximia  plane  omnia  effe  creduntur,  admirabilia,  & fer- 
me  lingularia.  Qui  plura  expetit , Fontenellium  confulac  (ii),  & Kah- 
lium  ( 12  J . 

De  Cotesio,  et  Gravesandio. 

23.  Extiterunt  hi  Nevvtoni  fe£latores.  Rogerius  Cotes,  quem  An- 
glia  genuit,  Aflronomiam,  & Philofophiam  experimentalem  docuit  in 
Accademia  Cantabrigenfi . Quod  de  linearum  curvarum  quadratura  Nevv- 
tonus recluferat,  invelligavic  methodo  alia;  opufcula  tamen  quz  exa- 
raverat, pofl  intempellivam  illius  mortem  evulgavit  Robertus  Smi« 
> B 2 thus 


f i)  Ibid.  ann.  itfpS.  (j  ) PhiloT.  Leibnit.  Lipfi*.  ann.  1737.  (3)  Vit.  Leibnit. 
(4.)  Liprix.  ann.  1718.  (s)  Epidol.  vol.  3.  pag.  ^4.  (6)  Prxfat.  Metaph. Gertn. 
(7)  Indit,  philof.  Vvolf.  (8)  Hift.  philoC.  Vvolf.  (p)  1’inacoth.  Script.  illuft. 
Dtcad.  I.  ( IO  > Londini . ann.  1O87.  ( 11  > Elogior,  vol.  3.  ( i>  ) Compend.  philof. 
Ncvvt.  & Leibnit.  > 
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thus  (l)-  Ad  Phy  fice  n quod  attinet , dedit  operam  Cotclius  Ut  New* 
toni  principia  diligentius  recuderentur,  & emendatius,  adhibita  optima 
przfatione  , Illius  eloguim  dedit  Bentlejus  (i).  Gravefandius  vero, 
quem  Batavia  peperit,  Mathefim  profelTus  publice  fuit  Lugduni  Bata- 
vorum. Praelo  dementa  Fhyfictt  fubmifit  experimentis  conhrmata;  ea- 
que  ad  Nevvtnni  mentem  adeo  conformavit,  ut  Ifagogen  vocaret  ad 
Nevvtonianam  Philofophiam  (3).  Eo  in  opere  Nevvtoni  demonftra- 
liones  paratiores  effecit  , & aequiores  ; legi  tamen  utiliter  non  po 
teff,  nifi  perfpe£la  omnino  Cnt  arcana  Geometriae  . Praeter  Gravefan^ 
dium  Nevvtona  ex  AngUa  adhaefere  Keilius  (4),  & Vvidhonus  (s)> 

De  DuMcki»,  & GsaaiNoio. 

14.  Quos  hic  non  negligimus,  tulit  Gertnania.  Dumckias,  nt  }u>- 
ventuti , quam  latebat  fublimior  Geometria,  profpicerct , Philofophiam 
mathematicam  exhibuit,  & Nevvtonianam.  In  ea  prsebabitis,  quo  de- 
tnonftrationes  innotcfccrent , fcitis  nonnullis,  definitione»  motuum  e>i^ 
pofuit,  theoriam  adtrablionis,  mundique  coagmentationem.  Gehringius 
pariter,  quem  Nevvtono , C quis  alius  , addifliflimum  fuilTe  narrant, 
typis  commendavit  ftbediafma  de  Nevvtoniana  Philofophia  {6).  Me- 
ditationes elidere  pr^ertim  (luduit  Hartfoekeri,  qui  vires  omnes  con- 
tulerat ad  infirmandum  fyllfma. Nevvtoni  (7)..  Sed  audiendus  ell  ipHe 
Bruckerus  ( 8 ) . 

De  physicis  aliis  Scriptortbds- 

25.  Ne  prolixiore»  fimus,  Scriptores  ceteros  nominamus  conferiim 
(X  Anglia  nimirum  , Germania  , Gallia  , & Italia  . Anglia  videli- 
cet Boyleum  tulit  , Oefaguleriura  , Jcirinum  , Halefium  , Hauck- 
abeum , Hallejum,  & alios.  Guerichium,  Sturmium,  Hugenium  peps- 
rit  Germania,  BernoullioS',  Hermannum  , MuiTchenbroekium  , aliofqur. 
Gallia  Mariottum,  Merfennum,  Mayranum , Amontofium  genuit , Per- 
raultium,  Varignonium,  & ^lios.  Galilaum  denique,  Borellum,  Gri- 
maldum  Italia  edidit,  Montanarium,  Torricellium  , San£Iorium,  Riz- 
retum  , aliofque  . Viventes  .pneicnnutimu» , ne  cujufpiam  fubeamus 
invidiam . 

De  Accademia  Florentina- 

%6.  Negligendi  coetus  multi  non  funt,.  qui  conati  optima  fuere  ia 

na- 


(i)  Cantabrigix.  ann.  I7aa.  (a)  Suppi,  nov.  litter.  LipT.  vol.  4.  pag.  808. 

(j)  Aon.  1710.  (4)  Introd.  ad  ver.  phyf.  (s)  Pr*lea.  aftron.  Cantabrig.  ann. 

107.  ( 6 ) Lipflz . ann.  lyaa.  (7  ) Culi,  feript.  nnnnuli.  phyricor.  ( 8 } Hili.  erit, 

fhilor,  vol.  5.  pag.  <544. 


Digitized  by  Googie 


Tsacoges  ad  PaTSicAM  Priorem  Cap. r.  13 
naturalem  Philofophiam.  Cofentinam  pofl  Accademiam  a Teleiio  in- 
ftitutam  excitata  fuit  Florentina,  quae  Galilaei  zcate  exordium  habuit, 
aufpicemque  fibi  vindicavit  Leupoldum  Etruriae  Ducem . PbyCcas  cauf- 
fas  exploratura  fefe  contulit  ad  experimenta;  eorumque  feriein,  & ena- 
tas inde  confecutiones  fecit  juris  publici , quo  omnium  utilitati  profpi- 
ceret  ( 1 )•  Ea  fane  de  caufla  nuncupata  fuit  ^teademia  dei  timento, 
quod  experimentum  fonat , /eu  tentamen  de  rebus  occultis.  Recufuna 
opus  latine  fuit  cum  fcholiis  Muficheobroekii  (2). 

De  Societate  Londinenei. 

27.  Londinenlis  primordia  Societatis  ducenda  fune  ab  anno  166^. 
Illius,  quae  fub  Carolo  fecundo  Anglix  Rege  edita  in  lucem  fuit,  hi- 
floriam  dedit  Thomas  Spraatus  (3).  A£la  Societatis  typis  TubdidirOl- 
denburgius  ; ubi  res  prxter  mathematicas  innumera  extabant  ad  Phy- 
ficen  pertinentia.  Quod  (Vylo  fufiori  Oldenburgius  rcripferat,  in  com- 
pendium redegere  Angli  nonnulli,  Lovvthorpius  nimirum  (4),  Mot- 
tius  (s),  Reidius,  & Grayus  (6).  Bremondus  vero,  ut  Anglicx  lin- 
guz , quz  comperta  fatis  non  erat,  incommodum  auferret,  volumina 
Oldenburgii  multa  trandulit  in  Gallicam,  verfurus  quoque  cetera,  fi 
paffa  mors  fuiffet.  Prztereundum  non  eft.  Societatis  opufcula  nuncu- 
pari pbilofopbieat  tranfaFtiones , 

De  Accademia  Parisiensi. 

28.  Accademia  regia , quam  fcientiarum  nuncupant , initium  fonita 

Pariliis  fuit  anno  1666.  Cum  a celebritate  prima  nonnihil  excidiffet, 
reliituta,  & commendata  legibus  accuratioribus  fuit  anno  Volu- 

men quotannis  przio  fubmittitur,  quod  Accademiz  complebitur  elu- 
cubrationes;  carabere  majori  Parifiis  cuditur,  fed  apud  Batavos  mi- 
nori (7).  Prztcr  alia  eximias  res  continet  ad  Phyficen  peninentes: 
przclarillima  enim  fcica  profert  de  Aftronomia,  de  Mechanice,  deque 
fcientiis  aliis  quas  vocant  Phylico-mathematicas  . A fecrecis  Accade- 
miz  vir  egregius  extitit  Fonienellius . 

De  Accademia  Berolinensi.  ' 

27.  Berolinenfis  Accademia  extruba  anno  1700.  fuit  confilio  Leib- 
niiii.  Aba  quz  eduntur,  nuncupantur  Mi/eellanea  Serolinen/ia  • quod 
nimirum  Berolini  prodeant,  complebanturque  promifeue  res  multas. 

• In 


( 1 ) Spec.  natur,  experim.  Florenti»,  ann.  t666.  ( » ) Lug.1.  Bativ.  ann.  i7jt. 

( ) ) .Afin.  an;l.  St  ann.  i66y.  gall.  (4  ) Llfq.  ad  ann.  1700.  ('S)  Ulq.  ad 

ann.  1710.  (dj  Uui.  ad  ami.  i7}a.  (7)  Memor.  Accad.  reg.  feient.  &c. 
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In  tres  partes  diflribuuntur;  quaram  prima  labores  philologicos  habet  > 
fecunda  phyPicoSy  & medicos,  tertia  mathematicos  . Dc  illis  nonanlla 
memorat  Vvolfius  (i). 

50.  Anno  1723.  Petropolitana  Accademia  fub  Petro  primo  capit 
Mofcorum  Imperatore  . Procufa  Petropoli  fuere  ab  anno  1718.  volu- 
mina complura  Accademicorum  nifus  proponentia;  dicuntur  Commenta- 
rii Accadcmiz  Petropolitanae,  & tres  in  partes  dividuntur..  Prima  ni- 
mirum mathematicas  praeceptiones  porrigit,  ceterae  vero  duae  phyficas, 
& hifloricas . Eai  quidem  praeflantes  adeo  funt  ut  conatibus  non  ce- 
dant gentium  cultiorum. 

De  Accademia  Bononiensi. 

31.  Q.ui  AccademiaeBononienHs  exordia  poflulct,  adeat  Zanottum  (2). 
A£\a,  quae  annoiyji.  edi  capere,  multa  ad  hifloriam  naturalem  fpe- 
£lantia  afferunt,  Cbymicen , Aftronomiam,  Mechanicen,  & fcientias 
alias . inferiptio  ell  Commentarii  de  Bononienfi  Inftituto . 

ISAGOGES 

AD  PHYSICAM  PRIOREM 

CAPUT  II- 

De  feriptis  phy  ficis  Arifiotelis  . • 

1.  T^Ibr.1  quaefticy  poteft , qua  potilllmum  de-  cauffa  examini  prae  cc- 
J7  proponatur  Phyfice  Ariftotelis.  Non  inficiamur,  Platoni- 

cam potius  fubjicr  oculis  poffe,  Epicurxam , aut  aliam,  quz  in  feri- 
ptis  veterum  extant,  viamque  aperuere  inventis  recentium  Philofopho- 
rum.  Aliis  tamen  Ariftotelicam  anteferimus,  quod  fufiorem  effc  illis 
intelligamus,  minus  obfcuram,  quodque  przcipuum  efi  , ideis,  quas  in 
Logice,  & in  Metaphyfice  verfavimus,  multo  conformiorem.  DeAri- 
llotelis  itaque  Phyfice  difputaturi  laborem  difiribuimus  in  panes  qua- 
tuor.  Prima  recenfit  feripta  phyGca  Ariftotelis;  probat  fecunda,  noa 
effc  illa  prorfus  inutilia;  tertia  evertit  oppofitam  fententiam  ; memo- 
rat quarta  errores  Ariffotclis. 

Pa- 


Qi  ) Elem.  math.  vol.$.  cap.  i.  par.  jS.  (a  ) Comm.  de  Bonon.  Inftitut.  vol.  i. 

pagj». 
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Isagoges  ad  Physicam  PaioremCaf.it.  iS 

..  . • Paracr.  1. 

% 

Recenfentur  fcrtpta  pbyfica  ^rijiotelis. 

2.  Indicamus  lantum  fcripta  Ariflotclis  pra:cipua.  Traflatio  qiue 
fefe  primo  oiferi,  eft  pby[iete  utiftultationis  ; libros  ofto  complebitur, 
(liciturque  auditio,  quia  cum  obfcura  fit,  magiUri  vocem  expoflulat. 
Horum  primus  de  principiis  diflerit,  fecundus  de  natura,  fortuna,  & 
cafu^  reliqui  vero  affcbioncs  corporum  enarrast  , ingeniumquo  mo- 
tuum, & circumdantias.  Eos  impugnalTe  dicitur  Judinus  Martyr  (i)> 
Photips  quidem  afferic  (2),  itifirmacos  ab  eo  fuilfc  tantum  duos;  fub- 
dit  tamen  Grabius  (3),  exemplar  Judini  minus  integrum  Fhotio  ad> 
ditifle.  De  libris  hilce  nonnulla  perhibet  Fabricius  (4). 

3.  Succedunt  volumina  duo,  quotum  alterum  de  Ceeto  ed,  alterum 
de  Mundo.  Exhibet  illud  libros  quatuor,  quorum  primus  de  corporibus 
circulari  motu  praeditis  difputat,  fecundus  de  fpbzris  czledibus,  ter> 
tius  de  quatuor  elementis,  & quartus  de  gravitate,  & levitate.  Hofce 
de  mundo  potius,  quam  de  c»lo  infcribi  putavit  Aphrodifius;  cujus 
commentarium  a Simplicio  memoratum  (s)>  ajunt,  intercidide  , quem* 
admodum  fublatus  fuit  alter  Ammonii.  Opus  vero  alterum,  quod  de 
mundo  nuncupatur,  Aridotelis  epidolam  porrigit  ad  magnum  Alexan» 
drum  datam,  ubi  de  rerum  univerlitate  przcipit,  & de  mundi  coag> 
mentatione.  Ambigunt  eruditi  viri,  an  ifthaec  elucubratio  ad  Aridote. 
lem  pertineat;  ei  namque  Hcinfius,  ColTius , & Menagius  abjudicant, 
fed  adjudicant  Elmenhorllius,  PfeiiFerus,  & Langius.  Hos,  aliofque 
nominat  Fabricius  (d). 

4.  Scripta  de  meeeoris  fubinde  occurrunt,  & de  generatione,  corru» 
ptione.  Quod  meteororum  eft  , a ffere -libros  quatuor;  cumque  AriHote» 
li  ademerint  nonnulli,  eos  alferuit  Olympiodorus  (7).  Statuit  Cafaubo- 
nns  (8),  «am  meteororum  partem  quz  in  praxim  fpebat,  tributam 
a veteribus  fuifle  Aflrologiz ; Aridoteles  tamen  de  aftris  ibi  non  agit, 
fed  de  effebis  naturalibus  quz  contingunt  fub  Luna.  Libri  vero  duo 
qui  de  generatione  , & corruptione  nuncupantur  , rationes  explicant 
quibus  abeunt,  & adveniunt  formz  omnium  concretionum.  Profitetur 
quidein  VolEus  (p),  in  bibliotheca Czfarea  Tynoplim  illorum  extare  a 
Pfello  elaboratam;  fed  Lambecius,  a quo  prodiit  elenchus  bibliothe- 
cz,  mentionem  omnem  przteriit.  Fabricius  propterea  fufpicatur  (loj, 
deceptum  Voflium  a Verderio  fuifle,  vel  a Spachio. 

5.  Su. 


fi)  Everf.  (logmat.  Arillotel.  (»)  Cod.  nj.  C3)  Spicii.  Patr.  vol.  z.  pag.  151. 
(4)  Biblioth.  gra-c.  vol.  3.  pag.  iz4.  (5)  Comment.  in  lib.  de  calo,  (d)  Loc. 
fiip. -memor.  (7)  De  mereor.  (8)  Ad  lib.  1.  Straboo.  p. 7.  (p)  De  Philof.  p. ap. 
(10)  Loc.  fup.  memor. 


IsAOocEi  AD  Physicam  Priorem  Cap.ii. 

5.  Subeunt  volumina  dt  parvis  naturalibus , Cr  de  audibilibsts , Quod 
parvorum  naturalium  e(l,  coniincc  libros  undecim.  Horum  quinque  de 
lenlu  , & de  memoria  verba  faciunt,  de  fomno  , de  infomnis  , 8c  de 
divinationibus  per  fomnum  j fex  vero  ceteri  de  motionum  animalium 
caufTis  differunt,  de  longitudine  vitz,  de  juventute,  & fene£lute , de 
rclpiratione , & de  fpititu  animali.  Aliud  autem  quod  audibilium  eft, 
eorum  indolem  aperit  qux  fubfunt  auditui;  illudque  a Porphyrio  fer> 
vatum  extare  ajunt  apud  Vallifium  (i).  Teflatur  Gabriel  Sinaita  (2), 
le£lum  quadragies  ab  Abulpharajo  fuilfe  , adje£fofque  illi  cara£fcres , 
quibus  dicebatur,  vellem  iterum  legere.  Qui  morem  hunc  tueretur,  pau> 
cos  omnino  legeret  libros  Ariffotelis. 

6.  Negligenda  przterea  non  efl  animalium  biflorta.  Concludi;  illa 
libros  decem;  horumque  priores  quatuor  de  partibus  fermonem  habent , 
fenfu,  & memoria  animantium;  tres  alii  de  illorum  ortu  multa  ju> 
bent;  obfavus  Se  nonus  de  vita;  poftremus  de  (leriliiate.  Pijnius  feri* 
bit,  a magno  Alexandro  decreta  Arilloteli  fuiffe  multa  hominum  mil- 
lia, qui  venatione,  aucupio,  & pifeatione  animalia  fuppeditarent  ad 
naturales  difquifitiones . Opus  etiam  de  partibus  animalium  dilpefeitur. 
in  libros  quatuor;  ubi,  eorum  artubus  accurate  enumeratis  , caufiam 
lingulorum  explanat,  ufum , & rationem.  Libri  quinque  poflremo  ex- 
tant  de  animalium  generatione'  quos  compertura  eft  vindicatos  ab  Aver- 
roe  fuiffe  adverfus  Galenum.  De  animantibus  Ariftoieles  diligentius  feri- 
plit  quam  de  rebus  aliis. 

7.  Alias  denique  Ariftoieles  dedit  phyficas  exercitationes.  Eas  po- 
tiflimum  de  coloribus  inicripfit,  de  plantis,  de  Xenophane,  de  pbyfiogno- 
mia  , & de  problematibus . Liber  qui  colores  explicat,  conferiptus  fuit 
eruditione  lingulari;  fcd  Thenphrafto  Mercurialis  (3)  eum  tribuit,  & 
Conringius  (4)  Stratoni  Lampfaceno.  Commentarium  de  plantis  divi- 
fit  Ariflotcles  in  libros  duos,  quos  teftatur  (5)  fuiffe  a fc  exaratos* 
ii  tamen  qui  hodi«  cxcanc  , adjudicantur  alteri  , quod  Aphrodifius  al- 
ferat  (d),  nullum  ztate  fua  extitiffe  Icriptum  de  plantis.  Volumen  de 
Xenophane  libellos  tres  oculis  fubjicit,  ubi  Xenophanis  dogmata  con- 
velluntur, Zenonis,  & Gorgiz  ; quod  vero  dc  phyfiognomia  dicitur  , 
fcu  de  examine  naturae,  multorum  induftriam  exercuit,  qui  recenfen- 
lur  a Lipenio  (7).  Problematum  opus  quzftiones  continet  generum 
omnium;  diftribuitur  enim  in  38.  feftiones,  qu*  res  phybeas  propo- 
nunt, medicas,  mathematicas,  & alias.  Adjunguntur  vero  Angulis  e- 
codationes,  appoAtz  plerumque  & acutz. 


Pa. 


( I ) Oper.  vol. }.  ( a ) De  urbib.  & mor.  drient.  cap.  a.  ( ; ) Variar.  lefiion.  Ilb. 
].  cap.  ij.  (4}  Kpid.  ad  Rachelium  . 1$  ) Hiftor.  animal,  lib.;.  fub  init. 

( d ) De  renr.  & Icnni.  cap.  4.  (7)  Biblioth.  philoibph.  pag.  lidiS. 
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Faracr.  II. 

Probatur  /cripta  pbyfica  ^rifiotelis  non  ejje 
prorfus  inutilia. 

8.  Redarguendus  e(l  qui  Ariftotelis  Phyficen  efle  pviat  inu< 
tilem  . 

Rat.  i.  Methodus  quam  Arifloceles  fervat,  optima  eft,  & veritati 
eruendz  fatis  accommodata.  Sita  enim  in  paucorum  non  efl  eile£luum 
examine  - qui  obnoxii  convcrfionibus  perpetuis  funt,  & fcientiam  non 
pariunt.  In  cauffas  potius  univerfales  annititur,  qu»  certius  aperiunt  , 
& exploratius  rerum  naturas,  ut  propterca  menti,  non  fenGbus,  cogni» 
(ionem  firmam  afferant;  & Philofopho  non  indignam.  Animadverfio* 
nem  hanc , qux  verilTima  cH  , fule  , & eleganter  confirmat  Brefla* 
nius  (i);  Galilcumque  perftringit,  qui  pbyfica  Ariflotelis  fcita  pratee- 
ptionibus  acccnfuerac  inanibus,  & exfuccis.  Igitur  utilitate  omni  non 
carent  Ariflotelis  praiferiptiones . 

ji.  Rat.  II.  Inutilis  effet  Phyfice  Ariflotelis,  quia  occultas  caufTas 
induceret.  Qui  tamen  veritatem  non  dcfpiciat , contemptui  habebit  hanc 
criminationem:  novum  enim  non  efl  latere  funditus  caufTas,  eife£lufque 
tantum  proflare . Laudem  fcilicet  promeretur  qui  ridiculis,  confi6lirque 
pro  arbitrio,  abClinet  ab  hypothefibus;  fapientius  quippe  efl  prxterire 
cauffam,  (juam  falfam  pro  vera  venditare.  Ariflotelem  propterea  imitati 
viri  fummi  fuere  ex  coetu recentiorum : Nevvtonusnamque,  Leibnitius, 
& alii  invexere  caufTas  multas,  quarum  naturz  erant  abditz prorfus  , 8c 
occultz.  Hujufmodi  potiffimum  attra£lio  erane,  vis  inertis,  plaflica  vir- 
tus, & energiz  aliz , quz  obfcuritate  minime  cedebant  cauflis  Ariflo- 
telicis  . Igitur  eripienda  Ariftotcli  non  efl  omnis  utilitas. 

IO.  Rat.  iii.  Dant  operam  multi  ut  Ariflotelis  jufTa  concilient 
cum  fententiis  juniorum  Philofophorum  . Exiflimant  videlicet , pofita 
ab  his  fuiffe  dogmata  innumera  quz  ab  Arifloiele  non  diflentiunt  , 
fpeciatimque  decreta  nominant  Gaffcndi,  atque  Cartefii.  Verum  fi  inu- 
tilia tantum  edidiflet,  difereparet  a viris  illis  omnino:  quos  ratum  efl 
Don  laboraffe  dicacitate  mera,  nec  vacuis,  levi bufque  fan£lionibus  tem- 
pus omne  conceflifre.  Nimirum  ut  res  optimas  cum  malis  permifeue- 
xe , ita  ambigendum  non  efl  Ariflotelem , quem  cum  illis  in  foedus 
vocant,  tradidilTc  multa  prorfus  utilia.  Igitur  Ariflotelis  Phyfice  omni 
non  deflicuitur  emolumento. 


Tom.  III.  Pbyfic.  C Pa- 

f > ) De  ration.  philofopbaRdi . 
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Paracr.  IIL 

Evertitur  oppojita  fent entia  ^ 

II.  Pauci  non  fune  qui  Ariflotelis  Phyflcen  accenTenc inanibus  di> 
feiplinis. 

Arc.  1.  Methodus  quam  in  rebus  phyCeis  Ariftoteles  fCjTvat,  rcalis 
non  e(l,  fed  idealis.  Rerum  fcilicet  principia  non  pofuit,  qualia  con> 
nituit  natura,  fed  quae  humanis  ideis  continentur  , proveniuntque  ab' 
imaginatione.  Porro  idealis  methodus,  ut  homini  logico  prodefl,  de 
idearum  claritate,  & ordine  tantum  follicito,  ita  pbylicum  dedecet  , 
qui  naturam  ipfam  perlequitur,  contemnitque  artem  omnem  phanta» 
liK.  Igitur  expcftardum  nihil  boni  eH  a Phyfice  Ariflotelis. 

iz.  Resp.  AdmifTam  ab  Ariftotelefuifle  methodum  utramque.  Non» 
nullas  videlicet  phyficas  ad  elucubrationes  methodum  idealem adhibuit, 
dc  ad  alias  rcalcm ; qui  tamen  e nucleo  didicit  nucem  eruere,  non 
minimam  ex  uiraque  capere  poteft  utilitatem.  Idearum  methodum  fe» 
cutus  plerumque  fuit  in  libris  fhyfictrum ; in  parvis  naturalibus  non* 
nihil  tenuit;  & fervavit  omnino  in  libris  pbyftc»  auditu.  In  his 
fane  probabilitati  potius  adhatlit  quam  certitudini ; & ratiociniorum 
vero  limilium  ope  pro  naturalibus  cauflis  ideas  induxit  . Methodum 
autem  realein  tuitus  continenter,  & accurate  fuit  in  libris  quos  d* 
animalibus  infcripfit  , dt  gentratioue,  d*  problematis,  & de  mtteoris . 
Repudiatis  enim  ibi  qux  progredi  a mente  poterant  , obfervationei 
expofuit,  & experimenta  a viris  folertilTimis  inftituta;  quorum  prxfi- 
dio  corporum  naturam  aperuit,  verafque  proprietates  illorum.  H*e  qui 
ferio  expendat,  comperiat  neceflie  eft , utilia  effe  polle  feripta  omnia 
Ariflotelis  : ad  probabilia  enim  uti  ideali  poterit,  & ad  exploratiora 
methodo  reali.  Nec  diffitendum  eft,  imitatos  Ariflotelem  fuifle  Philo, 
fophos  prxftantiores:  ad  effc£Ius  enim  dcmonftrationes , Ceu  res  ipfas 
admifere,  fed  ad  caulTas  induxere  hypoibefes,  hoc  eft  ideas.  Igitur 
benemereri  valde  poteft  Phyfice  Ariflotelis. 

13.  Arc.  II.  Inepta  funt  Ariflotelis  ratiocinia  . Pr*  ceteris  po- 
fitam  tellurem  fuifle  exiflimat  in  centro  fyftematis  mundani  ; il. 
ludque  oflendere  nititur  ex  corporum  gravitate  , qua  feruntur  ad 
ipfam  tellurem  (i).  Putat  piroirum  , corpora  omnia  in  univerfi 
centrum  gravitate;  cumque  decidere  illa  oblervct  ad  telluris  centrum, 
infert,  hoc  cum  fyftematis  centro  congruere  (1).  Nemini  autem  inex> 
plorata  eft  infirmitas  argumentationis  : ubi  namque  neges,  quod  ille 
non  probat,  contendere  corpora  ad  centrum  fyftematis  totius,  proclive 
‘ erit 


(i)  De  calo  lib.i.  cap.13.  & 14.  (a)  Ap.  Gravium,  bift.  philof.  lib,  4.  tap.  t6. 
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erit  differre  hoc  a centro  telluris  . Igitur  nihil  utilitaiit  provenit  a 
Phyfice  Arihotelis.. 

14.  Resp.  Arillotelem,,  quum,  telluris  locum  definiit^  temere  non 
pronuntiaffe , & imperite.  Ita  quidem  fentiunt  qui  Philofophum  ob*. 
iervant  ad  veritatem  illam  eruendam  experimenta  certa  attuliffe,  u.- 
Himque  prxterea  fuiffe  vera^  folidaque  ratiocinatione  ..  Scilicet  compe- 
serat  evidenti  ex.  obfetvatione  delabi  corpus. omne  in  centrum,  telluris» 
ibique  conquiefeere  » ut  fubinde  nullum  opinaretur  extare  corpus-  pof> 
fc  quod  fe  illuc  non.  conferret ...  Inferebat  propterea  » punfium  ,.  in 
quod  corpora- eonfluunc,.  effe  centrum  omnibus  commune,  hoc  efl  cen*. 
trum  univerfi:.  ubi  enim  pun£lum  aliud  extaret,,  non  peterent  corpora 
eunda  centrum  telluris.  Non  profitemur  quidem»  affecutum  Ariflote» 
lem  fuiffe  penitus  veritatem:  novimus  enim  reponi  poffe,  rem  non  ef> 
fe  prorfus  indubiam,  ferri  univerfa  corpora  ad  tellurem.  IpCs  eninv 
vel  rudioribus  PhiloLophiz  alumnis  compertum  efl,  a Copernicanis , 
qui  telluris  morum  inducunt,  rerponderi , extare  corpora,  mulu.  poffe 
quz  in  centra  fydematum'  aliorum  decidant,  vel  in  nullum  ..  Conten- 
dimus tantum , ratiocinium  Aridotelis  ridiculum,  utdicereamana ,.  non 
effe,  & ineptam  t.  ff  namque  vera  effec  iadudio  ab  experimentis  acce- 
pta, corpora  nempe  omnia  in  tellurem  gra» itare gernaana  effei  con- 
fccutio.  Nec  in  promptu  effe  confidimus  argumentationes,  multas  Ari* 
llocelicas  quas  conviciis  excipiant,  Sc  rifu  : litteris  enim  injurii  effe 
non  credimus,.  II  dicamus,  acutiorem  fzpe  numera  Aridotelem  fuiffe 
affertoribus  nonnullis  recentioris  Philofophiz.  Igitur  infetvire  Ariflote- 
les  potell  publico  bono.. 

1$.  Arg.  III.  Ariflocelis  Phyfice  mutila  omnino  eff,  & detruncata- 
De- nMrium  enim  fluxu  non  differit,  non  de  magnetifmo,.  non  de  va- 
tiis legibus  motuum  * nec  de  chronolngiz  principiis,  fermonem  habet, 
de-  explanatione-  iridis  , de-  altronomicia.  lupputaiionibua^  deque  aliia 
fexcentis- Quod  ft-  horum  quippiam  interdum-  memorat,,  avare  illud 
przdat,.  & jejune,  ut  qui  rede  judicant,  Tatius  fuiffe  dicans  ca  prz- 
leriiffe..  Igitur  Aj-idotelis  fcripiis.  nulla  fuba/l  utilitas - 

id.  Resp.  Exploratum  effe»  indicata  tantum  ab-  Aridoaele  nonnulla 
fuiffe,  muJta  vero  funditus  przcermiffa-  Vitio  vertendum  illud  cd  pri- 
fcorum  fzculorum  ingenio;,  ubi  fcientiz  erant  prorfus.  defiottz,  & ho- 
mines vividiorum  luminum,  quz  przirent»  inopia  pedes  vix  intulerant 
liminibus  Philofophiz.  Fatendum  pariter  cd , labem  illam,  ft  de  feri- 
ptore  unico  fermo.  fic,  hanc  pariter  ad  ztaiem  fuiffe dedudami  nullum 
enim  invenies,  quantavis  eruditione  valuiffe  llatuas,  qui  de  rebus  uni- 
veefis  fufe  fcripferit,  atque  copiofe-  Verum  utilitatem  non  proponimus 
feriptorum  quz-  Ariffocelcs  non  edidit,  fed  aliorum  potius  quz  fupe- 
rius  memoravimus,,  quibufque  nos  non  latet  res  bonas  ineffe,  fucci- 
que  plenas,  & ubertatis.  O^verfantur  fpeciatim  volumina  quibus  ani- 
mantium partes  referavit , naturam , & mores  ; Cque  ab  illis  multa  in 
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libros  horum  temporum  dcfluxiffc  dixeris,  noxam  lortallc  non  inferes 
vericaci.  Non  inliciamur,  lingulari  nollrorum  diligentia  fa£Iam  accef- 
lionera  fui  Ile  magnam  Anatome;  fateantur  tamen  neccffe  eft , explo- 
randi (ludium,  nili  res  iplas  velint,  ab  AriAoicle  potius  defcendilTe 
quam  a veterum  alio.  Igitur  non  falluntur  qui  utilitatem  przllolan- 
tur  ab  Arillotcle.. 

»7.  Aro.  IV.  Ariflotelis  prasfcriptiones  fordent  multis  fphalmatibus. 
Docuit  enim,  elementum  ignis  inter  Lunae  caelum  porrigi,  & aerem  , 
a corde  nervos  progredi  , & cometas  congeries  effc  tcrreflrium  hali- 
tuum . Q.uod  ft  in  rebus  adeo  apertis,  £c  in  medio  poiiiis  turpiter cat- 
cutiit,  adhibenda  illi  (ides  non  e(l  circa  abditiores,-  oculus  enim,  cui 
corpora  cominus  extantia  inconfpicua  (unt,  ignorabit  aequius  lita  emi- 
nus, & remota  ..  Igitur  utilis  effe  non  poteft  Phyfice  Ariflotelis. 

18-  Resp.  Scriptorem  nullum  effe  profuturum  , fi  errata  adiinanc 
illi  omnem  ddem  GalTendum,  Se  Cartelium  follicite  percurrant,  Letb- 
nitium,  Sc  Nevvtonum  ; in  Ungulis  offiadeni  quippiam  cui  veritas 
confentanea  non  eft  , interdumque  adverfatur  omnino.  Id  non  prohte- 
mur,  quo  invidiam  conflemus  viris  laudem  omnem  promeritis  • indi- 
camus potius  errandi  neceflltarrfra , cui  paret  quifque,  & Ariftotelcm 
excufamus.  Ut  pronum  eft  dellpuifle  illum  nonnunquam , ita  eft  ia 
proclivi  fxpe  numero  fapuifte  - nec  agere  liberalicer  illum  reputabimus 
qui  fapienter  ab  co  dicla  oblivioni  tradat  , memoret  vero  ofeitanter 
tufa,  & incogitamer  . Quo  fraudibus  calumniifque  via  praecludatur, 
cecenfebimus  inferius  Ariflotelis  errores;  fateri  tamen  cogimur,  redigi 
in  cenfum  non  pofle  innumeras,  quas  paftim  exhibuit,  optimas  fan- 
£lione$.  Argumento  illud  Iit  fedulis  alumnis,  ne  paucas  ob  maculas 
Fhilofophum  ornatiffimum  delpiciant:  magiftrorum  enim  praeCdio , quos 
Graecae  linguae,  vcicrumque  fententiarum  ignaros  effe  non  volumus  , 
admirabilia,  Sc  plane  lingularia  reperient  in  Ariftocele.  Igitur  proflee- 
K quifque  poteft  ex  naturali  Ariflotelis  Philofophia. 

Paracr. IV. 

Entimerantttr  r^rvres  ^rijlotelis . 

19.  Aberrationes  Ariftotelih^  («inuS  tantum  defignaturi  qu*  fpew 
fiant  ad  Phyficen  . Ne  quod  AriftoteliJ  non  eft,  aut  elTe  penitus  non 
condat,  cum  aliis  commifeeatur,  opiniones  illius  rediguntur  ad  tria  ge- 
nera. Primum  eas  corapicfiitur  qux  cum  falfae  Cnr,  aflfifiae  perperam 
fuere  ipfi  Ariftoteli . Alterum  continet  illas  quae,  licet  Ariflotelis  fint , 
ambigitur  tamen,  an  fint  verae,  vel  falfas.  Tertium  denique  eas  exhi- 
bet  quae  falfae  omnino  funt,  extantque  reaplc  apud  Arillotelera.  Erra- 
ta StagyxitaE  oman  narrat  Burnetus  ( i } . 

' 20.  Er- 


(i)  Archxolag.  lib.  1.  cag.  ij. 
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ao.  Errores  qai  Aridoteli  fallo  adfcribuncur,  fune  duo;  minutiores 
enim  praetermittimus.  Primus  eft,  planctas  eflfe  lucidos  fuapte  natura; 
quafi  a Sole  non  accipiant  lumen,  nullamque  phallm  exhibeant . Si  quid 
tamen  re£Ie  cernimus,  Arilfotclem  putamus  aliter  leniifrc  , definiit  enim 
dumtaxat,  praeter  lucem,  quam  a Sole  mutuantur,  obtinere  afemetipfis 
aliam  dilutiorem  . Alter  vero  c(l , corporum  rarefaflionem  fieri  au£Iio> 
ne  , feu  incremento  extenfionis  ; quafi  corpori  intumefeenti  accedat 
quantitas  nova,  quae  ponderofius  illud  cfRciat.  Ubi  tamen  obfequendum 
veritati  ftt,  indicat  tantum,  corporis,  quod  rarefit  , dimenfiones  ex- 
pandi, ut  fub  eadem  quantitate,  & conlequenter  pondere,  majus  eva- 
dat corporis  volumen  . Par  effec  textus  afferre,  fed  vagantur  illi  la- 
tiffime . 

II.  Opiniones  Ariflotelis , quarum  de  veritate  dubitant,  funt  tres  . 
Prima  eft  , materiem  qua  caeli  conflantur,  elTe  immutabilem  , hoc  eft 
corruptionem  omnem  evadere,  & dillolutionem  . Sed  licet  Cartcfiani 
contendant,  verti  pofle  illam  in  planetas,  negant  alii,  qui  fluidam  ef- 
le  volunt;  viciffitudinis  tamen  omnis  efle  ajunt  expertem.  Secunda 
eft,  immobilem  efle  tellurem,  & in  univerfl  centro  fubfidere,  ut  Sol 
peragat  circa  illam  converfiones  fuas  inftar  planetarum.  Verum  nemi- 
nem praeterit,  Philofophis  univerfis  placuifle  eam  hypothefim  ante  Co- 
pernicum;  poft  illum  vero  extitiflie  innumeros,  & fore  deinceps  exti- 
turos  quibus  non  probabitur  motus  telluris.  Tertia  eft,  extare  formas 
fubftantiales,  qux  viventes  non  modofubftantias  incolunt,  verum  etiam 
inanimes.  Tamen  ex  formz  naturalibus  principiis  non  funt  adeo  infen- 
f*  , ut  amatores  fibi  non  adlciveriot;  praefertim  fi  de  hominibus  difpu- 
tatio  flt,  & de  brutis,  qux  a femetipfis  motum  aflequuntur.  Itaque hx 
non  funt  verx  hallucinationes. 

2Z.  Sphalmata  demum  Ariflotelis  certa,  & explorata  funt  feptem  . 
Statuit  enim  cxlos  efle  folidos  ; cieri  illos  motibus  oppofitis;  lucem 
corpus  non  efle,  & ignem  protendi  fub  Luna  . Prxteroa  docuit  , la- 
fleam  viam  acervum  eflfe  exhalationum;  cometas  halitus  efle  in  aere 
concretos;  & nervos  omnes  a corde  provenire.  Hxc  ex  ofeitantia  po- 
fuit , ‘qux  dedecebat  Philofophum  fummum ; fxculorum  enim  obfcuritas  in 
caufTa  efle  non  poterat  ut  turpiter  adeo  erraret,  & imprudenter.  Alii 
quidem  extabant  veteres  , qui  faxis  iifdem  impegerant ; verum  pauci 
erant , nec  ea  valebant  aufloritate  uc  Arifloteli  fucum  facerent , eumque 
raperent  in  fxdas,  immanefque  aberrationes.  Tyronibus igitur morxGm, 
ne  velint  in  omnibus  elTe  Arillocelicos. 


ISA- 
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ISAGOGES 

AD  PHYSICAM  PRIOREM 

CAPUT  IIL 
De  Fbyfices  u/h,. 

A R'stoteucam  Phyficeo  ^ pronuntiavimus non^  cffe  prorfor 

xV  fupecvuaneam  ..  Au£lorcs  tamen,  nemini  efle  poffumus  ut 
illius  ieptis  cantum  concludantur,  defpiclantque  ceterorum,  qua; ubique 
prolbint , & opcimat  funt,  fan£iiones  Phiiofophorum  ..  Quae  przfercim 
ad  rerum  caulTas  pertinent,,  innumeris,  fune  nodis  implicita  ■ reAum. 
propterea  Phylices  ulum  fi  diligas  ,.  veritatem  quaeras  oportet  ubi  (it 
lila  ..  Hanc  itaque  expedituri  diiputationcmtompie£iimur  partibus  quin* 
aue.  Primx  Phybees.  nomen  explicat,.  obj^Sum,.  & praefidia  probat 
feeunda,  prodeffe  Phyficen  Theologiae;  tertia  infirmat  rationesadverfas ; 
proponit  quarta,  regulas  ad  Phyfices  ulum  pernecelTarias ; quinta,  afiert 
Phylices  dtvifionem. 

PA.RAOR.:  I.. 

Nomen  Phyfices.  explicatttr,  objeBumy  & prafitdta^ 

X.  A voce  G/aeca.  ncMnen.  Pi/fic*  capit,  que  fignificat  naturam  .. 
Nuncupatur  propterea.  fcientia  naturae,,  cujus  cau(Tas  perferuutur,  & 
c(fc£la;  tamedl.  negent  immerito  multi , fcientiam  e(Te,  quia  res>poiius 
conjicit  quartii  nofcat  omnino..  Qui  germanam  elTe  fcientiam  volunt 
collocant  illam  inter  theoreticas:  ad  a£lionem  enim ,.  ajunt , non.  im>. 
pendi fed  ad.  conaamptationem  , feu,  veritatis  alTecutionem  . 

& his  afihnia  quae  momenti  magni  noa  funt,,  eictanc.  apud  GalTcn*. 
dum  ( I ) . 

q*  Obje£kum  Phyfices  funa  univerfae  corporum  motiones . Nimirun» 
infunt  corpori  cuique  certae  dimenfiones/  praeter  illar  vero  adfunt  mu- 
tationes innumerx,.  quarum,  nomiullx' ab  attributis  intus  excantibus pro- 
veniunt, alix  autem  a motibus  excernis  - Corporunt  dimenfiones  ver* 
(at,  catcuiifque  fubdit  Mathefis/  Phyfice  tamen  canvetfioncs omnes  in* 
veftigat,  qux  voce  paullo  latiori  dicuntur  generatlra  motiones..  Scilicet 
motuum,  omnium,  principia  referat  ^ deferibit  e(Te£lus  , vires-  enuntiat, 
ftaiuit  durationem,  finefque  prodit  abditiflimos ..  Ea  de  caufla  objcRum 
allns,  praecipiunt,  efle  rerpur 

4.  Prx» 


( I ) Ia  proxmia  Fhyfic. 
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4.  Prafidii  PhyOces  przcipua  >duo  funt,  nimirum  Arithmetica,  Jk 
tGeomeiria.  Verfatur  Arithmetica  circa  numeros,  & circa  lineas  Geo* 
metria^*  exploratum  ^ero  «11  motus  omnes  a partium  numero  pende- 
re, & a lineis  figurarum.  Scilicet  motus  dum  corporibus  erogamur,  dif- 
tribuuntur  pro  quantitate  molecularum  ^ -viribuf^uc  decretis  agunt,  in 
«erto  fpatio,  & tempore  definito.  Hinc  pcrnecefTaria  Arithmetica  eff, 
quz  rationum,  feu  proportionum  numeros  dedat  fupputationi : abfque 
illa  eaim  nihil  de  Dynamics  ftatues,  de  'Statica  nihil,  nihil  de  Aftro* 
oomia . Motus  praeterea  inaequaliter  peraguntur  pro  varia  corporum  fi- 
gura , & dirpoCtione  radii  namque  lucis  modo  eodem  in  planam  fui' 
perffciem  non  cadunt  ac  in  convexam.  Geometriae  iccirco  regulis  opu^ 
«(f,  quae  linearum  hguras  paricmium  naturam  exponant,  & proprieta- 
tes/ eae  namque  ft  dclint , Opticae  arcana  non  recludes,  nec  Mechani- 
cae. Ea  propter  qui  in  Phyriccn  annititur,  Geometra  oportet  Iit  , 
8c  Arithmeticus. 

5.  Quo  denique  extollant  PbyGces  ufum,  multi  multa  commemo- 
rant. Illius  praeliantiam  corufcare  nitidius  non  poflie  credimus,  quam 
fi  perrpc6lum  fuerit  prodelTe  Tbeologix  . In  hoc  fumus  enixe  allabo- 
raturi,  quia  tyrones  alloquimur  properaturoa  in  Theologiam. 

Taracr.  II. 

Trobatur,  auxiliari  Pbyficen  Theologia^ 

~6.  Emolumento  e(l  Ehynca  Theologiae. 

Rat.  i.  Ex  rerum  naturalium  meditatione  in  cognitionem  adduci- 
mur exifteniiae,  & attributorum  Dei  . Porro  dat  operam  FhyGce  ut 
caufTas  naturales  explanet,  quemadmodum  ad  Theologiam  fpc^at  pro- 
ponere, 8c  oGendere  Dei  peffe£liones.  Gravil&mit  propterca  aPhilofo- 
phis  demonllracus  perperoo  'Deus  fuit  ex  ipfa  natura.  Derhamus  enim 
ex  caelellium  orbium  confonaniia  illum  in  medio  pofuit  ( i),  ex  infe- 
£Iis  LefTerus  (1),  Murrayus  ex  voce  animalium  (3),  & alii  ex  aliis. 
Igitur  juvat  non  parum  PhyGca  Theologiam. 

7.  Rat.  II.  Apud  veteres  ortum  a rebus  phyGcis  duxere  Theogo- 
niz.  Deorum  videlicet  progenies,  praefeflurx,  & cultus folis regebantur 
przccptionibus  naturz,  ut  quo  nobiliora  cfTeila  eflent , eo  numina  quae 
illis  przerant,  potenctora  haberentur.  St  przGantiora  . Qui  propterca 
flellarum  motus  contemplabantur,  aGris  Gngulis  jubebant  numen  ad- 
clTe;  fontibufque,  Sc  lacubus  deoS  peculiares  alligabant,  qui  fervarent 
ingenium,  Sc  zGum  aquarum.  Immo  non  differebant  Philofophi  a Sa- 
cerdotibus numinum  curz  dcGinatis;  qui  apud  Hebrzos  Rabbini,  Ma- 
gi 


'( I } Theol.  altronom.  <a)  InfeA. Theologia,  (j)  Dctnanfl.  Dei  ex  voc.  aaimal. 
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gi  apud  Ferias  nuncupabantur  , apud  AflTyrios  Chaldaei  , Brachmanes 
apud  Indos,  Druidie  apud  Gallos,  & apud  Italos  Hccrulci . Igitur  aper- 
ta conlcnTio  Phylices  efl  cum  Theologia. 

8.  Rat.  III.  Vocfs  multas  a Phylice  accipit  Theologia.  Verum  di- 
flionibus  non  modo  illius  utitur,  led  integra  adoptat  fyilemata , ut  quae 
Phyfice  ad  naturam  refert,  ad  res  transferat  Theologia  fupra  naturam 
litas.  Admittit  videlicet  formam  quam  obire  munus  elTeniia: exiftimat, 
peculiarclquc  alferre  fecum  proprietates  j eam  gratiam  habitualem  vocac , 
3c  attributa  nuncupat  fpem  , caritatem,  & alia,  quae  putat  effe  motio- 
nes. Rerum  harum  exemplar  obtinet  prorfus  a JPhyuce  , quae  corpo- 
rum naturam  elfcniiarn  dicit,  fontemque  retur  elTe  facultatum,  ut  ab 
ea  petat  motus  omnes  phylicos,  & in  certa  genera  diflribuat.  Theo- 
logia prtcterea  de  qualitatum  in  anima  extantium  tuten/tone , & remijfio^ 
ne  dilputat,  quemadmodum  didcrit  Phyfice  de  calore,  fitcitate,  folidi- 
tate,  & id  genus  aliis.  Lumini  etiam  divino  tribuit  quod  Phyfice  ad- 
judicat luci  naturali,  ut  h*c  hominum  oculos  afficiat,  illud  vero  tan- 
gat, & illuTrct  mentem  hominum  beatorum.  Igitur  amica  eft  Phyfice 
Theologi* . 

j).  Rat.  IV.  Intelleflum  Phyfica  conformat,  aptioremque  efficitme- 
ditationibus  Theologi*.  Incredibile  di£lu  efl,  quam  facile  mentem  a 
fraudibus  tueatur  ufus  Ariihmeiicz  , & Geometri*:  cum  przceptioncs 
enim  folidas  fuppeditene , eam  admonent  ne  arci  cedat  cavillationum. 
Phyfice  propterea  , tui  fcientiarum  illarum  perpetua  eft  confuccudo,  o- 
pitulatur  intelleflui,  ut  ideas  claras  elargiendo,  revellcndoque  falfas, 
vindicet  ab  infidiis.  Quantum  dolorum,  & aftuum  detc£lio  Theologi* 
profic,  noverint  qui  intelligunt , corruptam  hoftium  a fophifmatibus 
illam  fuifie,  & ab  imperitia  adfertorum  . Igitur  przfidio  Phyfica  eft 
Theologi* . 

IO.  Rat.  V.  Theologia  pr*  rebus  ceteris  eget  Chronologia.  Scilicet 
abPque  Ecclcfix  hiftoria  jacet  omnino  Theologia  j pronum  autem  eft 
chronologiras  leges  in  hiftoriam  fpeftare,  ut  lapides  in  zdem . Verum 
qii*  ad  temporum  fuppueationem  pertinent,  verfantur  a Phyfice ; aftro- 
rum  quippe  converfiones , feu  tempora  explorat  , & principia  fpecia- 
tim  tradit  epocharum  , atque  periodorum.  Igitur  fapiunt  qui  Phyficen 
ajunc  valere  ad  Theologiam . 

Paragr.  III. 

Infirmantur  rationes  adverfic. 

II.  Non  defunt  qui  non  conferre  opinantur  Phyficen  Theolo- 
gi*. 

Arg.  i.  Phyfice  non  placet  Ecclefi*;  res  autem  aliter  effet,  fi  o- 
pem  ferree  Theologi*  . Concilium  nempe  Toletanum  primum  homi- 
nem 
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nem  anaihcmjic  fcric  ( i ) qui  fidem  adhibet  Mathefi ; rcjiciique  pro- 
peerea  Phyficen  ipfam  , quz  cum  Mathefi  init  familiaritatem.  Zacha- 
rias  deinde,  Pontifex  furamus,  inulftari  ecclefiafiico  ordine  jubet  Vir- 
ginium (a),  qui  Antipodas  admittebat  ; homines  vero  illos  extare 
lanciunt  phyficz  pizluiptiones  . Igitur  inutilis  eff  Phyficc  Theotogiz. 

12.  Resp.  Ratione  hac  evinci  (umniam  potius  Theologis,  & Hhyfi- 
ces  cognationem.  Ubi  nimirum  affinitas  nulla  intercederet , omnis  fuper- 
flueret  Ecilcliz  definitio  : Phylice  enim,  vera  tffet  vel  falfa  , perni- 
eiem  nullam  afferret  Theologis.  Ecclclia  itaque  five  Mathclim  impro- 
bet , five  Phyficen,  cxitiofum  dumtaxat  carpit  ulum  illaium  j quo  de- 
cepti valedixere  multi  fancfioribus  decretis  , opcfque  fupra  divinas  na- 
turam extulere  . Toletanum  Icilicet  Concilium  Mathefin  damnat  qus 
(Iulum  pjfit,  & fovet  Allrologiam  j eam  videlicet  quam  judiciari/ttn 
nominant  , & qus  allris  hominum  voluntatem  lubjicit  , evertitque  li- 
bertatem . Zacharias  vero  Virginium  corripit  lententis  novz,  muliitque 
inienfz  adllipulatorem  : ea  namque  state  tellus  nefeiebatur  c(fc  rotun- 
da, putabaturque  propterea  , Antipodum,  feu  aliorum ' hominum  , opi- 
nio adverfari  Scripturs.  Compertius  iccirco,  quam  vocari  in  dubita- 
tionem poflit,  ell  prolcriptam  ab  Ecclefia  non  fuiffe  Phyficen  veram  J 
non  nelciebat  enim  lapientiffima  Fidelium  parens  , ab  illa  mentem  il- 
luftrari  , quo  utilius  agitet  , 3c  volutet  dogmata  Theologis  . Igitur 
proficere  poteft  Phyficc  ad  Theologiam  . 

Ig.  Arc.  II.  De  frigore,  & de  calore  Phylice  agit  , de  magnetif- 
mo , de  elafiicitate  , & de  aliis.  Verum  nemo,  licet  acutiffimus  fit  , 
alTequi  cogitando  poterit  quam  habeant  illa  confcofioncm  cum  Trini- 
tate, Graiia  , Sacramentis  , aliifque  fcitls  Theologis  . ' Scilicet  quz 
Phyfices  funt  , in  corpora  fpeftant  , & qus  a Theologia  evolvuntur  , 
collineant  in  Ipiritusj  ea  vero  omnino  diferepant  , prsfertim  fi  fpiri- 
tus  veniant , non  qua  fubfiaotis  naturales  funt , fed  qua  reguntur  affla- 
tu De"i . Igitur  adjuvare  Phyficc  non  potcfl  Theologiam  . 

14.  Resr.  Qis  corporibus  infunt , explanationi  defervire  aflTrffionutn 
ad  Ipintus  pertinentium.  Anims  nimirum  humans,  licet  non  calefiant, 
nec  elallus  fint,  fapids,  velodors,  prscepiionibus  tamen  phyPicis  in- 
digent ad  munerum  divinorum,  quibus  exornantur,  interpretationem  . 
Theologia  enim  nomina  ferme  univerla  a Phyficc  mutuatur,  qus  funt 
fubllamia , accidentis,  qualitatis,  vi/ionis , luminis,  Italiorum’  ut  proin- 
de uhi  hsc  ab  illa  disjungatur  , elinguis  evadat  Theologus  vocum  in- 
opia. Corporum  deinde  qualitates,  litet  diverfs  indolis  fint,  augentur 
tamen,  vel  minuuntur  infiar  fpiritualium  ; leges  propierea,  quas  PhyG- 
ce  de  illis  fert  , pierneccffaris  oportet  fint  , & perutiles  Theologis  . 
Mathefis  demum,  cujus  favore  Phyficc  utitur  , idonea  lummopere  eft 

Teos,  III.  Phyfsc.  , D Theo- 


( 1)  Canon,  ij.  (a)  Epifl.  ad  Bonifa^  Moguntin. 
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Theologia;  oftenfum  namque  luperius  fuit,  repurgari  ab  illa  ingenium, 
ut  vere,  folideque  pronuntiet.  Monendum  iterum  iterumque  cll , fitum 
in  ea  elTe  fruftum  praecipuum  quem  a Phyfice  capit  Theologia:  Mathe- 
fis  enim  Theologum  ab  aere  ad  tellurem  advocat  , evellit  anticipatio- 
nes,  fnphifmata  difflat,  germanamque  evidentiam  indigitat , vel  laltein 
certitudinem  . Igitur  fallitatem  lequuntur  qui  Phyficcn  afferunt  non 
conducere  Theologi*. 

IS-  Arg.  iii.  Phyfice  obfirmatius  *quo  atlhxrefcit  demonfirationi- 
bus  . Quidquid  nimirum  demonftratione  non  communitur,  vacuis  ac- 
cenfetur  hypothefibus , veraque  Phyfices  laude  deflituitur.  Qua  infolers 
fane  confuetudo  permeavit  ad  res  alias  : ubi  namque  evidentia  , & fir- 
ma certitudine  careant , repudiantur  omnino  . Quantum  veio  Theolo- 
f’i*  illud  obiit,  norunt,  quos  natura  non  latet  rerum  theologicarum  : 
licet  enim  ver*  fint  , certa:  tamen  omnino  non  lunt  , & evidentes . 
Idque  in  caulfa  fuilTc  creditur  , qua  Icelcfli  homines  compleverint 
omnia  dubitatione  : effata  enim  multa  tum  ofiendere  explorate  non 
poffent,  ambegere  dc  illis,  & Religionem  concuffere . Igitur  non  confu- 
lic  Phyfice  Theologi*. 

ii5.  Resp.  Phylices  , & Theologi*  effe  *quam  optionem.  Scilicet 
quod  apud  Phylices  demonftratio  efficit,  pr*flat  fides  apud  Theologos; 
differuntque  tantum,  quod  certitudinem  & evidentiam  illa  pariat,  h*c 
autem  cum  de  obfcuris  fit,  creet  firmam  dumtaxat  certitudinem.  Ex- 
ploratum omnino  efl  , ope  demonftrationum  aperiri  effeftus  naturales  , 
ut  nulla  fubfit  dubitatio  ; verum  ubi  invefliganda»  phyfic*  caufi*  fint  , 
certitudo  & evidentia  abit,  folaqu»  probabilitas  fuppetit,  & conjcftu- 
ra.  Ratione  haud  difllmili  fides,  qu*  a Dei  teflimonio  progreditur, 
myfteria  certe  flatuit  & indubie  , omnemque  furripit  locum  ambagi- 
bus • in  res  tamen  alias  , qu*  dogmata  fidei  non  funt,  leges  plerum- 
que'probabiles  rogat  Theologia,  & valid*  certitudinis  expertes . Quem- 
admodum propterea  deciperetur  maxime  qui  evidentiam  effcfluum  ad 
naturales  cauffas  expofeeret,  ita  fubjicieiidus  ferui*  efl  qui  theologico- 
rum principiorum  firmitatem  poflulet  fingulas  ad  propofitiones  . Id  fa- 
ne  fi  animadvertiffent  Religionis  obtreflatores,  invidiam  non  conflafTcnt 
Theologi*:  ex  ipfo  enim  Phyfices  ingenio  comperiiffent , demonflrari 
omnia  non  polTc , fed  regi  pleraque  confilio  & probabilitate.  Igitur  in- 
ficiandum  non  eft,  opem  a Phyfice  ferri  Theologi*. 

17.  Arg.  IV.  Scriptores  qui  de  Phyfice  differuere,  nihil  edidere  de 
Theologia  . Viciffim  vero  qui  theologicas  illuflrarunt  , a traflatione 
omni  abflinucre  rerum  phyficarum  . Argumento  illud  efl  nullam  effe 
Theologi*  Cum  Phyfice  cognationem;  immo  dicere  quis  poterit,  effe 
invicem  adeo  infenfas,  ut  componi  nulla  ratione  valeant  eodem  in  ce- 
rebro. Igitur  prolpicere  nequit  Phyfice  Theologi*  . 

18.  Resp.  Definiri  immerito  , Scriptorem  nullum  de  Phyfice  difpu- 
talfe,  & de  Theologia.  Ne  omnium  cenfum  exhibeamus,  memoramus 

. tan- 
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liAGOGES  AD  Physicam  Paiorem  Cap.  itr.  IJ 
taocum  Petavium  ; quem  inticiari  verebuncur  Mathemaium  vindicem 
fuilTc  ( I ),  & Theologiz  ( 2 ).  Non  negamus  tamen  eorum  numerum 
clTe  penitus  exiguum  * quod  Icientiarum  illarum  oppoHtioni , vel  difli' 
militudini  tribuendum  non  e(Te  credimus,  led  facis  potius  Scriptorum. 
Scilicet  qui  Theologiz  operam  navant,  nomen  plerumque  dedere  ordi* 
oi  fan£liori‘  cujus  in  rem  efle  minus  exidimanc  impenCorem  , & ac* 
curatiorem  rerum  naturalium  indagationem  . Fit  propterea  ut  cheolo* 
gica  intra  claudra  fefe  contineant,  phyficarumque difquificionum  curam 
iis  Gnanc  quos  liberior  vitz  ratio  imparatos  efficit  alciori  contempla* 
tioni.  Ceterum  Theologiz  non  efle  Phyficen  inimicam  ex  ipfa  liquet 
adolelcentum  inditutione : antequam  enim  Theologiz  facris  initientur, 
orbem  percurrunt  rerum  phyftcarum . Igitur  ratum  eft  utilem  efle  Phyd- 
cen  Theologiz . 

Paragr.  IV. 

Expenduntur  leges  ad  Pbyfices  ufum  pernecejj art<e . 

ip.  Ne  a refla  veritatis  via  aberrarent  Philofophi , leges  nonnullas 
fibi  propofuere.  Perpetuis  fcilicet,  accuracifque  ex  obfervationibus  ali* 
qua  compererc  naturz  principia,  quz  ad  caulTarum  inventionem  przllo 
ubi  efle  opinabantur  , & ad  explanationem  effefluum . Ea  potiffimum 
feptem  lunt,  & nuncupantur  rationit  fufficitntis , identitatis  indifeernibi- 
lium  , eoatinaitatis  , confervationis  motuum  , durationis  virium  , minima: 
aSionis  , & experimentorum  . Singula  expendimus  , ut  perfpeflum  fiat 
quantum  ab  illis  przdolari  quifque  flbt  poffit  ad  phyficas  meditationes  . 

10.  Lex  rationis  /afficientis  polita  fuit  a Leibnitio  (3).  UniverC qui- 
dem ante  illum  Philofophi,  fi  Epicurzos  excipias,  inducebant  ad  effe- 
£lus  rationem  aliquam,  ut  line  illa  exidere  nihil  pofle  dicerent  , nec 
fieri  hoc  potius  paflo  quam  alio^  Leiboitius  tamen  , cum  ad  res  prz- 
fercim  metaphyficas  ufus  folertiffimc  ea  fueeit,  cenfetur  extitifle  auflor 
illius;  Leibniiiani  vero  latius  protenderunt.  Dogmatis  hujufce  przfidio 
mundum  definiebant  efle  alio  quovis  perfefliorem  , fallam  corporum 
attraflionem  efle,  8c  efle  atomos  impoffibiles.  Nullam  enim  extare 
rationem,  ajebant,  qua  mundo  przdanciori  anteferret  Deus  ignobilio* 
rem  ; rationem  non  fuppetere  ad  corporum  atcraflionem  ; nec  atomis  , 
quz  excenfz  forent,  rationem  inefle  extenfionis.  Non  negamus,  ad  res 
quippiam  podulari  quod  determinet  exidentiam  illarum;  veremur  ta- 
men ne  Leibnitii  fcitum  adeo  certum  fit  , 8c  perfpicuum  ut  referan- 
dis  naturz  aditibus  fit  opportunum  , Primo  namque  diffidium  extitit 
Clarlcium  inter  ipfamque  Lcibnitium  (4),  an  polcacur  ratio  fufficiens 

D X ad 


( I ) D;  doft.  tempor.  ( 1 ) De  theol.  dofimat.  (3)  Ap.  afl.  Erudit.  V0I.7.  Aippl. 
$.  g.  pa:;.  300.  5c  ap.  Hanf-hium  ptincip.  philof.  geometr.  demonftr.  (4)  CoUcA. 
varior,  fcripCor.  &c.  vol.  1. 
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•d  cauffjs  quoque  liberas;  rebatur  enim  Clarkius,  Deum  ulla  fine  ra- 
tione creare  pro  arbitrio  pofie  quem  vellet  effeftum  . Secundo  tam- 
ctfi  ad  omnia  ratio  quxpiam  conduceret  , lateret  plerumque  tenebris 
obdufla  : a mentis  enim  hebetudine  illud  progrediatur  , vcl  a rerum 
obfcuritate  , conflans  cfi  rationem  veram  fstpe  numero  non  attingi  . 
Itaque  cum  nulla  liypothefium , vcl  falfiflimarum  , rationem  fuam  non 
jaftitet  , fanciendum  eft , principium  illud  nimis  vagum  effe  , & in- 
certum . 

21.  Identitatis  indifctrnibilmm  lex  proficifeitur  a ratione  fufficiente  . 

Hae,  quam  Lcibniiius  (i)  pariter  induxit  pofl  Stoices  (2)  & Bru- 
num  (3),  (latucbatur,  res  duas  effe  non  poffe  omnino  fimiles.  IJbi  enim 
du*  fyderis,  & arboris  partes  fimilitudine  convenirent  , eadem  res  ef- 
fent,  quia  non  differrent  ullatenus  ; nullaque  etiam  ratio  extaret  qua 
fyderi  alia  ineffet,  & alia  plamtCi  Ope  fanflionis  hujufcc  fpatium  nul- 
lum inferebant  tffe  , nullumque  tempus  ; & concludebant  monadum  , 
feu  fubftantiarum  fimplicium,  vique  peculiari  praditarum  exiftentiam  . 
Tempus  enim,  & fpatium  fi  extarent,  conflarentur  panibus  prorfus  fi- 
milibus;  deeffec  eapropter  ratio  qua  dexteram  plagam  aliae  peterent  , 
alis  liniflram  ; idemque  contingeret  in  partium  temporis  fuccefiUone  . 
Monades  vero  eadem  de  cauffa  ofunabantur  effe  funditus  diflimiles  r 
admiffa  enim  virium  squalitate  in  locum  unum  omnes  coirent  , nec 
effet  cur  apte  diflnbuerentur  ad  corporum  concretionem  . Diflimulan- 
dum  tamen  non  efl , hoc  naturz  decretum  leiboitianis  minus  profuif- 
fe,  quam  ipfi  putarent,  & pofcerec  cauffarum  inventio.  Primo  offen- 
dendum erat  , impoffibilem  Deo  effe  rerum  duarum  perfimilium  effor. 
mationem  ; probatio  enim,  quam  a ratione  fufficiente  petebant,  fufpi- 
cioni  obnoxia  erat,.  & incertitudini  . Secundo  evertenda  folidius  effet 
univerfz  antiquitatis  opinio  ; qux  res  inter  duas  diverfitatem  tanturr» 
numericam  adffruebat , nec  reputabat  unicam  fieri,  fi  conflaret  utraque 
formis  squalibus.  Tertio  in  corporibus  , cujulmodi  fluida 

funt,  partes  congeneres,  & perfimiles  occupant  loca  fua  ; fique  velint 
diferepare  illas,  non  diflidebunt  adeo  , ut  oppofitas  omnino  ad  plagas 
conferre  fc  debeant,  dexteram,  vel  Izvam , fuperiorem,  vel  inferiorem. 
Igitur  expedlaadom  parum  utilitatis  eft  a przfcriptione  rerum  difli- 
nailium  . 

22.  Lex  continuitatis,  progenies  pariter  eft  rationis  fufficientjs  . Eam 
ad  naturales  cauffas  recludendas  idoneam  effe  alacer  Leibnitii  adftipu- 
lator  exiftimavit  Berncullius  ( 4 )•  Sicam  pociffimum  effe  in  canone 
ajebar  , quo  corpus  a flatu  quopiam  rranfire  non  poteft  ad  alium , 
quin  omnes  percurrat  gradus  medios  poffibiles  : ubi  enim  aliquos  ne- 
gligeret,  ferreturque  faltu,  nulla  effet  ratio  qua  illos  prxtermitterec  . 

Evin- 


( I ) Ap.  Ciceron.  qu.  accsil.  lib.  1.  ( i)  Dc  minimo  pag.  71.  ( 3 ) Ap.  Hanfth. 

loc  . memor,  theor.  ip.  & colleft.&c.  pag.  50.34. 418.  (4)  De  Itgib.  communicat,  mot. 
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Evincere  propterea  illius  opera  judicabar,  nullum  exillere  corpus  omni* 
no  durum,  leu  non  elafticum  : quippe  li  extarct  , & offenderet,  dum 
moveretur  , corpus  immobile  , puta  parietem  , celeritatem  momento 
amitteret  , & redigeretur  fubito  ad  quietem  . Verum  habendam  tanti 
non  effe  fufpicamur  eam  praeceptionem  , ut  collocari  merito  poffit 
certa  inter  principia  . Primo  afferri  ratio  poted  qua  corpus  a llaiu 
quietis  ad  (latum  reducatur  definitx  celeritatis  : ea  enim  repetenda  a 
corpore  impellente  e(l , quod,  cum  impetum  certum  habeat , i£lu  eum* 
dem  unico  valet  alteri  conferre . Xecuin/a  gradus  (ingulos  celeritatis  cer- 
tos elTe  (latuitur,&  determinatos j incertas  tamen  & indefinitas  volunc 
multi  effe  tum  rei  continuz  partes,  cum  fuccellivz.  Itaque  continuorum 
regula  incertitudine  laborat,  & obfcuritate. 

23.  Confervatioah  motut  lex  prodiit  a Cartefio . Is  edocuit  ( i } y quan- 

titatem motus,  quam  Deus  olim  condidit,  fervari  eamdem  omnino,  ut 
licet  a corpore  in  corpus  transferatur,  non  augeatur  ullatenus,  nec  ex* 
tenuetur.  Arbitratus  nimirum  fuit,  quantitatem  motus  effe  produflum 
maffx  in  celeritatem  ^ corporum  vero  in  collifione  fummam  motuum  aequa- 
lem effe  (latuit  ante , & po(l  i£lum  . Hinc  peculiares  eorum  canones 
pofuit,  (i  ve  dura  corpora  (int,  fi  ve  fint  elafiica;  cumque  effefta  omnia 
a motu  pendeant,  patuiffe  fibi  credidit  latebrasomnes  naturz.  Diffiten- 
dum tamen  non  e(l  , hallucinatum  maxime  fuiffe  virum  ceteroquin 
eximium.  Primo  enim  perfpeflum  accuratilfimis  virium  exploratoribus 
fuit,  fexcentas  effe  hypothefes  , ubi  motuum  quantitas  po(l  corporum 
occurfuro  eadem  non  ell  , fed  interit  , deperditurque  pars  illius  non 
exigua.  Secundo  manifeflum  oculis  ipfis  fit,  congredi  ita  poffe  corpora 
mollia,  vel  dura,  ut  impetus  omnis  perimatur,  & redigatur  utrum- 
que ad  quietem  . Igitur  Cartefii  effato  fufiicieadum  aliud  univerfaiius 
ell,  cor.formiufque  veritati.  * , - , 

24.  Lex  durationis  virium  . paft  Leibnitium  amplificata  omnino  fuit 
a Lcibniiianis  (2).  Videlicet  cum  animadverterent,  collapfurum  peni- 
tus fore  inventum  Cartefii,  motum  (anxere  quidem  minui,  fed  vi- 
res concinenter  perffare  . Has  fcilicet,  quas  tuviir  appellabant,  produ- 
flumque  maffz  io  quadratum  celeritatis  effe  putabant,  dixere,  ita  di- 
(Iribui  inter  corpora  fe  collidentia,  ut  eadem  (uperfic  quantitas  illa- 
rum . Rationibus  autem  rigide  fubduflis  comperere  , veriffimam  in 
corporibus  elaflicis  juffionem  effe,  fed  minime  in  duris,*  proptereaque , 
ne  quod  perdite  deperibant  , abjicerent  , clafiica  decrevere  effe  corpo- 
ra univerfa.  Neminem  latere  confidimus  , quam  infirma  ad  naturales 
cauffas  fit  ea  fupputatio  . Primo  ad  arbitrium  penitus,  & in  rem  fun- 
ditus fuam  'latuunt  , vires  effe  ut  quadrata  celeritatum:  nihil  enim 

confi- 


(1  ) Printip.  par.  i.  num.  }6.  (i)  Ap.  Joann.  Bernoull.  oper,  vol.  j.  num.  14J. 
paragr.  3. 
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cooticiers  afferunt , quo  a farolliari  digredierd«m  fit  , & pervulgata 
motuum  meofura  . Secundo  confidentius  adhuc,  & paullo  audacius  a 
natura  abigunt  corpora  dura  t ratum  eaini  eft  prima  omnino  corpo- 
rum elementa,  cum  dividi  faltem  naturaliter  nequeant,  omni  carere 
clafticitate  . Itaque  cum  Leibnttianorum  principium  contraflius  alio. 
Cartefii  fit,  impar  eft  Phyfices  ufui- 

25.  Minima  aShonis  legem  flbi  adjudicavit  Maupertuifius  ( I ) > Fa- 
ftus  videlicet  fuerat  certior,  motuum  non  modo  interire,  verum  eiiarr» 
virium  quantitatem:  ubi  enim  rationes  aliat  dceffent  , conftabat  , in 
hominibus,  & in  brutis  , qui  fponte  moventur,  novas  cnalci  vires, 
itemque  reftingui . Induxit  propterea  principium  aliud,  quo  edixit,  in 
corporum  congrefTu  aflioncm  a natura  impendi  omnium  poffibilium 
minimam,-  illudque  conlentancum  veterum  praeceptis  erat,  viam  nem- 
pe quam  natura  fervar,  effe  alia  quaque  breviorem  . A£lionis  vero 
quantitatem  exiquare  (latuit  produflum  maffae  in  celeritatem  , & in 
fpatium.  ( 1 ) oftenditque  demum,  motuum  canones,  in  quos  confen- 
ferant  Philofophi  omnes , exquifite  confonare  fu*  praferiptioni . Dubi- 
tamus tamen,  an  fimplicitatis,  & brevitatis  (ludium,  quod  natur*  ille 
elargitur,  fic  magnx  utilitatis.  Primo  namque  ex  infigni  animantium, 
plantarum,  rerumque  eeierarum  copia,  & varietate  luculenter  conflat, 
ancepofita  parcitati,  & inopi*  f*pe  numero  fuiffe  difpendium,  & largi- 
tatem ..  yentift/o  tametfi  a£lio  minima  cffe£libus  (Ingulis  adhiberetur, 
lateret  adhuc  ratio  qua  poffet  illa  innotefeere:  przfidia  enim  ad  re- 
tegendas corporum  afte6lione$  fi  definc,  nulla  eft  via  ad  quantitatem 
a£lionum,.  Igitur  cogitandum,  ferio  fuit  de  dogmate  quod  ufui  eflet 
accommodatius .. 

zS.  Lex  experimentorum  debetur  prafertim  iVTevvtono.  Conftans  o- 
mnino,  ut  diximus,  erat  laborare- decreta  cetera  vitiis  fuis:  pr*  ce- 
teris enim  fpe£labant  pleraque  phyficos,  fcu  localet  tantum  in  motus  , 
Bcc  de  mutauonibMs  aiiis  quippianv  iiulicabtnt  ..  Philofophi  tamen  eft 
cauffas  etiam  explorare , abditafqut  corporunt  proprietates  cui  fane 
difquintioni  operam  nemo,  prudenter  dabit  qui  diligentiam  ncgligat 
experimentorum  - Quo  utilia  (inr,  delemus  machinarum  habendus  cIl  , 
poftulaturque  fenfuum  cura,  & acies  ingeniis  Inftriimenta  fcilicct,  qua 
machinas  nuncupant,  tentaminibus  idonea,  ab-  artificr  opnrter  (int  mi- 
nime imperito,  ur  eo  pa£lo  obfcrvatiooum  certitudini  profpiciant ..  Sen- 
ius prxterea  morbo  quopiam  impediti  adhibendi  non  fune  ; quodque 
lemel  perceptum  rite  fuit,adeacur  iterum,  ne  locum  habeant  , qu* 
viris  vel  accuratifllmis  ufuventunt,  error,  & deceptio.  Ingenium  deni- 
que exftimulandum  eft,  ut  loci ,,  temporis , ceterorumque  circumflan- 
tium indolem,  obfervet,  expendat  accurate,  reflafque  inde  eruat  confe- 

cu- 
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IsAcooES  AD  Physicam  Priorem  Cap.iii. 
cutloncs.  Sumptis  ea  ratione  experimentis  ad  PhyPices  ulum  netelTarix 
lunt  tres  regulae  Nevvtoni  (ij. 

27.  Prima  regula  eft ; admittenda  tantum  funt  cauffa  qua  vera  effe 
demonjlrantur , aptaque  praterea  explicandis  pbenomenis  . Dogmatis  hujus 
ope  caufTz  poflibiles  dileernuntur  a veris  , & eliminantur  hypotheles 
qua  ulla  fine  ratione  confiflx  Phyfieen  perturbarunt . Ollendendum  vi- 
delicet efi,  eifefhuum  naturalium  cauflam  rcapfe  hanc  cITe  , non  aliam  ; 
nec  ad  czledes  motus  angelorum  impulfio  afferenda  temere  efl  pro  vi- 
ribus a natura  fyderi  olim  erogatis.  Demonflrandum  efl  etiam,  cauf- 
fam  qui  affertur,  facere  originem  pofTe  cunflis  phinomenis:  ubi  onim 
res  aliter  fe  habeat,  ineptiet  illa,  nec  quidquam  conferet  veritati  . Si 
herum  alterutrum  defit,  continendum  eft  omne  vlc  cauffis  judicium. 

2S.  Regula  fecunda  efl:  ejfcLluum  ejufdem  generis  cauffa  funt  eadem  . 
Qui  hanc  diligenter  fervant,  ab  inutili  abflinent  numero  caulTarum  : 
parcit  enim  natura  fupervacaneis  , fimplicique  grelTu  progredi  plerum- 
que cernitur  ad  effeflus.  Ubi  iidem  penitus  fint,  diverfis  non  prodeunt 
a cauffis j illarum  nempe  altera  vera  non  effer,  exciperetque  propterea 
regulam  primam.  IneptilTime  plane  faceret  qui  lucis  folaris  cauffam 
materiz  preflionem  effe  diceret;  affirmaret  vero,  lumen  Sirii,  leu  ca- 
niculi,  effluvium- cfTc  exilium  molecularum  . CaufTarura  copia  ut  dece- 
re Rhetorem  potefl,  ita  dedecet  Philofophum  . 

lg.  Tertia  regula  efl  : proprietates , qua  intendi  non  poffunt  , nec  re- 
mitti , /!  corporibus  qua  adjunt , conveniant , infunt  corporibus  univerfts . 
In  cognitionem  hoc  pafto  ducimur  rerum  abditarum,  affeftionefque  no- 
feimus  corporum,  qui  fenfus  effugiunt.  Scilicet  confpicamur  quafdam 
corporum  ob  oculos  pofitorum  proprietates  auflionis  , & decretionis 
expertes:  hx  fanx,  cum  a loco,  & a tempore  non  pendeant,  quia 
funt  immutabiles,  prxflo  fint  neceffe  efl  corporibus  cunilis,  vcl  remo- 
tiffimis.  In  metallis  nimirum  , plantis,  cetcrifque  concrciionibus  ex- 
tenfionem  conflanter  , & fine  mutatione  deprehendimus,  gravitatem  , 
mobilitatem,  Sc  alia.  Ignavifllmus  propterea  effet  qui  corporibus  ea 
denegaret  procul  fitis,  aut  delitefcentibus  in  tellure.  De  calore  vero  , 
de  ficcitate,  8c  de  aliis,  qux  alterationem  fubeunt,  definiendum  efl 
aliter.  Poffunt  quippe,  ut  partim  , ita  deefie  prorfus  compluribus. 

Paracr.  V. 

-Ajfertur  Pbyftces  divijio. 

30.Mult.€  funt,  qux  a Philofophis  porriguntor,  Phyficzdivifiones. 
Uberiori  lyronum  profcilui  confulturi  fecamus  illam  in  duas  partes  ; 
quarum  alia  Phyfieen  priorem  compleblitur , alia  pojieriorem . Qux  prior 

dici- 
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Isagoges  ad  Phvsicam  Priorem  Cap.iii.&c. 
dicitur,  nuncu^aturque  ab  aliis  generalis,  diflribuitur  adhuc  in  parres 
qujiuor;  harum  prima  de  corporum  principiis  difputat,  fecunda  de  in- 
Icnlibilibus  eorum  proprietatibus,  tertia  de  lenlibilibus , quarta  de  me* 
chanitis.  Pojierior  vero,  qu*  ab  aliis  vocatur  particularis , alioque  vo- 
lumine exhibebitur,  conficitur  partibus  fex  ■ quarum  prima  de  cslis 
differit  , 1'ciunda  de  igne,  tertia  de  aere,  quarta  de  aqua,  quinta  de 
tellure,  (exta  demum  de  viventibus.  Hoc  fanc  pa£Io  naturse  opes  in 
fumma  genera  rediguntur  accuratius,  quam  fieri  poflit , & ornatius. 

PHYSICaE  PRIORIS 

PARS  PRIMA 

DE  CORPORUM  PRINCIPIIS. 

C A P U T I. 

De  principiis  corporum  .Arifiotelicis . 

i.^Evtentia  Philofriphorum  omnium  fuit,  latentem  penitus  effe 
e 1 p rituum  naturam.  Corporum  tamen  principia  illis  minime  ce- 
dunt ni-l.  untate : liaclcni  s cnim  caput  non  extulit  ingeniofus  vir  ^ui 
cornorum  coagmcni.Hionem  recluderet  omnino.  Et  quidem  eadem  utrin- 
que  dubitaiioins  raiio  effe  videtur,  & ignorationis  •,  ut  (piritus  quippe 
lenfuum  aciem  eludunt  , contredtari  ita  manibus  nequeunt  corporum 
elemeiii.1 , nec  oculis  colluffrari.  Ne  tamen  quod  in  nos  recepimus  , 
prxtereamus , hanc  de  principiis  corporum  dilpulationem  completlimur 
partibus  tubus.  Prima  exponit  principia  corporum  Anftotelica  j probae 
fecunda,  ea  non  effe  omnino  vera,*  tertia  evertit  argumenta  Ariftote- 
licurum . 

PaRagr.  I. 

Explicantur  principia  corporum  Arijiotelica . 

4.  Principiorum  corporum  definitionem  referimus  acceptam  Ari- 
fiotcli.  Affirmat  (l),  principia  effe  quae  ex  Icmctipfis  mutuo  non 
fiunt,  nci  ex  aliis,  fed  prscltanc  potius  ut  cetera  omnia  prodeant  ex 
illis.  Rccenferi  vix  poffunc  Philofophorum  inventa,  quibus  pro  fua 
quiique  difputandi  ratione  corporibus  deffinabant  principia  peculiaria. 

Me- 
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MclUTus,  & Parmenides  unicum,  ajebant  (i),  elTe  rerum  omnium 
principium  ‘ quod  infiniium  a Melillo  nuncupabatur,  a Parmenide  ve- 
ro finitum.  Praecipiebat  Empedocles,  corporum  principia  ignem  e(Te , 
aerem,  terram,  & aquam  (2};  Heraclitus  tamen  ignem  tantum  me- 
morabat, terram  Hcliodus,  & Thales  aquam.  Pythagoras  ad  naturz 
principia  materiam  inducebat,  & numeros  (3)/  materiam  nimirum 
conformabat  numeris  proportionum,  ut  certum  genus  afltqueretur,  roo- 
tumque  definitum.  Principia  corporum  in  materia  Plato  collocabat, 
8c  in  ideis  (4);  quod  ad  corporum  efformationem  uium  , exiDimaret, 
Deum  fuilTe  ideis,  & maceria.  Haec  tamen  principia,  cum  a viris  il- 
lis graviflimis  univerfe  nimis  ufurparentur , Si  generarim,  quodque  ini- 
quius erat,  efferrentur  verbis  paucilTimis,  & perobicuris,  habita  fuere 
prorlus  contemtui . Quae  vero  integras  Philofophurum  fc6fas  invicem  , 
& perpetuo  coramifere,  exticerunt  alia  longe  celebriora  ; quinque  potiffi- 
mum  erant,  dicebanturque  principia  Arifloteiis,  Galfendi  , Cartefii  , 
Paraceifi,  Si  Leibnitii.  Exploraturi  hic  fumus  Arifiotelica . 

3.  Corporum  primordia  quz  Arifloteles  invexit,  tria  erant,  nimi- 
rum materia f forma.  Si  privatio.  Materia  nomine  fubjeSlum  defignabat , 
quod  formas  reciperet  univerfas*  flatuebat  enim  (s)  fieri  res  omnes 
ex  illa.  Si  in  illam  demum  reverti.  Progrediebatur  illud  ab  opinione 
univerfis  ferme  veteribus  peculiari;  qua  ex  nihilo,  edicebant,  nihil  fie- 
ri, nec  pofTe  quidquam  in  nihilum  redire.  Materiam  Aridotelcs  fuam  , 
quz  mutationibus  innumeris  erat  obnoxia,  mulffabat  forma  omni,  di- 
ccbaique  effe  tantum  potentiam;  fuopte  enim  ingenio  faxum  non  effe 
illam,  affirmabat,  non  plantam  , non  brutum,  non  aliud,  fed  quip- 
piam  effe  omnibus  accommodatum.  Quo  animum  fuum  luculentius  pa- 
tefaceret, marmori  comparabat,  & zri  ad  arcis  opificia;  hzc  namque 
figuram  nullam  a femetipfis  afferunt , fed  prona  zque  funt  ad  Caelaris 
fimulacrum , vel  ad  (fatuam  Mercurii.  Prztereundum  non  efl , affi6fa 
complura  alia  ab  Arabibus  fuiffe  materiz  AriRocelicz  ; fecernenda  ta- 
men fenla  przclarilfimi  Philofophi  funt  a lufibus  , ineptiifque  impe- 
ritorum . Quz  attulimus,  perfpe^a  omnino  funt,  & illius  menti  con- 
fontanea . 

4.  Alterum  corporum  elementum  erat  Arifloteli  forma . Voce  hac 
a£lum,  feu  perfc£fioncm  indicabat  {6),  quz  materiz  adjungeretur, 
efficerecque  cum  illa  fubflantiam  integram.  Si  abfolutam  . Nimirum 
cum  maceriam  rei  cuique  communem  diceret  , conferenda  illi  erat  ali- 
qua determinatio,  cujus  przfidio  figeretur  , Si  in  metallum  potius  eva- 
deret quam  in  plantam  . Id  muneris  obire  formam  jubebat,  quam  alii 

Tom,  III.  Phyftc.  E nuncu- 


(1)  Ap.  Ariftotel.  loc.  cod.  (>)  Ap.  Clein.  Alexandr.  Stromat.  lib.  6.  (})  Ap. 
Jamblicum  comment.  ad  introduA.  Nicomachi  pag.  ii.  & ap.  Empiric.  adverf.  Matn. 
lib.  7.  & p.  (4)  In  Timzo , & ap.  Brucker.  hiltor.  erit,  ptiilor.  vol.  t.  par.  a.  lib. 
2.  cap.  d.  Icif.  I.  ( 5 } Fbylic.  lib.  i.  cap.  7.  & ult.  (d)  Oe  anim.  lib.  a.  cap.  i. 
8e  phylic.  lib.  i.  cap.  7. 
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nuncuparunt  fiibflantialcm ; ab  bac  propterea  genus , & difiirentiam  tm. 
tcriz  tribui  putabat,  ofnnefque  progredi  corporum  proprietates.  Multa 
de  forma  hac  Arabes  comminifcebaniur  , guae  Peripateticorum  icholis 
fe  immilere,  5c  truculenta  diffidia  peperere,  rixafque  perpetuas.  Delpi- 
cienda  tamen  infeitia  eft  interpretum  ignavorum  , 

5.  Tertium  corporum  principium  , quod  Ariiloteli  non  difplicebat, 
erat  privMtio  ( i ) • Explanare  videlicet  rerum  efrormatioiicm  non  pote, 
rat,  nifl  materiae  fieret  formarum  acceffio  j ha»  autem  advenire  nequi, 
bant  , nili  in  materia  praeexifieret  illarum  negantia,  feu  privatio.  Ad 
rem  explicandam  uti  exemplo  poterat  ftipitis  qui  comburiturj  hunc 
enim  ignis  forma  non  pervadit,  quin  ea  caruerit  ipfa  materia.  Ea  de 
eaulTa  privationem  opinabatur  efle  verum  , rigidumque  principium  : ut 
enim  materia  , vel  forma  fi  decITent  , auferretur  omnis  generatio,  ita 
produ^ionem  omnem  eripi  judicabat  , dempta  formae  privatione.  Hoc 
pa£lo  narrabat  Arilloteies  corporum  efleflionem. 

Paracr.  II. 

Probatur  i principia  corporum  Arijiotelica  non  ejfe 
omnino  'vera  . 

6.  Aristotelis  principia  confentitint  parum  veritati  . 

Rat.  i.  Arifiotelis  materia  continua  eft,  nec  conflatur  moleculls  . 
Exploratum  vero  eft  , particulis  , feu  corpufculis  coalcfcere  omnem 
materiam*  quia  fi  corpora  igne  diflblvantur,  ingentem  effluviorum  vim 
emittunt,  quibus  loca  replent  ampliftima  . Nec  reponendum  eft,  mate- 
riam, quae  fuapte  natura  eft  una,  in  partes  dividi  ab  igne;  ratio  enim 
in  ignem  recidit  , qui  exiliflimis  nifi  conftaret  elementis  , pervadere 
corpora  non  poflet , eaque  diftblvere.  Igitur  falfitate  laborant  Arifto- 
eelis  principia. 

7.  Rat.  m.  Materia,  quam  Ariftoteles  pofuit  , res  eft  omnino  in- 
definita.  Ait  enim,  potentiam  ad  omnia  illam  efle,  primumque  omnium 
fubjcflum  ; quod  formas  excipit  univerfas  , Sc  cum  iliis  genera  , fpe- 
cicfque  conftituic  . Illud  vero  convenire  Epicuri  atomis  exquifite  po- 
teft , & cuique  alteri  materi*;  determinantur  enim  omnes  ratione  ali- 
qua a formis  fuis,  ut  cITentias  corporum  peculiares  conficiant  . Liquet 
propterea  , Ariftotelis  materiam  vagam  nimis  effe  , communem,  & , 
tJt  dici  aflblet,  metaphyficam  ; nec  effe  principium  poITe , quod  certum 
ede  debet,  phyCeum , & definitum.  Igitur  Aridotclis  principia  non 
fune  omnibus  veriora  . 

8.  Rat.  ii  i.  Forma  Ariftotelica  principium  non  eft  rerum  univer- 
farum . Inficiandum  quidem  non  eft  , exordium  eam  eflie  corporum 

qu* 
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mDrentur  a femeupfis  ; in  brutis  enim  , & in  omnibus  extare 
quippiam  debet  quod  nKHum  non  capiat  extrinlecus  . In  metallis  ta> 
men  , lapidibus  , & aliis  id  genus  concretionibus  ncccflaria  non  efl 
forma  fubftantialis  ; facit  namque  facis  certa  partium  textura  , qua 
quodque  ab  aliis  differat  , offeratque  naturam  peculiarem  . Determina* 
tx  nimirum  partium  complexioni  definita  refpondent  corporum  attri* 
buta  ; quz  cum  plexui  alteri  repugnent  , coagmentationem  quamque 
Ri  fpecie  (htuuAt  Angulari  * Igituc  a veritate  ablunt  Arillotelis  pria* 
cipia  * 

9-  Rat.  IV.  AriAotelis  forma  cum  natura  pugnat  principiorum  .. 
Scilicet  contineri  ilia  creditur  in  materia,  ex  qua  ccrco  tempore  edu* 
cacur  a caulTis  effcbiricibus . Verum  forma,  quam  Anu  fuo  materia  di* 
citur  complefli , differt  ab  illa,  vel  non  differt:  utrumlibet  Arillote* 
les  eligat  , licopulo  inAgicur  przacuco  . Ubi  a materia  forma  diferimi* 
netur  , de  medio  tollitur  Amplicicas  materie  ; hzc  namque  , A exiAi- 
mecur  materiam  concludere  , coalefcic  e re  duplici  , a6Iusque  cum  po> 
tencia  copulatur.  Sed  A forma  ab  illa  non  diferepet,  deAnic  effe  prin* 
cipium;  quia  maceria,  & forma,  quz  in  idem  recidant,  nequeunt  effe 
duo  principia  * Igitur  Arillotelis  principia  confentanca  non  funt  ve* 
ritaci  . 

IO.  Rat.  V.  Privatio  nequit  effe  corporum  principium  . Videltcec 
elemencura  omne  ad  corporis  cffcflionem  affirmans  cA  & pofttivum  , 
ne  ex  nihilo  oriri  quidpiam  doceatur  , & abire  rurfus  in  nihilum  . 
Formz  tamen  privatio,  cum  negantia  At,.  eA  nihil;  proptereaque  im* 
par  cA  conflando  Iblido  effe£lui  , cnjusmodi  formz  nexus  cA  cum  ma- 
teria , Innumera  przfcrtim  rerun»  principia  effent  , & ferme  inAnita  i 
cunflz  enim  formarum  aliarum  privationes  effent  in  cauffa  quare  quz* 
piam  accederet  . Scilicet  cum  formz  plores  afficere  maceriam  unicam 
non  poflinc  , negantiz  , quz  ceteras  removerent  , locum  pararent  foF- 
mz.  peculiari  . Igitur  veritate  dcAituuntur  AriAoccIis  principia .. 

Pa^ragr.  iit. 

Evertuntur  argumenta  Arifiotelicorum, 

ri.  Ad  principiorum  AriAocelis  defenAonem  mulca  afferunt  Peri- 
patetici . 

Arg.  r.  Errant  otimino-  qui  AriAotelis  principia  effe  putant  mate- 
riam, formam,  & privationem . Logica  potius  hzc  funt,  vel  metaphy* 
Aca  ; pro  phyAcis  vero  principiis  quaiuor  elementa  pofuit , ignem  ni- 
miruns,  aerem  , terram  , & aquam  . Perfpicuis  enim  , conceptisque 
verbis  affirmavit  (i),  corpora  omnia  mixta  coalefeere  ex  Amplicibus  j 

E z nemo 


( ■ ) De  generat.  & corrugt.  lib.  a,  cag.  S. 


Digilized  by  Googie 


3<f  Phtsicje  Prioris  Pars  i.  Cap.  i. 

nemo  aucein  nefcic  , corporum  fimplicium  nomine  indicari  ab  Ariflo- 
lele  confueviiTe  elementa.  Edocuit  deinde  (i)i  lapides,  tjui  in  tellu» 
re  generamur,  concrefcere  , & obdurari  ficcitate;  hanc  autem  proprie- 
tatem exiftimabat  e(Te  ignis,  & terrae.  Denique  fanxit  (z),  calore,  & 
humiditate  plantas  gigni  , & animantia  * compertum  autem  efl  ea 
quoque,  Ariftotelis  judicio,  e(Te  attributa  elementorum.  Igitur  nifi  de- 
praventur, vera  1'unt  Arillotelis  principia. 

tz  Resp.  Principia  corporum  prima  commifceri  hic  turpiter  cum 
iecundis.  Extra  dubitationem  c(l,  opinatum  AriHotelem  fuilTe,  confici 
omnia  ex  quatuor  clementis  * coque  nomine  univerfis  fere  a Philofo- 
phis  non  diffenfit,  qui  quovis  in  corpore  ignem  repetere,  aerem,  ter- 
ram, & aquam.  Negandum  tamen  obbrmatc  efl,  fuiffe  batc  Ariftoteli 
prima  principia;  compofita  enim  cum  edent,  redigi  in  alia  poterant  , 
qu9E  materia  erant,  forma,  & privatio.  Hunc  Arilfotelis  animum  exti- 
tide  , a textibus  liquet  innumeris  ; quorum  fententiam  eruere  quisque 
potell  Cnc  fuco  ullo,  malarumque  artium  prarfidio  . Pr/m»  Arifloteles 
luculenter  decernit  (3),  elementa  ede  non  pode  prima  corporum  prin- 
cipia ; adc£Iiones  enim  invicem  oppofitas  cum  habeant,  conficere  ne- 
queunt rem  unam.  Statuit  difcrce  eti.im(4),  elementa  pugnare  mutuo, 
ut  eorum  alterum  vertatur  in  alterum  ; ratum  verum  efl  , materiam 
corporum  generationis  expertem  ede  , & corruptionis  . Secundo  definit 
Arifloteles  (5),  materiam  quid  non  ede,  non  quate,  non  quantum  , 
non  eorum  quidpiam  a quibus  fuas  corpora  capiunt  determinationes  . 
Elementa  tamen  integrat  fubllantiae  (unt  , qualitatesque  deferunt  , feu 
proprietates  ; tum  quantitatem  , feu  extenfionem  admittunt  , cujus  ac- 
cidentia funt  modi  peculiares  - Tertio  Iblemne  Atifloteli  eft  ( d ) in 
generatione  quavis  novum  aliquid  produci  , nec  iitam  , quod  Epi- 
curo placebat  , eam  ede  in  nova  tantum  particularum  complexione. 
Verum  elementa,  fi  rem  quamque  primo  componerent,  locum  non  fi- 
nerent  verx  produbfioni  ; roolecuix  enim  , quibus  , licet  purifTima  ef- 
fent,  conflarent,  texturam  aliam  admitterent,  fieretque  alia  dumtaxat 
illarum  translatio.  Depromi  adhuc  ab  Ariflotele  multa  podenr,  quibus 
apertius  innotefeeret  , quid  fenferit  de  corporum  principiis  ; fcd  ut 
haec  prono  .viro,  & obiequenti  fijfBciunt  , ita  irrita  omnia  edent  pu- 
gnaci, & obftinato.  Igitur  ollendicur  inepte,  vera  ede  Ariflotelis  prin- 
cipia. 

13.  Arg.  II.  Nequit  corporum  materia  particulis  attexi  . Arillotea 
1'is  iccirco  materia,  cum  non  conficiatur  moleculis  , fed  continua  fit  , 
efl  corporum  principium  . Singul*  nimirum  particulae  funt  fubflamix  , 
qu*  donantur  figura  peculiari  ; corpus  propterca  , quod  ex  illis  farci- 
retur 


(i  ) Meteoror.  lib.  3.  cap.  6.  C»)  De  generat,  animal.  lib.  j.  can.11.  (1)  Phr- 

fic.  lib. 7.  cap.  }.  (4)  De  generat.  A corrapt.  lib.  1.  cap.  4.  ( 5“)  Metarlirf.  Iib. 

a.  cap.  6.  (d)  De  generat.  A corrupt.  lib.  i.  cap.  3. 
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retur,  fubftaniia  unica  non  cflec,  fed  congeries  fubnantiarum . Sciliccc 
lapis,  vel  metallum  ab  acervo  non  difFerret  pulveris  minutioris;  utrin- 
que  enim  granula  adderentur  granulis,  totaque  corporis  natura  in  for- 
tuita degerer,  & contingenti  coetu  corpufculorum . Igitur  contemnenda 
non  fune  Aridotelis  principia. 

14.  Kesf.  Materiam  continuam  inficetum  efle  idolum  imaginationis. 
Res  univerlse  a natura  Gnt , vel  ab  arte,  additione  partium  fiunt,  vel 
fubtraflione  ; ance  illarum  propeerea  farcimen  extent  neceffe  eft  parti- 
culx  invicem  diferetae  . Quod  G ratio  haee,  quae  infirma  fane  non  eft, 
minimi  habeatur  ; confula^ur  experientia  : in  corporum  enim  difTolu- 
tione  moleculie,  quae  mutuo  adhaerefccbanc , fecernuntur  omnino.  Hinc 
tamen  conclamandum  petulanter  non  ell , afium  jam  efle  de  corporum 
natura  ; licet  enim  corpufculis  conflentur,  verae  adhuc  funt,  ablolutae- 
que  fubflantia;.  Imperitorum  videlicet  hominum  fermo  eft , futura  cor- 
pora efle  cumulum  pulvifculi  ; hic  enim  temere  prodic  , & calu  , 
intereadum  eximiis  illa  legibus  conflruuncur,  diligenti  cura,  & confilio 
Angulari  . Granula  pulveris  aliis  accedunt  imprudenter,  ullo  fine  dele- 
flu,  & fine  compage;  verum  ad  corporum  coagmentationem  paniculas 
certas  natura  feligtt  , quas  admirabili  plane  nexu  devincit  , & glutine 
inconfpicuo  . Ea  de  caufla  convicia  non  evadent  , fi  nuncupare  cor- 
pora pergant  fortuitas  concretiones  ; quod  enim  parces  gerit  arfliffimo 
plexu  invicem  contextas,  fubflantia  vera  efl,  una,  praedica  proprietati- 
bus, & a pulvere  penitus  alia.  Igitur  Ariflotelis  materia,  qua;  molc- 
culas.  nefeit , effe  non  poxefl  corporum  principium  . u 
r 1$.  Arg.iii.  Forma  Ariflotelis  pernecelTaria  efl  rerum  produfiioni. 
Scilicet  cum  maceria  ad  omnia  proclivis  aeque  fit,  determinanda  efl  , 
ut  corpus  inde  effeflum  ad  fpcciem  redigatur  peculiarem  . Ubi  vero  a 
forma  munus  illud  aon  obiretur  , nulla  eflet  nova  fpccies  ; & genera- 
tio, feu  rei  e£Te£fio  cum  alteratione  corporum  confundereiur,  fru  levi 
mutatione.  Ucraque  enim  folo  conficeretur  particularum  contextu  ; & 
a vehementi  illarum  motu  generatio  progredi  crederetur  , a leni  autem 
akeratio.  Igitur  confona  veritati  funt  Ariflotelis  principia. 

16.  Resp.  Ariflotelis  formam  efle  plerumque  fupervacaneam  . 
Non  ambigimus,  ad  homines  illam,  ut  diximus,  poflulari , ad  bruta, 
& fortallis  ad  plantas;  complexionibus  tamen  ceteris  adeo  fuperfluit  , 
ut  ea  tantum  dele6fentur  fludioG  rerum  inanium.  Mohflrum,  quod  Gbi 
flatuunc,  Gne  forma  nimirum  interire  fpccies  , & generationem  eodem 
redire  ac  alteraiionem  , expugnatur  facile,  & in  fugam  conjicitur  fola 
particularum  textura  . Videlicet  nova  illarum  coagmentatio  eflicic  ut 
rationem  aliam  maceria  fubeac  , aliamque  fpeflet  ad  fpeciem  ; quia  , 
ne  a-  paradigmate  illis  familiari  dtfcedamus  , efl  in  caufla  qua  lignum 
HI  ignem  tranfeat,  differatque  a rebus  univerfis.  Non  negamus,  gene- 
rationem ab  alteratione  diferiminari ; quia  illius  gratia  flipes  At  ignis, 
calefit  vero  dumtaxat  hujus  caufla  ; fed  quidquid  ei  accidit  , ah  ipGt 

expio- 
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«xploratmn  ell  proficifci  motionibus  particularum  . Scilicet  ubi  textura 
mucetur  omnino»  generatio  ignis  aderit»  accedettpie  cflencia  nova,  feu 
alia  complexio;  ubi  vera  nonnihil  perturbetur»  erit  alteratio,  puta  ca> 
lor,  elTcntiamque  luam  corpus  retinebit..  Rem  ita  fc  habere,  comper> 
tiffimum  fit  exipCa  trunci  inflammatione;  a perniciffimo  enim  parcicu* 
larum  ignearun  motu  expc£lari  nihil  potell  praster  diflblutionem  , feu 
mutationem  compagis  . Cumque  nova  » qust  fupervenit  » proprietate» 
afferat  igni  confentaneas,  refte  dicitur  mutari  corporis  cflencia  , & in 
fpeciem  aliam  commigrare . Igitur  collocanda  forma  Ariflotelis  non  efls 
inter  principia .. 

17.  Arc.  IV.  Proprietates  » quar  corpori  cuique  infunr  gignuntur  ai 
cauffa  aliqua.  Haic  quidem effe  non  potefl  partium  ftruSlura ; nihil  enins 
efficacitatis»  & energia;  concinet,  quo  originem  faciat  vanis  adeo,  £s 
praedantibus  adiributis.  Advocanda  propeerea  eft  forma  Ariftotelis ; qutr 
cum  fubflantia  fit,  virefque  ad  agendum  aptas  afferat,  radix  effe  pocelV 
hicultatura  corporearum  . Igitur  confifla  penitus  non.  fuat  Aridocelix. 
principia .. 

18.  R ESP.  Univerfas  corporum  affc£Iiones  provenire  quopiam  a prin- 

cipio. Illud  tamen  forma  Aridotclica  non  ed»  fed  partium  potius  con- 
cretio; ut  pro  textuum  varietate  proprietatibus  hifce  corpora  gaudeant, 
vel  aliis.  Et  quidem  li  differendum  abfque feffarum  Audio  fit,ipfi  neque 
Peripatetici  putant,,  effici  facultates  a forma;  licet  enim  viro,  & adnm 
effe  illam  dicant»  negant  tamen  agere».  & parere  quidpiam  a femeiipfa. 
Scilicet  affirmant  effe  proprietatum  cauffam  non  quia  geneeap , fed 
quia  eas  pofeie,  adigitque  efficientem  cauffam»  ut  fimulatque  a materi» 
formam  eduxerit ».  eruat  a re  tota  etiam  affcfHones . Altera  vero  en 
parce  aperiri  commede  » & line  ambagibus  poted,  quo  paAo  prodeano 
qualitates  a plexu  moleculamm;  hujus  enim  ope  malum  cicrinum  effe 
ilavum  liquet»  fapidum,  & odorum.  Particulae  oimirutn,  quae  fuperfi- 
ciem  aiiexiMti  w >d.  oculos  regerunt  Qavoa  lucis  radiolos  ; aliae  vero  ». 
quat  ad>  oris  papillas  feruntur  ^ (aporem  cxeicant  ».  & qu»  ad  nares  » 
odorem  . Eladiciutem  praeterea  corporum  ».  calorem  » opacitatem,  8l 
alia  fi  diligenter  expenderis,  univerfa  comperte»  a fola  progredi  corpu* 
fculorunv  figura , motu  , & congrellione  . Igitur  vera  non  iiint  qus  de 
principiis  tradidit  Aridoteles.  1 

ipi  Arc.  V.  Privatio  effe  poted  corporum  principium  ..Scilicet  im- 
par effet  ad  illud- , quia  focum  haberet  inter  neganuas  ; verum  licet 
«auffa  eo  pa£);o  effe  non  poflic , non  obdat  tamen  effe  principium  .. 
Differunt  ea  videlicet , quod  cauffa  » cum  Kapfe  agat  , & pariat  effe- 
ifum  ,.  fica  ed  in  re,  ut  ajunc,  pofitiva  , & affirmante  . Principium 
vero',  cum  afbione  omni  careac  , St  impedimenta  tantum  amoveat  , 
poted  nraans  effe  , folaroque  compIe6ki  piivacionem  . Igitur  repudian- 
da non  funt  Ariflotelis  principia . 

aok  Resp.  Format  privaiioaem  effe  non:  poffe  principium . Quod  for- 
mam 
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Rwm  negat , eodem  redit  ac  nihil  nihil  autem  inelTe  corpori  nequit 
velut  illius  principium  . Difcrimen  quo  a cauflia  HifTerre  principium  da- 
tuum , mera  captiuncula  e(l  ad  hebetiores  homines  irretiendos  compa* 
rata  . Quovis  enim  pa^o  res  fe  habeant  , principium  ciTe  nequeunt , 
nili  quidpiam  efficiant ; przftare  autem  illud  non  pofltint  , quin  folidz 
fint , 8c  affirmantes.  Scilicet  impedimentorum  ablatio,  ^uam  privatio- 
ni tribuunt  , exfuperat  vires  illius  ‘ facultas  namque  omnis  , qua  vin- 
citur relidentia  , afiionem  indicat,  nec  clTe  poted  mera  negatio.  Ful- 
crum nimirum  corpori  admotum  , quo  vetatur  ne  gravitate  fua  deor- 
fura  ruat  , revelli  tantum  a vi  poteA  qux  non  modo  affirmans  (it  , 
ted  valida  etiam  , & potentior  obdaculo  . Nefeimus  quidem  , cur  au- 
ferri velint  obices  a formz  privatione*  quidquid  tamen  addruant,  labo- 
rabunt nequicquam,  nifi  a nihilo  eam  transferant  ad  aliquid.  Igitur  re- 
tinenda non  luat  Arillotelis  principia. 

CAPUT  II. 

De  principiis  corporum  Gafjendianis . 

I.  y^UoD  fumus  enucleaturi,  indicat  aperte,  quam  infolitz,  rationi- 
que  parum  confenianez  interdum  lint  hominum  opiniones  . 
Ad  corporum  principia  materiam  unicam  Aridoteles  invexe- 
rat, continuam , & divifibilem  ^ putabant  vero  alii,  multigenerem  illam 
clfe  , difcrctam,  & divifionis  ignaram  . Quod  difereparent  Philofophi  , 
nulla  fuboritur  admiratio  ^ peculiare  tamen  ignorationis  indicium  efle 
credimus  quod  cum  praeceptiones  omnino  adverfas  ponerent  , attigiffe 
cunAi  crederent  veritatem  . Paullo  zquius  difputaturi  laborem  dividi- 
mus in  tres  partes  . Prima  exponit  principia  GalTcndi  * demonflrat  fe- 
cunda , atomos  non  clfe  corporum  principia  ; tertia  rationes  profligat 
GalTendianorum. 

Paracr.  I. 

Exponuntur  principia  Gaffendi. 

X.  Atomistarum  decreta  , quz  fumus  explanaturi  , nitide  & fufe 
defcripfit  carmine  Lucretius  (i).  Primos  atomorum  vindices  , putant 
univerfi  ferme  Philofophi,  Leucippum  extitifle,  Democritum,  & Epi- 
curum ; quibus  confenhlTe  multi  exiflimant  Pythagoram  , Platonem  , 

£m- 


( t ) De  rer.  natura . 
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Empedoclem  , Sc  Arilloielcm  . Non  defunc  lamen  qui  celeberrimum  , 
profitemur,  de  atomis  inventum  fuiffe  vetufiius.  Poflidonius  enim  Mo> 
1'cho  Phanicio  tribuit  ( i ) , qui  ante  annos  belli  Trojani  floruit,  Stra« 
bouis  tellimonio  (i).  Verum  cum  GalTendus  a vitiis  multis  illud  re. 
purgaverit,  Ucique  providenti*  conformius  effecerit , & Philofophia:(  3 ) , 
hinc  pater  nominatur,  & altor  atomorum.  Ad  fyflcma  illud  duo  pr*. 
fertim  repofcuntur,  videlicet  vacuum,  & atomi. 

3.  flatuum,  quod  a veteribus  inane  dicebatur,  efl  fpatium  nullo  cor- 
pore repletum  . Spatiola  hzc  , quz  dilfcminata  nuncupantur  , inierferi 
GafTcndus  opinatur  corporibus  univcrlis;  eorumque  przfidio  motum  ex- 
plicat , rarefaffionem  , fluiditatem  , aliaque  complura  . Arbitratur  ta- 
men , non  cflTe  corporum  principium  (4)  : fieri  enim  non  poffe  ait 
ut  quod  mera  inanitas,  & vacuitas  eft  , rem  Iblidam  , quale  eft  cor- 
pus , conflet  & farciat . Affirmat  quidem  , Tullium  , Clementem  , & 
alios  cenfuiffe  , duo  Epicureorum  principia  effe  , nimirum  plenum  , & 
mane.  Deceptos  tamen  fuiffe  illos,  fubdit  , obfcura  vocum  (Igniflcaiio- 
ne  : veteres  enim,  quum  fancivere,  vacuum  effe  corporis  partem,  lo- 
cum potius  defignaffe,  afferit,  quam  principium.  Rem  demum  confir- 
mat ex  Ariftotele,  & ex  Plutarcho. 

4.  ./Itomi , qux  principium  corporum  effe  creduntur,  funt  moleculz 
perexigua;  . Has  , quas  Epicurus  zternas  , 8c  infinitas  fecerat  , creatas 
a Deo  fuiffe  GafTcndus  docet,  & numero  definitas  ‘ eifque  tria  adjudi- 
cat , nimirum  figuram,  motum,  & foUchtatem . Quod  ad  figuram  fpcHat , 
donari  illas  formis  innumeris  cenfccj  fphatricas  nempe  effe  jubet,  cu- 
bicas, pyramidales,  cylindricas  , uncinatas  , & prifmaticas  (s)  • Mo- 
tum affecutas  a femetipfis  non  fuiffe  ait  , fed  a Deo  ; cujus  impetus 
gratia  proiiliunt,  impingunt,  regrediuntur,  apprehendunt,  & dimittunt, 
eoque  paflo  corpora  attexunt  , & folvunt  pro  viribus  cauffarum  effe- 
Hricum  (^}.  Quod  ad  foliditatem  demum  attinet  , obnoxias  non  efle 
ftatuit  divifioni  ; non  quod  partibus  careant  , fed  quod  compaffx  adeo, 
rigidxque  fint,  ut  vacuum  non  contineant,  & omnem  naturalem  cauf- 
fam  imparem  reddant  fe£lioni  (7).  Eapropter  atomos  nuncupant  , huc 
efl  infcdliles. 

5.  Qui  Atomiftarum  fyflema  aliter  exponunt  , compleftuntur  illud 
duobus  carminibus.  Ea  nimirum  habent: 

Mens  , menfura  , quies , motus , pofitura  , figura  , 

Sunt  cum  materia  eundarum  exordia  rerum, 

Mew  ideam,  qua  res  fiunt,  indicat*  menfura  atomorum  volumen ; metur, 
& futer  delationem  ; pofitura  fitum  ^ fignificat  formam  . Atomiflis 

tamen  non  modo  haec  placent , verum  etiam  aliis  Philofophis,  iis  nimi- 
rum, qui  fubflantiales  formas  expulere,  corporumque  naturam  colloca- 
runt 


(1  ) Ap.  Sext.  Empiric.  adr.  mathemat.  Lib.  8.  (a)  Lib.  i6.  (j)  PhyC,  feft.  i. 
lib.  j.  cap.  s-  6.  7.  8.  (4)  Loc.  eoil.  cap.  8.  (5)  Loc.  eoH.  cap.6.  (d)  Loc.eoil. 
cap.  8.  (7)  Loc.  eod.  cap.  5. 
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runt  in  fola  partium  complexione.  Pleraque  horum  nequeunt  elTe  cor> 
porum  principium  j nemo  enim  qui  rite  difputet,  afErmabit , ideam  , 
motum  , & quietem  efle  veras  corporum  partes.  Sed  exploranda  demum 
ell  veritas  aiomorum. 

Paracr.  II. 

Demonjiratur j atomos  non  ejfe  corporum  principia. 

6.  Ab  atomis  non  petunt  fuum  corpora  principium. 

Rat.  i.  Peineipium  limplex  eft , nec  redigi  poreft  in  alia  . Atomi 
t.imen  cum  figuram,  & propterea  parces  habeant,  ftmplicitace  carent, 
pofTuntque  revocari  in  alia  principia  . Pyramis  icilicet,  quae  ccr,  qua- 
luorve  angulos  ad  bafim  gerit,  & ad  verticem  unum  , ex  his  compo- 
nitur, rcfol vique  poced  in  fex  faltcm  lacera.  Igitur  non  coagmentamur 
corpora  ex  atomis. 

7.  Rat.  II.  Cum  primis  fubdanciae  ideis  pugnat  atomorum  narura  . 
Molecul*  videlicet  illae  congeneres  eflfe  dicuntur , vel  degeneres : cuivis 
parti  manum  admoveas,  impares  efle  noveris  ad  rem  inllicucam.  Scilicet 
ubi  generum  diverforum  efle  ftacuas  , docebis  impoflibilia  : ex  figura, 
rum  enim  diferimine  non  prodeunt  varice  naturce ; comparanturque  cu- 
pri fragmentis,  quorum  aliud  cubicum,  & aliud  fit  pyramidale.  Quod 
ii  naturam  generis  ejurdem  illis  eroges , non  erit  cur  donentur  divertis 
penitus  figuris;  eflenciis  enim  fimilibus  fimiles  refpondenc  proprietates, 
nec  plantae  forma  afEnitatem  habet  ullam  cum  metalli  forma,  vel  ani- 
mantis. Igitur  nequeunt  atomi  efle  corporum  principia. 

8.  Rat.  iii.  Atomorum  exiguitas  eft  impedimento  ne  corpus  inde 
proveniat.  Exilitate  nimirum  fua  obnoxiae  eflent  facillima;  diflipationi; 
jlante  enim  zephyro  vel  lepidiftimo  , diftraheremur  alio  , corpufque 
diflolvercnt . Reponi  quidem  aflolet,  conflari  e moleculis  prima  corpu. 
fcula,  ex  his  fecunda,  tertia  ex  fecundis.  Scita  porro:  quo  Et,  pondere 
inftrui , Sc  firmitate,  ut  motionibus  obfiftant,  efformentque  corpora  com- 
paSliora  . Verum  ingeniofe  regeruntur  potius  haec  quam  appofite  , & 
vere:  ignorandum  enim  non  eft,  corpufcula  omnia  in  atomos  drmum 
abire  , quae  levitate  fua  cederent  vi  cuique  . Igitur  ineptae  atomi  fune 
ad  corporum  concretionem. 

p.  Rat.  IV.  Motus  qui  atomis  tribuitur,  adverfatur  legibus  naturae. 
Scilicet  reftingui,  vel  perftare  idem  creditur  ad  extremum  mundi  diem: 
pars  vero  utraque  imis  mergitur  vorticibus.  Motum  enim  fi  extenuari 
aflerant  , demumque  interire,  moleculae  fefe  collidentes  vim  amittent 
■omnino  ; ea  autem  difpercunte  , nulla  atomorum  congreflio  erit,  nullaque 
corporum  conftruftio ; motufque  propterea  primo  collatus  eflet  inutilis. 
Quod  fi  motum  perfeverare  lenciant,  ut  putant  re  vera,  augebitur  ille 
quam  maxime  : momentis  cn:m  lingulis  fubftantise  qu*  moventur  a 
fsmetipfis,  vires  novas exerunt , quibus  fiet  motibus  acceifio;  ifthoc  au- 

Tom.  III,  Pbji/ic,  F tepu 
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tem  di{Tentii  «xpericntiz . IgUur  ad  corporum  efTe^Honcm  atomis  noR 
ucitur  natura. 

10.  Rat.  V.  Soliditas  atomorum  omnem  de  medio  tollit  rerum  gene^ 
ratioaem  . Videlicet  alius  atomorum  plexus  obtineri  non  pote&  , nifi 
qui  przcrat,  diflblvatur  omnino  ; ubi  taiqen  durifllmz  atomi  fint,  & 
divilionem  nefeiant  , disjungi  nequit  ulla  compages  . Meicculz  enim 
aduncz,  quz  aliis  firmiter  adhzrefcunt,  expediri  ab  illis  non  pofTunt , 
quin  uncos  flexiles  habeant,  aut  obnoxios  difraflioni.  Si  tamen  firmif. 
fimz  fint,  impotes  erunt  rei  utrique;  pergent  propterea  corpus  attexere, 
locumque  omnem  adiment  novo  contextui  . Igitur  quzremlz  atomi 
non  funt  io  corporum  texturis. 

Paragr.  III. 

Projitgantur  rationes  Gafjendianontm. 

11.  In  rem  fuam  multa  congerunt  Atomiflz. 

Arc.  I.  A re  quavis  particulz  excernuntur  innumerz  . Caloris  ni> 
mirum  ope  corpora  vel  compafliora  ditabuntur  in  moleculas  exiliffi. 
mas,  quz diflipantur  inlenfibili , utajunt,  perlpiratione . Porro  przdicz 
funt  aliqua  figura:  ut  fpiricibus  enim  illa  obflat,  ita  concedenda  ultro 
efl  omni  materiz  . Divifionis  etiam  oportet  fint  expertes  ; in  alias 
namque  fecari  fi  poflent,  locus  infinitati  eflet,  quam  oderunt  perpetuo 
Philofophi  folertiores.  Igitur  nullum  efl  corpus  ab  atomis  immunc. 

12.  Resp.  a corporum  effluviis  perperam  evinci  veritatem  atomo» 
ruan  . Exploratius  efl  quam  adduci  in  fufpicionem  poflit  , coipora 
omnia  atteri  in  corpufcula  ; fumma  tamen  rei  efl,  an  hzc  in  atomos 
tandena  evadant,  vel  in  aliud  . Qui  ad  corporum  principia  fubflamiss 
ab  Rtovis  diferepantes  invexere,  rationes  non  fupputarunt  fine  ratione; 
quod  enim  acute  excogitarunt,  aperuere  luculenter,  rapiemerque  demon. 
Ararunt.  Atomorum  opinio  cos  tantum  allicit  qui  oculos  fibi  eruunt  , 
Occluduntque  aures,  ne  videant  quz  vera  funt  , nec  exaudiant  ; ubi 
quippe  magnis  ex  corporibus  judicare  de  minimis  vellent  , ad  atomos 
non  confugerent.  Ut  faxum  przgrande  eterogeneis  partibus  non  farci» 
tur  , fed  cogitur  omogeneis;  intelligcndum  ita  illis  demum  eflet  , ex 
innumeris  dilfimilium  figurarum  molerulis  confici  non  pofle  umquain 
Corpufculum  . Ne  inulta  memoremus,  intendant,  obfecramus,  animum 
corporum  cohzfioni  ; hzc  enim  uncinatas  tantum,  hamatafque  atomos 
adeffe  ofleuderet,  & reteras,  tujufque  ingenii  efifenr,  repudiaret  omnino. 
Scilicet  nifi  imco  uncus  hzreret,  non  rompingereiur  corpufculum  ; nec 
eorpufculum  eorpufcolo  alligaretur  , nifi  uncos  ferret  utrumque;  tor- 
^fque  propterea  uncus  uncorum  .efliet,  uncorumque  uncus  . Ubi  vero 
pofiium  in  uncis  corpus  eflet,  illis  efl  expediendum,  quo  pa£Io  didxci 
partes  poflicK  , Si  anmtere  cobzfiowem  : «nci  enim  , qai  folidiflimi 
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efTent  , obfiftcreat  prorfus  ne  ab  aiiis  diflrahcrentur  aliae  portiones  . 
Ferant  proprerea  Charleconus,  Jenguerdus,  & Maignanus  cum  Atomi» 
flis  ceteris»  has  prae  aliis  fe  tangi  aniraadverGone  ■ St  ut  viri  funt  in» 
genioG,  pro  certo  habeant,  fe  in  atomo»  parum  feliciter  allaborafle  » 
Igitur  commendandus  atomis  non  cll  corporum  nexus. 

13.  Aro.  II.  Genus  corporum  quodque  peculiari  conflat  genere  par» 
ticularaoT  . Sal  enim  marinum  molecula»  cubicas  affert  , pyramidales 
fal  petrx,  alumen  o£loed ricas  , & falia  cetera  alias  . Sique  iterum  ite» 
rumque  comminuantur,  figuras  fervant  eafdem , nec  quae  faciebus  o£lo 
concludebatur,  in  pyramidalem  vertitur,  vel  in  cubicam.  Illud  autem 
argumento  efl,  corpufcula  quoque  prima  particulis  certa  figura  praeditis 
confici  , ipGs  nimirum  atomis  . Igitur  ex  atomis  coalclcunt  corpora 
omnia . 

14.  Rest.  Parum  praefidii  invenire  aromos  iis  in  obfervaiionibus  » 
Extant  falia  nonnulla  quae  non  adflruuntur  congeneribus  ex  partibus  ; 
fique  univerfe  Salibus  inlint,  deficiunt  omnino  aliis  corporibus.  Hxc  ta- 
men, etiamfi  concrefeerent  eo  pa£lo,  atomis  adhuc  non  faverent  r prin- 
cipia enin»  fecunda,  feu  corpufcula  grandiora,  a primis  differunt,  nec 
ab  illis  deduci  ad  hxc  potefl  ratio,  & analogia.  Videlicet  ubi  partibus 
fimilibus  corpora  confiflerenc  , nihil  perfpicuicatis  inde  proveniret  in 
principia  .*  illat  namque  confbrmarr  a caufiis  poffunt  quarum  vim  elu- 
dunt hxc , & declin.tnt  exilitate  fua . Imrao  fi  qua  proflueret  tonfecu- 
tio,  univerfo  exitiofa  effec  gregi  Atomiflarum  : fieret  enim  diverfas 
figura  atomos  coipori  unico  non  ineffe  , fed  compingi  illud  uno  tan- 
tum ex  genere  atomorum  . Scilicet  atomis  dumtaxat  hamatis  planta 
effingeretur  , cylindricis  faxum  , & metallum  prifraaticis  ; corpufcula 
namque  atomis  nonnifi  ex  affinibus  poffent  affurgere,  St  ex  corpufculis 
efformarentur  corpora  majora . Hzc  vero  quantum  veritati  confonent  , 
philofophiczque  gravitati,  aficret  qut  jucbeare  non  detreflaverit , an  ex 
foiis,  & perumUibus  arenz  granulis  fieri  poflic  ulla  concretio.  Sed  quod, 
leporis  plenum  efl  , & urbanitatis  , ab  exaggerata  provenit  varietate 
atomorum  ‘ quarum  fingulse  , ut  corporibus  originem  facerent,  fecer- 
nendx  manu  accutatifltma  effent  a ceteris,  quas  motus  commifeuiffet 
Putamus  certe,  tantum  temporis,  otiique  naturz  non  fupereffe,  anifici 
ceteroquin  maxime  operofo  ^ cujns  fata  non  ambigimus  fore  omnium 
luSuofiffima,  11  ad  muiuii  opificium  ferendz  leges  fuiffent  ab  Atomillis. 
^itur  atomi  abfuot  a corporibus. 

.1$.  Arc.  III.  Figura  atomarum,  & motu  univerfa  expediuntur 
opera  naturx . Atomorum  videlicet  inceffu,  & receffu  explicantur  com« 
mode  omnes  mutationes  ‘ earumque  plexibus  colores  corporum  ape- 
riuntur, denfitas,  fluidicas  , gravitas,  afperitas  , aliaque  adtributa  > 
Confirmari  res  potell  exemplo  litterarum  , qux  cum  figuris  differant  , 
ftatnique  locis  multis  poffint,  funt  exordia  , & elementa  vocum  innu» 

F X 


mera» 


4+  Phitsic*  Prioris  Pars  i.  Cap.  u- 

merarum  > Igitur  mendacia  ooa  luentur  qui  aiomos  affirmant  effl-' 
corporum  principia. 

16.  Resp.  Afferi  hoc  pafto  atomos,  fed  non  deraonflrari  . Si  quid- 
piiam  conficeretur,  offenderetur  tantum,  effe  atomos  poffihiics  ; nihil 
tamen  afferretur  quod  ab  illis  perfuaderet  impleri  corpora  reapfe 
Exempla  , ut  impervium  nemini  eff  , fi  appofita  Cnc,  non  probant  , 
led  explicant  dumtaxat  ^ quod  tamen  a litteris  capitur  , cum  ad  reni 
non  fit , omni  praeterea  caret  ad  explanandum  utilitate  . Scilicet  voces 
a litteris  componuntur  , quod  peculiarem  lignificationem  hae  obtineant 
ex  hominum  condi6fo  * quae  tamen  collata  fuiffe  atomis  dicuntur,  nihil 
conducunt  , fed  adverlantur  potius  corporum  complexui  . Luculentius 
nempe  quam  vocari  in  dubitationem  poffit  , dehnivimus,  atomorum 
exiguitatem,  motum,  & duritiem  elTc  in  cauflj  cur  corpora  non  con- 
formentur, nec  dilabantur  cito.-  Altera  vero  ex  parte  memoratum  ha- 
£tenus  nihil  fuit  quod  racam  faceret  atomorum  faltem  probabilitatem: 
omnia  enim  invita  fune,  quzfita  aliunde,  gratifque  confi£f3 , ut  mirari 
fubeac  viros  graviiTimos  adeo  ineptiiOe  . Igitur  non  invenere  Acomiffs- 
corporum  principia  . 

17.  Arc.  IV.  Exeant  corpora  aliis  multo  compa6Hora  . Plumbum- 
enim  concretius  marmore  eff,  & aurum  argento  . Verum  atomis  cor>. 
pora  fi  non  attexerentur  , ciufdem  eflent  denHcacis  ; materia  namque 
continua  aeque  porrigitur,  nec  aquali  fub  volumine  fpiffior  evadit,  Sc 
pondcrofior.  Conffruendz  propeerea  atomis  res  fune  , quat  inter  fe  coU 
ligentur  inzquaiicer  ; adunex  nimirum  ar£lius  hxreant  quam  fphz> 
riez,  vel  polyedricz.  Igitur  przecr  atomos  nullum  eff  corporum  prin>- 
cipium  . 

18.  Resp.  Ex  inzquali  corporum  denticate  noo  evinci  hypochefin» 
atomorum  . Major  fane  compaflio  ab  atomis  una  devinffis  fi  prove- 
nirer, relponderec  illa  cobxfioni  ; experimenta  autem  admonent  , par- 
tium firmitatem  non  augeri- pro  ratione  denfitatum.  Videlicet  chalybs, 
etiamfi  fpiffior  , & gravior  marmore  fic , frangitur  tamen  facilius  ; & 
hydrargyrum  , quod  concretius  ebore  eff,  fluore  fuo  folvitur  haud  zgre . 
Corpufcula  propterea  , quibus  coalefcunc  corpora  , neceffe  non  efV 
confici  ex  atomis  * emergere  enim  poffunc  ratione  alia,  ut  ex  fpatiolis 
iacerpofitis  , aliifque  ex  momentis  materiz  prodeat  inzquaiis  partium 
conca£fus  . Nimirum  ex  diverfis  corporum  ponderibus  pronum  eft 
moliri  nihil  naturam  pocuiffe  fine  vacuo  difleminaco;  de  primis  tamen 
principiis  nihil  fuppecic  , quia  quzeumque  illa  effenc  , diffare  inter  fc 
poflenc  inzquaiicer  . Omnis  idcirco  primordiorum  hypoebefis  facerec 
facis  propoGiz  denHcati  ■ modo  Ariftocelem  , & Cartefium  excipias  , 
quos  corripuit , & perculic  nimium  horror  vacuitatum  . 
fendz  atomi  non  funt  numero  principiorum. 

151.  Arc.  V.  Quod  ob  oculos  ponitur , vocari  non  poteff  in  fufpU 
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cionem  . Proficecur  aucem  Rcgnaulcius  ( i)  , vifas  a nonnullis  op;  an> 
gtici  microfcopii  fuifle  atomos  Epicuri  . Igitur  redarguendi  non  fune 
qur  eas  adhibent  corporum  coagmentationi . 

2^.  Resp.  Carere  cos  mente  qui  oculos  advocant  in  tcHimonium 
atomorum  . Infigni  eo  microfcopio  adfpc£los  quoque  dicebant  fuille 
allnorum  influxus  ; quod  quidem  , Regnaultii  judicio , venudum  adeo , 
& fedivum  eft  ut  rifura  lepidiffimum  excutiat  . Admiramur  fane  An> 
glorum  peritiam,  quos  arte  plane  fingulari,  novimus,  vitra  elaborafle^ 
Icd  a fcomatibus,  conviciiiquc  non  ablolvimus  aliorum  infeitiam  , qui 
ineptiunculis  hujufmodi  fidem-  adhibuere  . Nefeimus  , an  referendus 
inter  hos  fit  quilpiam  Gaffendianus  ; tamen  (i  adfit  , lacelfimus  expli- 
care, quo  pafio  atomos,  qux  cernuntur,  dicat  efle  infenfibiles.  Omnis 
nempe  color  , quo  res  confpicuz  fiunt  , a luminis  oritur  reflexione  ; 
cumque  lux  atomorum  farcimen  fit  , exiftimet  neceflie  ell  in  conlpc- 
£lum  venire  atomos  per  atomos.  Definant  propterea  cum  nugis,  fabcl- 
lilque  tempus  commutare  ; fateantur  vero  , abditas  adeo  , & latentes 
cITe  naturx  artes,  ut  microfeopiorum  omnium  confilium  eludant . Igituc 
alia  ab  atontis  fune  corporum  principia^ 

CAPUT  III. 

De  principiis  corporum  Cartefianis . 

1.  TNter  Ariftotelem,  & Gaffendum  medius  inceffit  Cartefius.  Ma- 

X teriam  unicam  Aridoteles  pofuerat,  roultiplicenn  Gaflendus ; Car- 
tefius  vero  voluit  eflie  triplicem  . Ratio  tamen  qua  illius  genefim  cx- 
pofuit  , decidit  e loco  medio  ; ad  extrema  namque  fuit  imaginationis 
xdu  deduffus , ut  Poetam  potius  egerit  quam  Philofophum . Illius  fci- 
ta  deferipturi  laborem  dividimus  in  tres  partes.  Prima  aperit  Cartefii 
principia  ; offendit  fecunda  , tria  illius  elementa  elfe  fimulata  ^ tcriix 
profiernit  momenta  Cartefianorum . 

Paragr.  r. 

aperiuntur  principia  Cartefii. 

2.  Ut  principiis  fuis  viam  (fernat  Cartefius  , corporis  elTenciam 
decernit  effe  extenfionem  ( 2 ) . Evincit  inde  , non  poffe  vacuum  exi- 
Ifere  ; quippe  donaretur  extenfione,  proindeque  corpus  effet  , non  fpa- 

tium 
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tium  corpore  oiruii  deftiuKum  . Prxtecea  aflirmac,  finium,  vel  iofiol- 
um.  nuceriam  non  effc  , fed  cfie  potius  indefinitam  • extra  mundum 
enim  porrigi  fpatia  putae  , terminorum  expertia  , qux  cum  extenfa 
lint , corpus  fune,  feu  materia > Sed  quod  infinitam  elTe  nolit,  nullanr 
aflerc  rationem  ^ 

3.  His  propofitis  originem  explicat  principiorum . Primo  opinatur  ( t } „ 
divitam  a Oco  materiam  fuific  in  partes  zquales*  quarum  facies,  cunii 
liele  prorfus  contingerent,  omnem  peohibebant  vacuiutem  . Fartibus  tl> 
lis  , fubdit  ,,  collatum  fuilTe  impetum  , quo  circa  centra  fua  moveren- 
tur , & circa  centrum  commune  ; ortumque  inde  vortices  duxiiTc  eum 
ad  modum  quo  fi  vafis  aqua  baculo  circumagatur,  palex  circa  £emet- 
ipfas  convertuntur,  8c  circa  gurgitis- centrum  . Demum  llatuk  , pani- 
culas , coogrediemibus  cx  motu  illo  invicem  angulis,  attritas  (uific , 
verfarque  in  triplex  eiereentum  , feu  rerum  principium  quorunt  pri- 
mum materiam  fuitilim  nominat,  alterum  tethtream-,  tertium 
Exillimant  quidem  nonnulli  , eam  materiz  in  partes  divifionem  Car- 
tefio  elTe  tantum  hypothefim  ,*  illiulque  textum  advocant , ubi  ait  (^  ) , 
Solem,  Lunam,  &renim  femina  conft£ia  fuifTe  ab  initio-  Veruns  per- 
breve temporis  intervallum  faciebat  fatis  ut  res  quxque  ab  initio 
fieret  , fcd  polb  motum  particularum  fique  velint  emerfiffe  omnia 
fimulatque  prodiit  materia  , excufare  Cartefium  non  poterunt  levi- 
utis , & inconfiantix  , Molcculas  enim  cum  admitteret  ,.  cur  non 
diceret  cum  GaiTcndo  , a mota  eas  non  provcnilTc,.  fcd  fuifie  confla- 
tas a Deo  h 

4.  Elemencura  primum  , quod  fubtilis  tnateria  dicitur  , efi  Cartcflo- 
pulvis  omnino  tenuis  (3).  Ex  partium,  attritu  abraditur  , & circulari- 
motu  angulorum  ; cumque  perniciter  feratur  , comminuitur  adhuc  ex 
occurfu  corporuns  crafllorum.  Tenuitate  deinde  fua  fpatiolis  cun&is  fe- 
ingerit,  omnemque  replet  inanitatem  ■ nullius  enim  figurx, tenax  efl  , 
icd  pronus  zque  efl  ad  univerfas-  Ex  eo  demum  (lellx  compinguntur, 
ignis,  & corpora  alia  corufcaniia;  in  vortice  enim  quovis  fubiiliorcs 
particuix  centrum-  occupant,  graviorclque  abeunt  ad  circumferentiam  - 
Materiam  fubtilcm  hoc  pa£te  explicat  Carcefius. 

5.  Secundum  elementum,  quod  materiam  xt^ercirni  vocant , fphxricis 
confiat  particulis  - Ofi  mutuam  nimirum  partium  collifionem  decidun- 
tur , Cartefii  judicio,  anguli  prominentes  (4),*  his  autem  rcfe£lis  glo- 
bulofx  evadunt  , vel  globulis  non  multum  abftmiles . Materia  autem 
ifihxc  motu  potitur  , quo  pervadere  tamen  non-  potefi  angufiiores  cor- 
porum meatos ; flguraruot  propterea  rotundarum  caufla  fpatiola  admit- 
tit innumera,  qux  repleri  dumtaxat  pofTunt  materia  fubtili . Ex  ea  po- 
ftremo  aer  coaleCcit , tra£birquc  omnis  cxlorum^  nec  fallitur  qui  nun- 

cupa- 
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ctipatam  iccirco  fuifTe  judicat  aetheream  . Sed  apud  tellurem  etiam  , 
ait  CarteGus  , afliirgere  ex  ilia  mulcas  concretiones. 

6.  Tertium  elementum  , quod  maceriam  ftriatam  , feu  (Iriis  perfimi* 
lem  dicunt,  partibus  concernitur  diflimilibus.  Ex  primarum  enim  mo- 
lecularam  rotatione , & congrefla  diifrangi  fancituro  fuit  angulos  o> 
mnes,*  ramenta  aatem  qux  collabuntur  , Gguras  multas  afferunt,  ob< 
longas,  rarnofars , ovales,  prirmaticas,  & ita  porro.  Colluviem  hanc 
jubet  CarteGus  (1)  motu  omni  deftitui  ; partes  enim  magnitudine , & 
deformitate  fua  impetui  aliarum  obfiflunt , 8c  cum  quietem  fervent  , 
omnem  evadant  diviGonem'.  Tellus  denique  ex  ea  coagmentatur,  pia- 
netz  , & corpora  opaca  ; quz  tamen  verti  in  alia  ponunt  , ut  ex  va- 
riis trium  elementorum  incurfionibus  planeta  in  flellam  abeat,  8c‘(lel- 
la  in  planetim.  Sed  ferendum  eft  judicium  de  Cartelio. 

Paracr.  II. 

Oflenditur^  Canefti  principia  effe  [mutata. 

7.  Cartesii  principia  opus  funt  imaginationis. 

Rat.  i.  Motu  partium  primarum  conGci  nequeunt  rria  corporum 
principia  . Scilicet  particulz,  quo  angulos  amitterent,  &fphzricz  eva- 
derent , donandz  cGTcnc  vi  omnes  zquali  ■ hypoihcGs  tamen  oflendit  , 
inzqualibus  potiri  viribus  , feu  inzqualem  illis  ineffe  motus  quantita- 
tem . Etiamfl  enim  zqualis  motus  ht  , quo  convertuntur  Gngulz  circa 
fua  centra,  ab  zqualitate  tamen  alter  recedit,  quo  agitantur  circa  cen- 
trum vorticis  totius.  Quo  nempe  a centro  motus  remotiores  funt  , eo 
funt  velociores,'  zqua  enim  celeritate  (i  gauderent,  deferibere  non  pof- 
fent  circulos  aliis  ampliores.  Inzqualibus  propterca  motibus  tum  in- 
flruantur,  non  rotundantur  zqualiter  ; fed  quz  tardiores  funt , oblidunt 
validius  , & inzqualem  ferunt  decudationem  . Igitur  reperiri  Cartefir 
principia  nequeunt  apud  naturam  . 

8.  Rat.  11.  Przcipuz  Cartefii  leges  laborant  antiingia  . Vacuitatem 
fcilicet  omnem  exulare  jubet,  ipfiufque  etiam  poflibilitatem  j verum  a 
moleculis  exfeindi  anguli  non  pofTunt  Gne  inani.  Quamvis  ante  motum 
illz  fefe  contingant  cxquiliie  , nullumque  interditium  admittant  , eo 
tamen  fuborto  anguli  congredi  cum  aliis  nequeant,  quin  innumeris  lo- 
cum parent  vacuitatibus.  Sique  occupari  ea  locuta  exidimet  a materia 
lubtili,  cogitet  necede  eft , conflari  illam  quoque  moleculis  figura  non 
deditutisj  granula  enim  pulveris,  vel  minutidima,  funt  corpulcula  ter- 
minis fuis  circumferipta  . Scobem  propterea  ad  exiliorem  confugiet  , 

quo 
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quo  (inus  repleamur  1'ubcilis  materiz  ^ coque  p.iflu  ierietn  infinitam  am> 
plexabiiur  in  lui  nominis  contumeliam  , perniciemque  Philolophiie  . 
Igitur  corporibus  deiunt  Cartefii  principia. 

p.  Rat.  III.  Primum  Cartefii  elementum  facere  originem  non  poteft 
corpori  ulli  . Si  quae  proveniret  concretio,  edent  praefecti m fteilae  fixae, 
a Solibus  non  dilcrepantes  reapfe  ; paullo  tamen  accuratius  maceriam 
fuDtilcm  qui  exploret  , prodire  illas  non  poffe  intelligcc  eo  pa£lo  . 
Videlicet  a particulis  primis  illa  cum  excernatur  , diffundacurque  per 
univerfum  mundi  fyllema  , locis  fuis  fubfidcre  dicitur,  vel  abire  in 
vorticis  centrum  . Qui  dimoveri  illam  non  judicet  , fed  complere  pu> 
tet  extantes  undique  inanitates  , (lellam  non  admittet  in  centro  vor- 
ticis efformatam.  Quod  li  a gurgitis  motu  abreptam  fentiac  in  centrum 
deduci , alfirmet , nili  effugia  quzrac  , neceffe  eft  , vacua  fupereffe  loca 
qua:  occupaverat  , natur.imquc  odio  non  profequi  inane  . Igitur  Carce- 
lii  principia  fune  Iulus  |h'ncafix. 

10.  Rat.  IV.  Mitena  athrrea  inepta  ell  aeri  confarciendo . Ea  nam- 
que globulis  confldt  , Iru  particulis  in  fphzram  conformatis  ‘ interea* 
dum  ramofz  aeris  molecu'x  lunt  , cufpidum  , nodorumque  przfidio  in- 
vicem coneextz  . Acris  ha^  c rlfe  coagmentationem  , liquet  ab  infigni , 
qua  valet  , eladicitace  ; nili  enim  eas  formas  gereret,  plicari  , inflc61i- 
que  non  polTcc  , Sc  loco  primo  rclliiui  . Reponi  quidem  alTolec  aliud 
ztheris  ingenium  ede  , 'Ilius  nimirum  fubdanciz  cui  innatant  plane* 
tz,  quz  cum  claflica  non  fit,  compingi  merito  poted  particulis  rotun- 
dis . Verum  quidquid  de  zihere  ad  arbitrium  fanciant  , definit  Carte- 
fius  , ex  materia  ztherea  , non  (Iriata  , aerem  coalefcere  , & lucem  , 
quz  perperam  traducitur  efle  illius  prelTio  . Igitur  principia  fua  con- 
finxit prorlus  Cartefius. 

11.  Rat.  v.  Tertium  Cartefii  elementum  nequit  efle  corporum  exor- 
dium . Striata  nempe  materia  attexi  creduntur  corpora  opaca;  quorum 
alia  fluore  przdica  funt  , ut  hydrargyrum  , alia  vero,  ut  lapis,  donan- 
tur foliditate  . In  eadem  tamen  a centro  motus  diflantia  adequi  men- 
te non  poteris  , qua  lege  illud  eveniar  , quave  ratione  ; fieri  namque 
non  poteft  ut  ex  congeneribus  materiz  ejufdem  particulis  emergant 
res  adeo  diftimiles.  Quod  fi  fecernantur  pariiculz  , ut  aliz  fluidis  in- 
ferviant  , & aliz  folidis  corporibus,  flatuendx  peculiarrs  erunt  regulz, 
quibus  3 motu  circulari  , & intelligcntiz  omnis  experte,  obtineatur  ea 
diferetio  . Angulorum  enim,  qui  ex  attritu  divelluntur , cemmifeentur- 
que  aliis  cum  particulis,  potiufquam  minuatur  , augetur  maxime  per- 
turbatio . Igitur  Cartefii  corpora  elaborantur  vi  fola  imaginandi  . 

12.  Rationes  aliz  fuppetunc  ad  infirmandas  Cartefii  pi.Tfcriptiones  . 
Deri  vantur  pezAeriim  a vorticibus  , quorum  motus  creduntur  confenti- 
rc  parum  naturx.  Eas  przterroittimus,  quia  motus  indolem  adhuc  non 
expedivimus  , nec  iis  quz  attulimus  , deeft  quidplam  ad  perftringen- 
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dium  Cartcflum . Qui  colludrare  illas  cupiat,  ad  Danielcm  fe  conferat, 
virum  ad  nugas  hafce  evertendas,  fi  quis  alius,  comparatum  (l)> 

Paracr.  III. 

Profternmtur  momenta  C arte ft anorum. 

13.  Cartesii  Adffipulatores  demonflrare  non  diffitentur,  vera  elTe 
illius  principia. 

Arg.  i.  Quod  ideam  claram  exhibet  , confentaneum  efl  veritati  . 
Ambigi  autem  non  potefl  , a triplici  Cartelii  elemento  perfpicuam 
ideam  offerri  , fi  corporum  omnium  dtverfitas  rite  exploretur,  & coag- 
mentatio , Scilicet  triplex  ad  genus  univerfa  corpora  rediguntur  , luci- 
dorum nempe  , diaphanorum  , & opacorum  .*  lucida  enim  , cujufmodl 
funt  ftelli,  emittunt  lumen;  tranfmittunt  diaphana,  ut  eft  aer;  opaca 
vero,  nempe  lapis,  remittunt  omnino . Refla  propterca  percipiendi  ra. 
tio  , & rem  quamque  revocandi  in  illius  cauffas  poflulat  triplex  prin- 
cipium ; quorum  primum  lucidas  concretiones  attexat,  diaphanas  alte- 
rum , tertium  opacas.  Igitur  quse  Cartefius  induxit,  funt  vera  corpo- 
rum principia  . 

14-  R ESP.  Ide*  clarae  praeceptionem,  quam  Cartefius  pofuit,  fucum 
feciffe  imperitioribus  . Qui  evidentiam  veram  fecernere  a falfa  norunt, 
rident  hafce  ineptiunculas ; profitentur  enim , ideas  qua:  in  confpeflum 
veniunt,  & accenlemur  perfpicuis,  effe  falfas  plerumque.  Inficiindum 
tamen  eft,  claras  effe  quas  ad  corporum  efformationem  invexit  Carne- 
fius  quippe  licet  elementa  nihil  negotii  faceffant  , ratio  tamen  qua 
prodeunt,  & corpora  farciunt,  obfcura  eft , & prorfus  impervia  , Ne 
fingula  quae  diximus,  percurramus  iterum  , motus  particularum  qui 
peragitur  fine  vacuo  , impeditus  adeo  eft  , raiion  que  diffentaneus  , ut 
qui  mentem  vix  admoveat  , pugnantia  doceri  frntiat  , & impoffibilia . 
Compertiftimum  quidem  eft  lucida  corpora  effe  , diaphana  , vel  opa- 
ca ; non  eft  tamen  exploratum,  an  ad  illorum  plexum  repofcanrurCar- 
tefii  principia  . Nulla  eft  Philofnphorum  hypothefis  quz  luminis  re- 
fraflioni  non  fansfecerti , & reflexioni  , & fane  accommodatiores  cete- 
ris funt  atomi  Gaffendi  , qti*  figuris  fuis  aperiant  lumini  viam  , vel 
intercludant.  Nefeimus  prxterea , an  ad  lucem  tranfmitiendam  demen- 
Tum  globulofum  zque  proliciat,  aetherea  nempe  materia.  Lamina  enim 
vitrea,  quz  diaphana  eft  , fi  alteri  imponatur  , fit  opaca  ; frque  mar- 
mor, quod  opacitate  gaudet,  fecetur  in  laminas,  diaphanum  evadit. 
Verum  ubi  a moleculis  Iphzricis  tranfpareniia  corpora  cffent , non  ad- 
«ffec  locus  huic  viciffitudini  ; res  enim  quzque  pro  majori  particula- 
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rum  illarum  numero  fulgeiuiur  fieret  potius,  & nitidior  . Igitur  rede 
definiunt  qui  Cart{fii  principia  ponunt  tantum  in  phantafmatibus . 

15.  Arg.  II.  Cartefiana  de  corporum  principiis  hypothefis  cll  qua- 
vis alia  praillantior.  Scilicet  quae  in  rem  hanc  circumferuntur  opiniones 
funt  tres  przcipuz;  prima  monadum  efi,  materiz  continuz  altera,  ter- 
tia atomorum.  Quz  de  monadum,  fcu  fubflantiarum  fimplicium,&  di- 
vifionis  expertium  indole  traduntur  , fordent  viciis  bene  multis  . Ubi 
cetera  deellcnt  , maximum  edet  confici  extenfas  res  a non  extenlis  . 
Maceria  quoque  continua  impar  efl  explicandis  , quos  caudz  parium  , 
efTc£libus  ; viribus  enim  inexploratis  abundat,  quibns  potius  divinatur 
quam  recludatur  corporum  compages.  Qiiz  poftrerao  de  atomis  przci- 
piuncur  , ridicula  fune  , & male  confuta  ; nec  levius  ed  extenfas 
illas  ede  , omnemque  tamen  repudiare  divifionem  . Verum  nihil 
horum  effutiit  Carcefius  ; illius  enim  elementa  extenfa  fune  , rem 
quamque  expedite,  & mechanice  referant,  frangique  podunt  in  par- 
tes minutiores.  Igitur  Cartefii  principia  naturz  inferviunt  , non  ima- 
ginationi . 

i5.  Resp.  Operam  perdere  Cartefii  adedas  , dum  illius  fcita  pro- 
bant , & vindicant  ex  fphalmatis  aliorum.  De  monadibus  nihil  aderi- 
mus ; fieri  namque  poterit  ut  quum  explicata  loco  fuo  fuerint  Leib- 
nicii  decreta,  ccnfeaniur  a Fhiloibphiz  legibus  minus  diferepare.  Nihil 
fubjicimus  przccrea  de  Aridotdis  maceria,  & de  atomis  ,■  ex  iis  enim 
quz  fuperius  cdideruimus  fufe  & accurate  , ratum  ed  labe  multa  in- 
fici , eliminarique  propcerca  a feptis  verz  fapientiz  . Profiteri  tantum 
non  veremur  , eos  qui  Philofophis  aliis  Cartefium  anteferunt  , ludere 
pueriliter  , & hominem  imitari  t^ui  przdare  aderat  cacabum  lebeti  . 
Ita  quidem  edicimus,  ne  magno  viro  dicamur  zquo  infenfiores  ; oden- 
dere  enim  forcade  non  edet  arduum  , Cartefii  errata  cxcicide  aliis  lon- 
ge graviora.  Elementa  quz  propofujt  , funt  mchercle  extenfa  , Sc  di- 
vifionem admittunt;  fed  illorum  genefis  , quz  a pugnantium  vorticum 
druflura  provenit,  & circuitione,  menda  omnia  forte  vincit  fyncagma- 
tum  ceterorum  . Tempus  non  fuppetit  , nec  utilitas,  quo  accuratam 
indituamus,  fingularemque  omnium  collationem  • hoc  cantum  animad- 
vertimus, nc  fidant  fibi  nimium,  defenfandique  cauda  Cartefii  aliorum 
nomini  invideant  . Igitur  derivanda  a Cartefii  principiis  non  cd  cor- 
porum coalitio. 

17.  Arg.  iij.  Trium  elementorum  ope  phznomena  explicantur  ha- 
£lenus  inexplorata  . Scilicet  nondum  cooditerat  , qui  fieri  podet  uc 
novz  dellz  accenderentur  , redinguerencu.r  autem  vecudz  ; fed  nodum 
folvit  Carcefius  , uc  de  admirabili  hoc  naturz  opificio  fublata  fuerit  o- 
mnis  dubitatio  . Apparent  enim  deljz  quz  in  confpe£lum  antea  non 
venerant,  quia  driata  materia  primum  fubtili  adhzrcfcic,  tum  expedi- 
tur ab  illa,  copiamque  facit  liberz  corufcacionis . Eadem  de  cauda  dif- 
parent  quz  lucebant  nitore  fulgentiffimo  ; materia  enim  luminis  ob- 
duci- 
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ducitur  alia  crifiiori  , incruftacurquc  adeo  ut  Aeliam  eripiat  . Igitur 
BOO  deeA  veritas  principiis  Carteiii  . 

iS.  Resp.  Beatil&tnos  fore  Carcefii  vindices  , fl  quae  ^ffant^  obCcu» 
ricate  non  laborarent  , 8c  incertitudine  . Afleri  omnino  vere  poflec^ 
Deum,  qui  conficit  Aellas  , & dilTipat  , locutum  clam  illis  fuilTe  , Sc 
femotis  arbitris^  ubi  compertam  habuilTent  rationem,  qua  pcscAantilTi- 
ma  caufla  opes  fuas  explicat  , & complicat  viciflim  . Oculis  Aellas  l'e 
fubducere  , & offerre  le  iterum  , certum  eA  quam  quod  maxime  ; 
rem  tamen  CartcAanorum  praefidio  elementorum  confici  , eA  indubium 
quam  quod  minime.  Inter  certiores  bypothcfim  illam  non  collocabunt 
Peripatetici  - qui  ut  inepte,  ita  pertinaciter,  volunt  furripi  Aellas,  vel 
reAitui,  quod  denGor  catli  folidi  pars  procurrat  lub  illis,  & vifum 
impediat.  Certam  non  appellabunt  Newtoniani  j qui  cum  Aellas’,  pJa- 
netafque  exillimcnt  magnae  innatare  vacuitati , nullum  materiae  ludum 
admittunt,  cui  cauAam  tribuant  adfpeffuum  illorum.  Ncc  certam  ipH* 
met  reputabunt,  modo  pacato  aninro  expendant,  & Gne  partium  amo- 
re- perfpcffum  enim  habebunt,  fubcili  materiae  admoveri  Ariatam  non 
poffe  , nec  removeri  ulla  ratione  . Scilicet  materiam  ubi  lubtilem  in 
gurgitis  centrum  conjiciant,  protrudantque  Ariatam  ad  circumferentiam  , 
ut  media  inter  utramque  Gt  aetherea  , imprudenter  Aacuunt  , Sc  impe- 
rite , a Ariata  protegi , & retegi  fubiilem  . Nos  non  praeterit  , confu- 
gere illos  poAe  ad  motum  , quo  immanis  Aat  elementorum  omnium 
perturbatio  j verum  cum  motus  prior  perfeveret,  proclive  eA  fiAerc  Gn- 
gula  locis  fuis  , nec  in  aliorum  fines  irrumpere  . Igitur  cortices  , Sc 
cruAz  non  fervant  CarteGum. 

ip.  Arg.  IV.  Ubi  de  ceteris  ambigatur,  explorata  omnino  cA  ma- 
teria fubcilis.  Ex  nonnullis  videlicet  rerum  affcflionibus  quidpiam  ex- 
tare conAat  exiliffimis  moleculis  confertum  , quod  paris  corporum  in- 
tercluditur, mofuque  fuo  parit  phznomena  complura  . Illud  evidenter 
demonArant  eleffricitas  , gravitas  , calor  , & alia  / efQuvia  enim  elc- 
ffrica  , Sc  calor,  przccr  particulas  motu  przdiias  nihil  fune,  & pon- 
dus a caufla  eadem  proGcifcicur  corpus  deorfum  compellente  . Igitur 
inter  inania  referenda  non  fune  Carcefii  principia.  ^ 

zo.  Resp.  Obtinere  a femetipGs  CartcGanos  non  potui Ae  ut  pruden- 
ter diAererenc , & acute.  Dubitatum  quidem  nonniG  a paucis  fiiit  exi- 
Aere  materiam  levem,  & tenuem  / eam  tamen  efle  non  credidere  qua- 
lem CarteGus  aufpicatur,  nec  qui  temere  obtruduntur,  gignere  eAc£lus. 
Ignis  nimirum  , in  quo  Gta  illa  potilfimum  cA,  puivifculus  non  cA  a 
grandioribus  moleculis  excuAus;  nec  circulari  motu  fertur,  ut  pro  va- 
ria vorticum  magnitudine  , & vi  denfetur  inzqualiter  , vel  rareGac  . 
Corporum  przferttm  gravitas  aliunde  proGcifcitur  quam  a corpufculis 
hujufmodi  ; picrique  enim  qui  de  illa  difputarunt,  aderaffioni  potius, 
vel  propenGoni  adjudicarunt  quam  impulGoni  . Enimvero  G materia 
fubtilis  conAitiAet,  nutaret  adhuc  fecundam  elementum  , & tertium  ; 
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quippe  ignoramus,  an  ullum  Tuppetac  experiraencum  , quo  fuboriri  ali* 
qua  pofTu  vel  leviUima  de  illis  conjeflura  . Nos  non  iaret , perinde 
triumphari,  ac  fi  ilcmonftraia  luculenter  illa  fuerint,  prodieritque  ly> 
llema  numeris  omnibus  abfolutum  ; qui  tamen  jocularibus  non  oble- 
flantur  , confefta  nugis  fui Ifc  afferunt , nihiique  emerfiflc  piaeter  fabcK 
las  , & dicacitatem.  Igitur  adhibenda  fides  non  eff  principiis  Cartefii  . 

II.  Arc.  V.  Qui  Cartefii  fata  perfpcbla  habeat  , laudibus  extollat 
ueceffe  eff  illius  principia.  Eximium  enim  pratter  ingenium,  laboref» 
que  perpetuos.  Deiparae  fefe  commendavit  (l),  ut  viam  (ibi  aperiret 
ad  philofophicam  veritatem  ; quod  argumento  eff  illuffratum  fni(Te  il> 
Ium  divinitus  . Recenferi  deinde  elogia  vix  polTunt  quibus  honeffata: 
ubique  fuere  Cartefii  pra;ceptiones Gallia  enim  , Batavia  , & Britca* 
nia  , dura  viveret,  loco  (ummo  habuere,  agminique  praetulere  veterunt 
Philofophnrum . Vita  denique  fun6fo  vir  nullus  prxeiarus  extitit,  uuU 
laque  celebris  Accademia  qua  CartcGo  nomen  non  daret,  vel  non  fu- 
fpiceret  faltem  illum,  primifque  fublelliis  non  adferiberet . Igitur  invidi- 
funt  qui  Cartefium  nominant  artificem  fabularum. 

11.  Resp.  Pecudes  c(Tc  qui  adimi  quidpiam.  velint  Cartefianz  cele- 
britati . Ultro  concedimus,  fuperatam  ab  eo  fapientiam  veterum  fuif- 
fe , vel  exzquatam  ; eo  tamen  non  pertingimus  uc  ceu  numen  cola- 
mus, putemufque  fuiffe  nefeium  erroris  . Quod  ad  philofophicas  medi- 
tationes opem  Divorum  advocaverit,  probamus  omnino^  pictaris  tamen 
indicium  fuiffe  potius  remur  quam  fecuritatis.  pignus  , & afphali*  - 
Obfecramus  nimirum  ne  adigamur  propterta  ad  abfona  , & inficeta  ; 
ambigi  enim  adhuc  poteff  an  exaudita:  precatiunculz  fuerint  , vel  ia 
res  potius  mecaphyficas  fpc£baverint  quam  in  phyfica  principia  . Noa 
inficiamur  praterca, Cartefium,  antequam  vita  excederet,  magni  nomi- 
jiis  viros  fibi  addixiffe  in  Batavia  / UltrajefVinz  ramen  , Sc  Lugdunen- 
(ies  turbz  admonent,  expertura  alios  fuiffe  (ibi  infenfiffimos . Quz  apud 
Anglos  contigere  , pauca  funt  , nec  omnium  animos  indicant  fuifTe- 
in  illum  proclives;- fique  Galli  impenfius  exornarunt,  concedendum  be>. 
nevolentiz  erat , qua  profequi  eos  par  erat  contribulem  fuum  , atque 
popularem.  Fato  demum  pollquam  obiit,  mirum  non  eff  ad  ipfius  Phi- 
lofophiam  viros  convolafTe,  & Accademias;  odium  enim  ia  veteres  per» 
Aabat , deferbuerat  autem  invidia  , quz  viventem  fubagttaverar.  Explo- 
ratius tamen  quam  reticeri  poffii,  eff  collapfam  Cartefii  famam  fuiffe,. 
ubi  Leibnitius,  & Newtonus  evexere  mentem  ad  altiora,  & folidiora 
rerum  principia  detexere.  Qui  magiffri  loco  confederat,  dedu£fus  con- 
tinuo fiiit  ad  caulas  Philofophorum , ut  pronuntiari  merito  poffit,  Car- 
tefium, qui  inueniendi  arce  impar  antiquioribus  extiterac,  fuiffe  parem 
cafu  inventorum.  Jgitur  anteferenda  ceiecis  non  funt  principia  Cartefii, 

CA- 
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De  principiis  corporum  Paraceljianis . 

1.  Qu£  in  hypothefibus  nequidquam  conquillcram  , rrpcrire  Philo- 
fophi  putarunt  iplis  in  corporibus.  Scilicet  cum  animadvei^iflcnt,  alio- 
rum principia  effe  a fenfibus  immunia,  pertentarunt,  an  ex  corporum 
analyfi  eorum  quodpiam  oculis  emergeret  . Diffolutis  propterea  ignis 
favore  concretionibus  multis,  confpicari  arbitrati  funt  quinque  lubftan- 
tias  , quibus  omnium  tribuerent  complexionem  . Hoc  itaque  quod 
fumus  exploraturi  , fecamus  pcrfpicuitatis  gratia  in  tres  panes.  Prima 
exponit  principia  corporum  a Paracclfo  induffa  • demonOrat  fecunda  , 
aon  effe  illa  prima  ^ tertia  elidit  argumenta  Paraccllianorum. 

Faracr.  I. 

Exponuntur  principia  Paracelji. 

a.  Tria  eflie  corporum  principia,  credidit  Paracelfus  (i)i  eaque 
nuncupavit  mercurium,  futpbur,  Sc  fal  . Alia  duo  chymici  alii  adjun- 
xere,  nimirum  equam  ^ tc  terram,  nt  tria  priora  adiva  dicerent,  pode- 
riora  vero  duo  appellarent  principia  corporum  faffiva  . Opinabantur 
videlicet,  hafee  in  fubllantias  corpus  omne  revocari  ; remque  demon- 
firabant  vini  reiblutione  , quas  in  hunc  modum  procuratur  ignis  prae. 
lidio>  Si  merum  alembico  inclufum  igni  imponatur,  fubje£fum  in  vas 
liquor  diaphanus  decidit  , & inflammabilis  , quem  mercurium  vocant  , 
feu  /piritum  vini . Pcrdante  ignis  calore  humor  infipidu»  extillatur  aqux 
multum  non  abfimilis  ‘ huneque  pUegmatis  nomine  defignant  . Delata 
in  retortam  fublfaniia  craifa  , & pingui  , quae  in  vafe  fuperfluerat  , 
excernkuT  , ignis  ope  validioris,  liquor  fztidus  , & glutiinofus,  quem 
fulphur  nominant,  vel  oleum  . Maceriae  quae  reliqua  ruit  , e retorta  ia 
vas  luteum  tradu^s,  exficcatatque  ab  igne  adhuc  veheraenciore , aifuiK 
ditur  aqua  fervens  * quz  per  chartam  bibulam  fi  trajiciatur,  dlflblva- 
curque  nonnihil  in  vapores  , fublVantiam  in  vafis  fundo  exhibet  fal 
nuncupatam . Quod  vero  e cineribus  remanet  , terra  dicitur  , ieu  ca- 
ptu mortuum  ; quia  corpus  cil  qualitatibus  univerfis  deftitutum , ufuique 
proinde  omni  funditus  ineptum  . Sed  dc  his  dicendum  quidpiam  cft 
fingiilatim  . 

3.  Mercurius,  hoc  ell  fpiritus  , fubdantia  maxime  vivida  e(l,  raobi- 
lis,  & lubtilis  . A fpiritibus  , qui  ad  motum  omnem  funt -expediti  , 

,cor- 


C I ) Ap.  Morhofium  polyhift.  vol.  a,  lib.  z.  par.  1.  cap.  16.  & ap.  Conringium, 
de  Paraceldana,  8c  Hern.  Medicina. 
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corporum  perfc£U*  exoritur  , & incolumitas  . Cum  celerrimi  fine  ^ 
enitantur^ue  alio  avolare  » alligantur  particulis  craffioribus  ; fit 
ut  ab  inertibus > quibus  motum'  afferunt,,  contineantur  in.  omeio  - 
Plexus,  hujufce  cauffa  originem  ebullitioni  faciunt , feu  fermentationi  * 
unde  plantarum  vegetatio  promovetur  , fruffufque  properant  ad  matu* 
ritatem  . Animantium  quoque  vafculis.  conclufi  vim  erogant  fibris,  8c 
nervos  percellunt  ’ quo.  peraguntur  haud  xgre  mufculorum  motiones 
univerfaequo  fenlationes  rite  conficiuntur  ..  Infigni  propeere»  fpirituum 
«opia,  & energia  , viret  omnis  concretio  ; maceflic  vero,  ut  denique 
jaceat,  fi  difftpcntur  illi,  aut  alacritatis  muliunv  amittant.  Ubi  carnea 
nimium  vigeant  ,.  afferre  motu  fuo  corpus  poffunc  in  diflblutionem . 

4.  Sulphur  , nempe  okum  , fublVantia  e(l  pinguis  , & concretior  . 
In  fulphuris  finu,  quod  abundat  igne  , fpiritus  delicefeit  ^ licce  autem 
huic  fubtilitate  illud  cedat effrene  ramea  magis  efi,  ferox,.  & quietis, 
impatiens..  Corporum  habitudo,  five  temperies,  pendet  pratTertim  a 
fulpbure;  ab  co  enim  formofitas  oritur»  & deformitas,  odorum  varie», 
tas  , & difetimeo  colorum  . Sulphuris,  parcicular  leniter  motx  digeflio> 
nem  adjuvant , & maturitatem  ^ validius  percitX’  calorem  » & ebulli* 
tionem  afferunt  ^ fed.  pulfx  vehementius  paciunc  inflamituiionem  .. 
A.  fulphure  enim  peovcnii  pulveris  pyrii  conflbgratio» 

5.  Sal  efl  fubffantia  maxime  fapida  . Cauffa  idcirco  effe  creditur 
omnium  faporum;  fique  immittatur  aquz»  folvitur  omnino  in  particulas 
exiliores  . Concretius  fpicitu  ,.  & lulphure-  fal  cum  fit  » firntiratem 
corporibus  impertit  , 8c  duritiem,- putredini  oimirum  valide  oblillit  , 
omneque  arcet  vicium  corruptionis.  ILlud:  prxfiat  potifflmum  volatiles 
^iritus  , & fulphuris  igniculos  coercendo  lapides  propterea  » & me- 
talla , quar  fune  fal  ibus,  referta  inflammationem  nefeiunt  , perffantqoo 
diucifitme.  A Talibus  demum,  quorum,  alia,  utida  funt,,  &alia  alkaliaty, 
oriri  poteff  fermentacio.. 

. 6.  ^qua  ».feu  phlegma,,  fubffantia  eff  humida  ,.  & tum  odorr,.  cum 
bpore  dcllicuta  ..  Hujus  gratia  fpiritus  » & fulphur  una  copulantur  » 
4c  adjunguntur,  falibus;  Gne- aqua  enim  rigerene  ilia,,  nec  poffenc  invi-- 
cem  coagmentari  ..  Nimirum,  ubi  aqua  dceffec » congrederentur  rouuio 
tria  oBivit  principia,-  cumque  viribus  omnino-  valeant,,  fefe  abfumercRC 
invicem  , corpufque  diffolverene  . Qiiod  fi  aqua  nimium  abundaret  ,. 
imminerer  adhuc  coepori  exitium  ^ duo  namque  principia  paffroa  obti- 
■erent  admodum  auflaquo  partiunt,  inertia  corpus.  putreCceret  . Aquae 
propterea  fervanda  cum.  ceteris,  eff  aequa  proportio» 

7.  Terra-  denique  ,.  hoc  eft  caput  mortaum-,.  fubffantia  eff  arida,  infi» 
pida  ,.  omnifque  expers  virtutis  . DCprebendi  poceff  in  cineribus  , qui 
poff  Talium  edu£lionena  fuperfunt;  creditur  vero- fpatiola  corporum,  pra- 
eludere» reliftalque  a principiis  aliis  vacuitates.  Particulas  ceteras  pro- 
hibet ne  certent  invicem  » & fe  mutuo  collidant;  quia  cum  fixa  fit, 
4evincic  volatiles,,  molemque»  ficfigqram  corpori  elargitur.  Qpo  major 
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terrx  portio  cft  • eo  virium  minus  corpus  obtinet  , plufque  habet  lon> 
gzvitatis  * metalla  propterea  diu  fupcriunt  , minus  vivunt  arbores  , & 
animantia  cito  ditabuntur.  In  his  offa,  quibus  terrx  multum  ineft  , 
partes  ceteras  vincunt  duratione. 

8.  Qux  de  chymicis  corporum  principiis  attulimus  , accepimus  a 
Villido  (i)  - Non  negamus,  hxc,  qux  a Chymicis  bypojlatica , feu  fub> 
(lantialia  dicuntur,  erui  pofle  a corporibus  j ambigendum  tamen  e(I  , 
an  principia  omnino  fine,  vcl  redigantur  ad  alia  . Ne  omnia  chymU 
eorum  promptuaria  colluflremus,  rem  expendimus  breviter  , fed  accu- 
rate . 

Paracr.  II. 

Demonjlratur , cbymka  principia  non  ejfe  prima. 

p.  Chymicorum  principia  , tametC  extent  , non  funt  omnino 
prima  . 

Rat.  i.  Qux  Chymici  inducunt , non  infunt  corporibus  univerCs  , 
.4ur»m  enim,  argtntum,  bydrargyrum , talcum  vtactum  , treiia  virginea  y 

alia  non  reddunt  falia,  & fulphura  , quamvis  arcem  adhibeas  (2). 
Verum  ubi  principia  corporum  clTenc,  extrahi  poITenc  ratione  aliqua  ; 
textura  namque  omnis  cedit,  laxaturque  demum  ab  igne  vehemeniiore . 
Igitur  qux  Chymici  memoranr,  non  iunt  corporum  principia. 

10.  Rat.  II.  Ignis  a corporibus  non  feparac , fed  conBcit  principia 
Chymicorum  . Videlicet  qui  chymicam  artem  impenHus  excoluere  , 
rationem  callent  qua  igne  adhibito  feliam  genera  omnium  elaboren- 
tur, fulphurum,  & fpirituum  (3}.  Et  fane , ubi  indoles  corporum  fita 
in  particularum  nexu  pocilCmum  fit,  nihil  obed  quin  motu  fuo  ignis 
complexionem  eorum  folvat , novamque  inducat  principiis  chymicis 
perfimilem  . Licet  evidens  illud  non  fit,  infigni  tamen  donatur  proba- 
bilitate : par  enim  credere  non  efl  , ab  igne,  qui  totum  corporis  ple- 
xum disjungit , non  ixdi  partium  texturam  , ut  eas  fecernat  potius 
quam  efficiat . Igitur  vocanda  in  fufpicionem  funt  principia  Cbymi- 
eorum . 

11.  Rat.  III.  Principia  rerum  verti  invicem  non  poITunt  , quia 
omnem  repudiant  corruptionem  . Compertiflimis  tamen  experimentis 
liquet,  indui  ab  aqua  naturam  falis,  fulphuris,  & aliorum  . Pepones 
nimirum  , mentha,  metiffa,  [alicis  truncus,  & alia,  qux  facile  fuccre- 
fcunt  , aqua  tantummodo  fi  enutriantur  , ad  infignem  perveniunt  ma- 
gnitudinem (4).  Pifces  deinde  vafe  , quod  oblongo,  angulloque  collo 
inflruatur  , conclufi  , & fatures  aqua  dumtaxat  effeci  , augentur  adeo 

ut 


( I ) De  fermentat,  cap.  a.  (a  ) Ap.  Beyleum  Chym.  fcept.  par.  j.  pa^.  4I.  4P. 
( 3 ) Ap.  eumdem  de  producibilitate  chym.  princip.  par.  i.  a.  3.  4.  5.  & 6. 

(4  ) Ap.  eumdem  Chym.  fcept.  par.  i.  pag.  30.  31.  31. 
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ut  educi  nequeant,  & corporis  volumine  vincant  valis  amplitudinem  (i). 
Aqua  demum,  quae  permixta  nonnihil  fic  vilte  fpiritai,  vertitur  in  ter- 
ram ^ ha;c  autem  nonnullis  originem  facit  animantibus  , plantis  , & 
miueraiibos  ( a ) . Porro  cum  quae  vegetant  , fali  conflari  omnia 
dicantur  , Ipiritu  , & aliis,  exploratum  ell  commutari  chymica  prin- 
cipia, ut  fiat  alterum  ex  alterius  corruptione.  Igitur  non  innoufcunt 
Chynicis  vera  corporum  principia. 

Ii.  Kat.  IV.  Subflantise  quas  Chymici  admittunt  , non  funt  omni- 
no pur£ . Nullus  autem  non  incclltgit  , adverlari  illud  juribus  princi- 
piorum ; q ^a:  cum  prima  fine,  admixtionem  refpuunt , Icedulque  cete- 
rorum . Lignum  fcilicct  uflum  in  cineres  redigitur,  & in  fumum,  qui 
unum  effe  creditur  principiorum  componentium  , fuligo  t.imen  , qux 
a fumo  g'goitur  , fi  igni  admoveatur  , relolviiur  in  quinque  lubflan- 
tias  (5).  Salia  peaterca  , qu*  e cornu  cervi,  [anguine  , & aliis  eruun- 
tur , dicunturqu-  clfe  limplicia,  inligncm  cilunt  odorem  (4);  cumque 
a fulphure  odores  proveniant  , perfpetlum  eil  mixta  elTe  illa  , & im. 
pura.  Spiritus  denique  curtari  , & tmxi  , ut  olea  complura  acuto  do- 
nantur lapore  (5)j  oportet  idcircri  aujungi  illa  lalibus  , quibus  potif- 
fimum  lapnr  inbuuur  . Igitur  non  coaiclcunc  primo  corpora  ex  Chy- 
micorum  principi  s . 

iq.  Rat.  V.  Si  adhibenda  fides  Chymicis  effet , principia  corporum' 
eflcni  innumera  . Q_  je  a corporibus  extrahuntur,  licet  genus  ad  idem 
referantur  , lunt  pnnlus  dilfimilia  , ut  pro  vario  illorum  ingenio  fub- 
flantia  quatqu.-  ab  alus  le-ple  differat,  flaiuacque  fpeciem  peculiarem  . 
Salia  videliiei  plantarum  fixa  a vtlatilibus  animalium  diferepant  , ut 
fal  tartari  a lili  cornu  cervi  , iplilquc  in  volatilibus  , cujulmodi  falia 
urine  lunt,  cranii  bumani , & fuccini  , diferimen  extare  indicat  diver- 
fitas  figurarum  (6)  , Sulphura  deinde  invicem  non  conveniunt  , olea 
enim  cinnitmonii  , caryophyhrum  , & nucum  myriflicarum  habitudinem 
rerum  unde  egrediuntur  , fervant  accurate  . Immo  quat  nucum  funt  , 
innatant  aqu*  , demerguntur  vero  qua:  cinnamoma  infunc  , & carya- 
phyli-{j  ).  Spiritus  etiam  differre  ab  odore  liquet  , fapore,  ceterifque 
proprietatibus,  quibus  tartnri  ipiritus  in  fenfus  aliter  agit  ab  alio  ^«er- 
cus,  & 6«*r(8).  Nec  ambigendum  eR  de  aquarum  dilparitate  ‘ phleg- 
ma namque  vini  ullionibus  medetur  , corallia  folvit  phlegma  aceti  , 
alia  aliis  faculiaiibus  valent  , iifque  plane  diferepantibus  (9)  . Terra 
denique  una  non  e(t  cui  £lis  in  corporibus  • quia  lignorum  cineres  , 
ejpum,  & cornuum  cervi  funt  invicem  abfimiles,  nec  calci  confonant , 
8c  lalco  veneto  (lO).  Igitur  Chymicorum  principiis  adjudicanda  non  eft 
prima  corporum  complexio  . 

Pa- 


(i)  Ibid.  par.  6.  pap.  iii.  (a)  Ibid.  par.  2.  pap.  )4.  f j)  Ibid.  paf.4.  pig.  6t, 
(4  ) Ibid.  PJK  «4.  (5  ) Ibid.  pag.  68.  (6)  Ibid.  pag.  6g.  (7)  Ibid.  pag.  ?t. 
(8)  Ibid.  pag.  7%.  (9}  Ibid.  pag.  77.  (10)  Ibidem.  ' 
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Paragr.  III. 

Eliduntur  argumtnta  P aracelfianorum . 

14.  Principia  Tua  putant  Chymici  efle  evidentia. 

Arc.  1.  Quod  feofibus  ipfis  fobell  , vocari  nequit  in  dubitationem. 
Porro  compertam  fenlibus  bt  , compingi  corpora  fpiritu  , fulphure  , 
fali , aqua,  & terra.  Viride  namque  lignum  (i  comburas,  fumus  egre* 
ditur,  nimirum  1'piritus;  phlegmatis  vero,  feu  aquz  partes  excernuntur 
cum  bullulis  , & difpereunt  ; olesfa  deinde  Tubllantia  , hoc  eft  fuU 

phur  , a flammis  abfumitur  , & fal  fuperefl  in  cineribus  * qui  , fi  a 

ialibus  eluantur  , corpus  iners  exhibent  , nempe  terram  . Igitur  con* 
flantur  reapfe  corpora  quinque  principiis. 

15.  Resp.  Impares  omnino  eflie  huic  diPputationi  qui  ad  eam  expedien» 

dam  utuntur  fenluum  teflimonia  . OeuH  , ceteraeque  facultates  admo« 
nere  quidem  poflunt  , exprimi  a corporibus  poflie  alias  fubfiantias  ; 
has  tamen  efle  vera  corporum  principia  ad  fapientiorem  judicem  fpe* 
£Iat  , ipfam  nempe  rationem  . Scilicet  alleverant  Chymici  , fumum  , 
qui  a flipite  fecernitar  , efle  fpiritum  ; praeter  fluiditatem  tamen,  quz 
concretionibus  aliis  pariter  adcR  , nihil  affcit  peculiare  cujus  gratia 
nuncupetur  ita  , naturamque  induat  principii  . Phlegma  evaporari 
ajunt  , confpicuumque  fieri  ope  bullularum  ; fed  fumus  ancipices  , an 

humor  qui  exilit  , aqua  pluvialis  potius  , vel  fuccus  enutriens  fic 

quam  principium  . Ubi  fulphur  in  flammas  abire  flatmnt,  definire  ni* 
hil  poflunt  de  illius  eflentia  ; inexploratum  enim  efl  , ad  fulphur  pera 
tinere  tantum  inflammationem  , uc  accenfendum  propterea  fit  numero 
principiorum  . Sal  denique  , & terra  , quz  degere  in  cineribus  przdi* 
cantur  , fufpicione  eadem  laborant  , -Sc  obfcuritate  ; latet  namque,  aa 
fecreu  ab  aliis  fiat  penitus,  ut  folemne  eft  cuique  principio.  Quod  fi 
fubftantias  hafce  exquifite  dignofeerent  , certiorefque  de  illarum  puri- 
tate effenc  , vocare  adhuc  non  poflent  prima  principia  : fecunda  eflent 
potius  , quz  a primis  omnem  fenfuum  vim  eludentibus  fuani  caperent 
coalitionem.  Videlicet  corpus  quodque  omogeneum  , Cujufmodi  eflent 
illz,  materia  continua  farcitur,  vel  particulis  una  contextis  ; cumque 
odio  illam  habeant  , ad  has  confugiant  nerefle  efl  , nrgentque  pro* 
pterea,  hypoflafes  fuas  efle  prima  principia.  Igitur  corpora  aliter  effor- 
xnantur  quam  ex  principiis  Chymicorum . 

16.  Arg.  II.  Corpus  quodque  conflare  nonnifi "quinque  poteft  prin- 
cipiis . Concedendam  quidem  efl  , erui  a nonnullis  illa  non  pofle,  & 
przcipne  a mineralibus;  falluntur  tamen  qui  putant  propterea  corpo- 
ribus non  inefle  . Scilicet  res  omnis  fubjetto  , 8c  forma  conflruitur  , 
nexuque  utrumque  copulante  , ut  horam  alterum  fi  defit  , farcimen 
Bullum  extec  , nullaque  coagmentatio  . Terra  autem  fubje^um  efl  , 
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aqua  vinculum,  fpiricus  cum  fulphure,  & fali  cft  forma;  quia  in  terrx 
fundo,  veluci  in  finu  , colligantur  tria  illa  aquz  przGdio,  univerfafque 
pariunt  corporum  aficflioncs . Igitur  przter  chymica  nullum  eft  corpo* 
rum  principium. 

17.  Resf.  Nihil  incertius  efTe  principiis  Chymicorum . Ea  non  repu* 
diamus  , quia  cduCi  fzpe  numero  nequeant  a corporibus  ; novimus 
enim,  devinciri  adeo  arfle  pofle  moleculas  ut  arte  nulla  valeant  avelli; 
quod  compertum  luculenter  fit  in  fpiritu  acido  queni  cum  fali  tortari 
commifeeas  ; cufpides  enim  acidi  vaginis  alkalicis  alte  figuntur  , uc 
feparari  nequeant  ignis  ope  vel  validioris  ( 1 ) • Eliminamus  potius  , 
quia  firmz  adigunt  rationes  ; nec  quz  a fubjrflo  , forma  , & nexu 
lubtiliter  petuntur,  viam  przcludunt  ambagibus  . Formam  nempe,  fub> 
jc£Ium,  & quidquid  ad  illorum  glutten  pofcitur,  non  rejicimus  omnino  ; 
profitemur  cantum  , fita  in  quinque  fubfiantiis  non  ede  , quarum  ali« 
quas  corporibus  dcede  , odendunt  experimenta  . Scilicet  vitrum  , quod 
ab  arte  conficitur,  confiat  ex  cineribus  ; hos  autem  Talibus  dumtaxat, 
& terra  conditui  , non  nefeiunt  exploratores  ( 2 ) . Quod  fi  quidpiam 
naturaliter  elaboratum  pofiulenc  , aurum  fcianc  effodi  interdum  , argen- 
tum , & plumbum  ; quz  cum  pcrfcfla  a femetipfis  fint  , & omnino 
pura,  non  expebfari  a natura,  indicant,  fal,  fulphur,  & alia  ad  eorum 
tfformationem  ( 3 ) . Verum  quod  caput  rei  eft  , in  ipfa  reperitur  eden- 
tia principiorum/  licet  enim  fpiricus,  & alia,  corporum  forma  edent, 
carerent  adhuc  jure  principiorum  , quia  redigi  podent  in  alia.  Igitur 
accipienda  a Chymici;  non  funt  corporum  principia. 

18.  Arc.  III.  Repudiantur  chymica  principia,  quia  corporibus  non 
Inede  creduntur  , fcd  confici  ab  igne  . Verum  exploratius  efi  quam 
ullo  egeat  Philofophorum  tefiimonio  , ab  igne  non  procreari  , fed  fe-, 
cerni  ab  aliis,  quibus  adjunguntur,  corporum  primordiis.  Oleum  enim 
nucum  j olearum  f & amygdalorum  exprimitur  abfque  igne  / gummzque 
fola  plancarum  fcfllone  profluunt  , & animantium  adeps  nibil  efi  prz- 
ter folidum  fulphur  . Ignis  autem  , dum  corpora  didolvit  , nova  non 
extruit  , fed  laxat  folummodo  compagem  illorum  ; quo  fit  ut  falia  , 
fulphura  , & fpiritus  a degeneribus  moleculis  fe  expediant  , convolenc- 
que  ad  congeneres  . Eaque  potidlmuro  ratione  fubfiantias  multas  obti< 
neri  ab  igne,  tefiatur  Boyleus  (4)  ; quem  ratum  eft  impeditam  hanc 
difputationem  accuratidime  volutaffe  , & definiide  ancipiti  animo,  & 
meticulofo.  Igitur  utitur  reapfe  natura  principiis  Chymicorum. 

ip.  Resf.  Nihil  extare  in  quinque  corporum  fubfiantiis  quod  vim 
ignis  exfupcret.  Quz  in  illis  degunt,  pendent  univerfa  a plexu  piole- 
cularum  ; cumque  motu  fuo  ignis  agitet  illas,  & verfet,  zgre  demon- 
' lirabitur  , provenire  ab  eo  non  pode  novas  texturas  . Extra  omnem 

dubi- 


( I ) Ap.  Lavagnolum  de  ufu  Chym.  cap.  ii.  (1)  Ap.  Boyleum  Chym.  ftept. 
par.  5.  p>g.  83.  (j)  Ibid.  par.  6.  pag.  99.  ico.  (4)  Ibid,  par.  i.  pag.  24. 
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rfubiundi  cauiTatn  erui  a corporibus  pofTe  olea  fine  igne;  ea  tamen 
aliis  comrtiirceDtur  , nec  evincunt  , carere  ignem  viribus  & facultate 
complexiones  novas  elaborandi  . Innumera  prztcr  ignem  fuppetunc  , 
quK  fi  invicem  congrediantur  novat  parium  concretiones  ; & ne  de 
atjuis  fortibus  mentio  fiat  , eft  in  promptu  alktbtflum  , feu  menjiruunt 
Helmontii  ad  confpcrfiones  plane  admirabiles  comparatum  ( l } • Solvi 
propterea  corporum  cantum  fibras  , nec  quidpiam  pratfianiius  edi , im> 
par  efi  virtuti  ignis  re  quaque  potencioris  ; & ad  illud  confirmandum 
lummopere  non  prodeft  auftorltas  Boylei  . Invidiam  lane  viro  eximio 
non  conflamus,  quem  ceteris  przftare  docuit  fumma  de  chymicis  prz- 
fcriptionibus  peritia  ; ubi  enim  alius  eflec  animus  , in  elucubrationem 
banc  complura  ab  eo  non  traduxiflcmus  . Dolemus  tantum  , negleflam 
ab  illo  methodum  fuifle  , admilTamque  fceptici  hominis  perlonam  ; 
quo  contigit  perturbata  pleraque  prodiilTc,  pofitumque  nihil  fuifle  extra 
formidinem  , & dubietatem  . In  textu  quem  memorarunt  , videtur 
quidem  exiflimaffie  , feparationes  potius  ab  igne  fieri  quam  novas 
coalitiones  ; ridendum  tamen  efl  , particulas  dillrahi  , quin  alia  fubo- 
riatur  illarum  complexio.  Aliis  autem  in  locis  diferte  juflit , &aperte, 
parem  efle  ignem  ad  novas  ftruftnras  ; faponem  enim  , qui  ex  oleo 
conflat  , aqua  , & falr,  ait,  igni  admotum  in  fubflancias  verti  ab  illis 
prorfus  diflimiles ( 2 ) ; alibique  idem  decrevit  (3).  Nonnulli  propterea 
Boyleum  putant  voce  tantum  egifle  hominem  fccpticum ; quz  namque 
adverfus  Chymicos  urget,  folida  ajunt  omnino  efle  , & conficientia  , 
uc  dogmatici  inflar  vere  definiat,  viamque  omnem  eripiat  ad  evafionea. 
Igitur  quz  Chymici  fuppeditanc  , non  funt  prima  principia. 

20.  Arc.  IV.  Univerfz  corporum  proprietates  progrediuntur  a quin» 
que  Chymicorum  principiis  . Scilicet  qui  enumerare  przcipuas  vellet, 
faporem  diceret,  odortm,  foltttioaen , tobtrjlonem  , inflammationem , gravi- 
tatem  , & evaporationem  . Evaporatio  , feu  particularum  volitatio  , a 
fpiricu  proficifcicur,  odor  & inflammatio  a fulphurc  , a fali  fapor  & fo- 
luiio,  gravitas  a terra,  & ab  aqua  tohafio.  (^uz  enim  in  tota  corporis 
fubflantia  confertim  perfentiuntur ; perfpefla  divifim  fiunt  in  ipfa  cu- 
jufque  principii  fecrecione  . Igitur  a corporibus  non  exulant  principia 
Chymicorum  . 

21.  Resp.  Quz  hic  dicuntur,  prztcr  rem  efle,  parumque  proficere  ad 
difpucationem . Non  inficiamur,  plerifque  in  corporibus,  przfertimque 
plantarum,  & animantium,  fpiritum  latitare,  fulphur,  & alia;  modo 
nominibus  iflis  facultas  peculiaris  non  fubfity  fed  promifeue  fubftantias 
indicent  omogeneas . Negamus  tamen  principia  efle  , ubi  renuant  efle 
fecunda  ; nec  ad  confentiendum  adduci  a corporum  afle£lionibus  poflui 
mus  quz  ab  illis  proveniant  . Tamecfi  derivandz  eflent , rationem  ad» 

H 2 huc 


( I ) Ibiil.  pag.  II.  (a)  IbiJ.  par.  a..pag.  %6.  (])  IbuJ.  par.  6.  pag.  lotf.  tt  dc 
producibit.  chjfmic.  princip.  par,  1.  a.  &c. 
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huc  iitis  non  afferrent  principiorum  primorum  ; fed  expioratuoi  omnr> 
oo  eft  , cauf!!,'!  aliis  originem  fuam  debere  corporum  proprietates  . 
Ignoramus  quainobrem  uh*ftomem  aquz.  adjudicent  , & terrae  grtrvita- 
Um  y fatia  tbim  cohairencia  funt , & fulphura  y quae  terra  carent,  funt 
ponderofa  . Saportm  falibus  (cibui  , St  tulphuri  odarem  , praeceptiones 
funt  certitudine  dcftiiutae*  principia  enim  fmgula,  ratum  cIl , moleculis 
fortaffe  confici,  quae  percellere  aeque  valent  Unguae  papillas,  & narium  > 
Effluvia  , feu  volitantium  particulacuro  excreiioncs  fpiritibus  etian 
donantur  ftne  confilio  ; licet  enim  Cnt  leviores  , illud  tamen  peculiare 
non  habent,  fed  cetera  quoque  decidi  queunt  a corporibus,  & avolare. 
Abfonum  proptcrca  el\  ex  corporum  adiributis  opinionem  adflruere  quin» 
que  principiorum  j nec  magis  peccaret  qui  eadern  de  caufTa  atomos 
induceret  , vel  elemcoia  Cartefii  . Igitur  ubi  de  principiis  agatur  , 
audienda  non  funt  decreta  Chymicorum  . 

22.  Arc.  V.  Efformata  corporum  femina  fuere  in  ipfo  rerum  o* 
mnium  exordio.  Ineptiunt  enim  qui  minus  philofophice  ajuoc , geni» 
tam  primo  fuilTe  vim  magnam  raolecularura  ; eafque  deinde  in  corpu- 
fcula  coaltiiffe  , quz  compingerent  corpora  grandioca  . Porro  ubi  fe» 
mina  prirno  conftiterint , proclive  e(l  in  quatuor  clementis  pofita  illa 
fuiffe  , vel  in  fubftsntiis  Chymicorum  ; nihil  eoim  luppeiit  przierea  . 

tamen  , igni* , u/jua  , & terra  effe  non  potuere  rerum  princi- 
pia, eorum  namque  ex  uonnullis  falia  educuntur.  St  fulphura  cuna 
aliis  . Igitur  prima  coeporum  momenta  funt  quinque  fubflantiz  City- 
ssicorum . 

23.  Resp.  Principiorum  ingenium  tuin  elementis  repugnare  , cuna 
chymicis  fubflantiis  . Perfcrucari  nolumus  , quid  prodierit  primum  in 
mundani  fyflematis  opificio  * fapiens.  enim  fumroi  artificis  confilium 
particulas  cfivccrtt  , vel  effinxerit  femina  ipfa,  perinde  efl  ad  naturam 

Jfrincipiorum.  Quovis  nimirum  tempore  extguz  corporum  partes  emer- 
erint,  indubium,  eff  farciri  illas  ex  minimis,  ut  elemeiiu  non  modo 
venire  in  cenfum  principiorum  nequcanc  , vesum.  etiam  nec  hypoflafes 
Chymicorum.  . Ubi  fane  propofiia  de  principiis  fecundis  fuilTct  difqui- 
fitio  , non  moraremur  chymicis  potius,  confeniice  quam  elementa- 
riia  *,  quz  enim  de  elementis  ad  munus  illud  accitis  memorantur  , 
levia  omnino  funt  , & Philofopho  indecora  . Scilicet  conjiciunt  , 
trunci  , qui  concrematur  , fumum  effe  aerem.  ^ ignem  in  fiamtna  collo- 
cant 3 aquam  humori  tribuunt  inde  exeunti  ^ & terram  cineres  appel- 
lant . Sed  qui  naturales  cauffas  ex  oculis,  vel  naribus  non  judicant, 
infulfas  rident  hujufmodi  fan£Iiones  ; prz  ceteris  namque  ludicrum 
penitus  effe  exiflimant  , in  vaporibus  atretn  datui  , & terram  in  cine- 
ribus . Videlicet  abfonum  cd.  St  amentiz  nonnihil  affine,  elemenu  , 
quz  apud  illos  funt  corpora  fimplicia  , fumo  , cineribufquc  commen- 
dari , fiibdantils  nimirum  incredibili  diffimilium  corpufculorum  labe 
depravatis  . Nihil  addimus  praterea  , quod  Boyleus  fufe  & prolixe 

«xpU- 
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txflanaverit  quaiuor  elemeniorum  inaniEacem  ( i ) • Conftantiorem 
circo,  raiionique  minus  dilTentaneam  crcdinaus  cffe  hypoihe&m  Chymi* 
eorum  j qui  ab  cxperimencis  plurima  capiunt  , aptaique  inde  eruunt 
confecutiones , ut,  nili  prima,  dici  liecunda  pofi^c  eorum  lubfiantiz  . 
Igitur  Chymicis  non  debentur  prima  corporum  principia. 

CAPUT  V. 

2>r  principiis  corpormt  LeiBnitianis 4 

I.  A D relegenda  corporum  principia  inareffus  viam  aliam  fuit  Leib- 
jfx  niiius  ..  Esploratum  cum  habuiflfcc  > Ga(Tcndo  , & Cartefia 
iniaainattonena  parum  profui(fc  , & Cenlus  ParacclCo,  Cc  coowlii,  quott 
Ariltoieles  fecerat,  ad  intellefbim.  Rationem  nimirum  conluluk,  a ve- 
terum tamen  przjudiciia  emendatam  ' fit.  rerum  primordia  excogitavit  , 
qu*  nifi  veriffima  effent  ,.  a przcipuis  uraen  vacarent  hypochefiun» 
ceterarum  vitiis  . Ea  fedulo  verliaturi  laboremj  diftribuimus  io  «res 
partes.  Prima  exponit  principia  corporum  Leibnitii  j offendit  fecunda, 
diflare  illa  minus  aliis  a veruace;  tertia  rationes  infermai  AniileiboUia- 
aoruin.  ■ 

Faragr.  I. 

■ I 

Explicantur  principia  eorporuna  Leibnitii. 

*.  Leibmiti aiva  corporum  principia  exponuntur  ab  auftore  faor 
paullo  contraff  ms  ( x ) ; fed  Wolftua  fuQus  ediflerii , & confemat  exem- 
■lis  (j)j  Heet  autem  Leibnitio  interdum  diffentiat  , conlentit  tamen 
wi  przcipuis.  Ad  corporum-  itaque  principia'  atomum  duplicem  Wolfius 
inducit  , quarum  aliam  naturalem  vocat  , & aliam  matenaiem  (^]  » 
Datur*  atomun,  quam  Leibnitius  monatkm  nuncupabat,  ait  Wolfius, 
effe  indivifibiieiTv;  atomum  vero  moferif  diviflbileny  facit,  licet  caufTa 
naturalis  non  fupiieiat  ad  divifionem  . Prioretiv  elementum  corporum 
effe  ftatuit  , primum  nempe  principium  ; fecund»  vero  ad  principia  , 
qu»  ex  primis  coalefcunt  , ablegat  atomum  pofleriorem  • Explicanda 
Uaque  funt  ipTa  dementa. 

3.  Elementa  corporum  fubffanti»  omnino  fimpliees  funt,  comparan» 
turque  pun£ljs  Zenonicis . Hujus  indolis  oportet  illa  effe  , quo  origi- 
nem 


(i)  Chyn.  feept.  per  tot.  dirpatat.  (i)  Ap.  aS.  Eruditor,  ami.  fpar. 
( 3 ) Oalolog.  ACjimolag.  ( a ) CofilMlog.  tmni.  »W. 
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Bcm  corporibus  faciant  (t);  hzc  aanaque  compolita  eam  Hnt,  nonnifi 
in  re  fimplici  invenire  ratior’etn  poffunt  fuat  compoCtionis.  Proclive  in- 
de cH  carere  elenaenca  partibus,  figura,  & fpauoj  quod  enim  fimplex 
cd  y,  partes  nefcic'  & propterea  fpatium  odit,  & 6guram,  qux  nonni- 
fi partiunt  locus  lunt  , & conformatio  (i)  - Nec  mteftino  motu  fune 
prxdita  , qui  corporibus  creditur  effe  familiaris  ^ parces  quippe  , ubi 
intrinfecus  defint  impodibiiis  cd  carum  commotio  - Atomis  vero  ma- 
teria  conveniunt  oppolica  (j)- 

4.  Subdancix  praecerta  Leibnitii  funt  inter  fe  prorfus  difllmilcs-  Sin- 
gulx  nimirum  edentia  donantur  peculiari , & a ceteris  diverfa  * quod 
cum  partes  non.  pollulec,  repugnare  nequit  rei  inexcenlx  (4).  Ubi  vi- 
delicet perllmiles  elTent,  earum  aliqua  accipi  poflec  pro  alia  in  cor- 
pore enim  quovis  fuffici  alteri  polTec  , quin  mutationem  datus  illud 
admitteret  . Porro  adverlatur  idud  Achilli  Leibnitianorum rationi  ni- 
mirum fuSIcienti  , qua  podulat  quodque  caudam  certam  , ut  One  illa 
oon  fiat,  nec  abeunte  illa  , vertatur  in  aliud  - Ab  elementis,  itaque  exu- 
lare  prxeipitur  diverlitas  numtrica^ 

5.  Elementa  potiuntur  etiam  vi  quadam  ediW-  Agere  corpora,  ex- 
ploratum. motibus  fit  quibus  fe  invicem  collidunt  ^ cumque  ratio  o- 
mniunv  qux  corporibus,  infunt  ,.  reperiacur  m principiis  iliorum  , vin 
habeant  necede  ed  ipfa  elementa  ($;)  - Eam  aucens  vim  putant  ede 
itibdantiam  ‘ quia  in  clementis  perleverat,,  & pro  fiii  modo  ccleritatert» 
habet  ^ qux  duo  potidlmum  fune  munera  fubdantix  (d)  - Sed  cauda 
non  modo  aflionum  elementa  ftint,,  veruta  etiam  palEonum  (7)  , feis 
lefidentiarum  - 

6.  Leibnitiana  deinde  elementa  ,,  uc  corpora  conflent  , ordinem  fer- 
vant peculiarem  . Ex  iis  videlicet  tria  corpufculorum  genera  compin- 
guntur , quz'  primitiva  nominantur  , dtrrvativa ,,  Sc  organica  ( 8 ) - QuX' 
primitiva  funr condant  fine  re  media  ipGs  elementis  ^ modus  auteta 
quo  hzc  inne^untur , mechanicus  non  ed  , quia  exprimi  numeris  non 
poted , nec  lineis  ; fed  phyficus.  cd  & menti  prorfus  impervius  - De- 
tivativa  corpufcula  ex  primitivis-  adurgunt  abeuntque  io.  ordines  mul- 
tos; fecunda  enim  ex  primis  coalefcuut,  cx  fecundis  tertia,  quarta  ex 
tertiis,  & ita  porro  ad.  corpora  ufque  ingentiora  - Quz  organica  di- 
cuntur ,,  idonea  fune  ad  operationes  przdanttores  ; ex  derivativis  fiunc 
fingulari  arte,  confilioquc  plane  eximio  didributis  ($>).  Corpufcula  ve- 
ro prwmtfW,.  quz  folvi  naturaliter  nequeunt,,  funt  atomi  materia  (10)- 

7.  Hzc  funt  quZ'  prodant  de  principiis  corporum  Leibnitianis-  Prz- 
Kreundam  noa  cd  , memorari  alia  polTe  ,.  quibus  hypothefis  latius  re- 
cluditur/-quee-  tamea  in  compendium,  millmus,,  przcipua  funt,  Sc  fele- 

£fio- 


fi)  A|h  Wolfium' ibi(b  nunr.  181.  (1)  Ibiil,  niim.  184.  (]}  Ihid.  num.  1B8. 
(4)Ibid;nuim  m;.  ( s ) Ibiil.  num>  19$.  (6  ) IbU. num.  1^9.  ( 7 ) Ibid.  nam- 194> 
IbicL  num.  ii8.  »19,  »74.  (9.)  Ibid-  nure.  aji.  274.  Cio)  Ibid-  num.  aja. 
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{liora  . Uc  univerfa  Leibnitii  Tei»  expendere  , multoque  minus  vindi» 
care  cordi  non  c(l,  ita  examini  tantum  lubjicimus  fimpliees  illius  fub< 
ftancias.  De  ceteris  dimicent  qui  otio  abundant  , perditeque  amant 
Leibnitium. 

Paracr.  II. 

Ojienditur -i  principia  corporum  Lcibnitiana  dijlare 
minus  aliis  a •veritate. 


8.  Leibnitii  principia  veritati  funt  ceteris  proximiora. 

Pat.  i.  Quod  compofitum  ell,  redigitur  ad  fimplex  , cujufmodi  funt 
fubdaniix  Leibnitii . Scilicet  corpora  , qux  elementis  farciuntur  , funt 
compofita:  quod  autem  hujufmodi  efl,  luzcauITam  compofitionis  inve* 
nire  non  poteft  nifi  in  re  firoplici.  Reddenda  enim  ratio  eft,  qua  com< 
pofitum  potius  illud  fit  quam  fimplex  nec  vera  affertur,  li  compofi- 
tum  cfTe  dicatur  , quia  conffat  ex  compofitis  ; eadem  namque  rediret 
dirquifitio  , Eapropter  corpus  ad  corpora  Ariffotelici  non  revocarunt  ,/ 
fed  ad  formam,  & ad  materiam;  & AtomiDx  ad  atomos  indivifibilcs 
confugere  , & ad  texturam;  quz  compofita  elTe  nolebant  , fed  fimpli- 
cia.  Igitur  abfonum  non  e(l  eoagmentari  corpora  ex  fubffantiis  Leibnitii. 

p.  Rat.  II.  Corporum  principia  carere  debent  omni  iigura  . Quz. 
que  nimirum  conformatio  adverfatur  fimplicitati  ; conus  enim  ex  balt 
conflruitur,  apice,  lateribufque  hic  inde  diflributis.  Figura  deinde  viam 
parat  divifioni  / parces  quippe  , licet  fecari  naturaliter  non  poffint  , 
queunt  tamen  divinitus  . Varietas  demum  figurarum  nihil  proficit  ad 
corporum  plexum;  omogeneisenim,  ut  funt  metalla,  illx  non  profunt, 
quia  funt  diverfz  ; nec  juvant  corpora  ecerogenea  , puta  plancas  , quia 
componuntur  hz  ex  minoribus  omogeneis  . Igitur  Leibnicti  fubflanciz 
Cum  figura  careant,  utiles  funt  corporum  complexioni. 

10.  Rat.  III.  Elementa  Leibnitii  diffimilia  funt  , ut  podulac  indo, 
les  principiorum  . Difcrimina  nimirum  omnia  quz  corporum  naturis 
infunt,  petenda  funt  a principiis;  ab  his  enim  derivanda  ratio  eff  qua 
aurum  a plumbo  differt , & faxum  ab  adamante  . Ipfe  videlicet  con* 
textus,  cui  rerum  differentiam  plerique  adjudicant,  pendet  ab  elemen. 
tis  ; fine  horum  namque  diverficace  non  effet  cur  hoc  paffo  corpora 
potius  conflarentur  quam  alio  . Ubi  fcilicec  momenta  effentiis  nondif. 
creparent  , aut  falcem  viribus  , nexus  corporum  unicus  effiet , unaque 
propterea  eflet  fpecles  illorum ; quia  caufTas  nihil  determinaret  ad  rerum 
diflimilium  concretionem  . Igitur  negandum  omnino  non  eff  , fubffan. 
tias  fimpliees  cfTe  corporum  principia. 

11.  Rat.  IV.  Vocari  in  dubitationem  non  poliunt  conorum  adit» 
nes.  Ignis  enim  metalla  liquefacit,  folvuntur  abaqua  falfa,  & fermen* 
ta  quzdam  disjungunt , laxaneque  res  compa£fiorcs . Vis  vero  omnis  , 

quz 
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quz  asionem  paric,  progredi  non  potell  ni(i  a principiis]  ubi  namque 
eflenc  inertia,  licet  coirent,  nullam  afferrent  rationem  qua  corpus  age* 
ret  . SublUntias  propterea  afhvai  induxit  Ilelbnitius  ] quz  vires  futt 
complexioni  toti  fuppeditarent  , parcnique  efficerent  ad  agendum.  Igi* 
cur  veritati  invila  non  fune  illius  principia. 

la.  Rat.  V.  Corporum  extenfio  obtineri  facile  poceft  principiis  Leib* 
nitii  . Ad  rem  continuam  duo  poflulantur,  elementum  nempe  quodque 
effe  extra  elementum,  & alterum  alteri  adhzrelcere]  hzc  autem  cadunt 
egregie  in  limplicrs  fubftantias  . Scilicet  extra  ali*s  invicem  fune,  quia 
difcrepanc  omnino j hzrere  etiam  poffunc  non  mechanice,  fcd  phylice. 
Sique  tribuendum  conjefluris  quidpiam  (it  , nexus  phyficus  foriaffe  eft 
adtraflio,'  cujus  przlidio  elementum  aliquod  peculiarem  ad  aliud  ratio- 
nem habeat,  eique  potius  accedat  quam  alteri.  Igitur  nili  certa,  af- 
finia faltem  certitudini  fune  principia  Leibnicii. 

Paragr.  III. 

IriJjrnunfMfi  rationes  .Antileibnitianorum . 

13.  Qtn  Leibnitio  non  favent,  mentem  acuunt  ad  fubcilicates . 

Arg. 'I.  SubHantiz  JLeibni.tii  , quo  componerent  omnia,  deberent 

intricem  differre  . Nulla  tamen  excaj[  ratio  qua  evincatur  diferepare 
effentia  , & viribus  . Effentiz  nempe  (ingularum  , cum  fimplices  linc , 
diferiminantur  numero  tantum  ] animafque  humanas  imitantur  , quz 
naturz  differentiam  nefeiunt,  & confliiuunt  unicam  fpeciem  . Quod  fi 
elementorum  effentiz  reapfe  conveniunt,  diffentire  invicem  non  poffunc 
vires  ipfarum  ] proprietates  enim  cum  (Inc  , rationem  fuaro  inveniunt 
in  naturis,  ut  ubi  bz  confonenc,  diffonare  illz  nequeant  omnino.  Igi- 
tur Leibnicii  principia  pugnant  aperte  cum  veritate. 

14.  Resv.  Affirmari  tuto  poffe  , differre  invicem  fimplices  fubfiancias. 
Qui  impudens  non  fic , profitebitur  quidem,  confici  non  poffe  in  illud 
demonfiracionem  ] fcd  nbi  de  hypochefi  fermo  fit , quam  tueri  quis  mo- 
deffe  pocefi  & verecunde,  conflabit  ei  non  deeffe  probabilitatem.  Ad 
expeditam  fcilicet  corporum  coagmentationem  diferepare  elementa  pof- 
funt  effentia  • quia  cum  rationem  fui  habeat  hzc  in  rei  poffibilicace  , 
feu  in  negatione  repugnantiz,  nihil  fuppetic  quo  differre  effentiz  ne- 
queant reapfe  . Exploratum  omnino  efl  . humanas  animas  io  fpeciem  u- 
nicam  convenire,  Sc^.ilias  invicem  effe  fola  multitudine;  illarum  ta- 
men quzque  fejunfta  ab  altera  efi,  nec  adhibendz  funt  ad  rei  unius, 
& extenfz  complexionem  . Ubi  autem  diffimiles  fint  elementorum  ef- 
fentiz,  proclive  efi  diverfas  quoque  proprietates  effe  , feu  vires  illa- 
rum; fcicorum  licet  Leibnictanorum  omnium  tenaces  adeo  non  fimus, 
ut  peti  virium  diverfiriicem  velimus  a diffimilicudinc  effentiarum  . Vi- 
delicet cum  virium  diferepantia  fica  in  gradibus  fit  , opinamur  , dua- 
bus 
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bus  eflientiis  qux  numero  dumcaxac  differant  , ineffe  poffe  Vires  inz< 
quales  ; fique  de  hoc  ambigas  , confpicare  humanas  animas  , quarum 
alix  funt  aliis  acutiores  . Minutiora  hxc  perfequimur  , ne  fallacibus  , 
ineptiCque  6dere  videamur  nimium  conje^uris;  qux  enim  in  rem  no* 
liram  efle  credimus,  fine  aperta  complcflimur  veritatis  offenfione  , & 
cetera  prattermittimus.  Igitur  falfa  penitus  non  funt  principia  Lcibnitii . 

15.  Arg.  II.  Vis  aSiva  elementorum  Lcibnitii  eft  fupervacanea  . 
Adllruitur  fcilicet  illius  neceffitas  ex  corporum  asionibus  ; comper* 
tum  tamen  e(l  agere  corpora  poffe  fine  vi  elementorum.  Primo  enim 
innumerz  corporum  a6liones  ab  elementis  non  pendent,  fed  a partium 
contextu,  & figura^  aqua  nempe,  fi  in  glaciem  obdurefeat,  cetera  di* 
movet  foliditate  fua;  & fagitta,  dum  pixacuta  cufpide  inllruiiur,  tra- 
jicit laminas  duriores  . Secundo  a6liones  corporum  progredi  nonnifi  a 
vi  poffenc  ad  motum  comparata  j elementorum  autem  vis  ad  attexen* 
dam  rem  continuam  efi  accommodata , non  ad  motum  . Tertio  corpo- 
rum afliones  peculiari  donantur  ad  plagam  aliquam  direflione  ; nulla 
tamen  certa  diredio  elementis  ineffet  qux  ferri  promifeue  peterenc 
ad  plagas  omnes  . Igitur  elementa  Lcibnitii  locum  non  obtinent  in* 
ter  probabilia. 

16,  Resf.  Qux  confertim  memorantur,  elementorum  probabilitatem 
non  impetere,  fed  certitudinem.  A6lionum  corporum  affinitas  cum  vi- 
ribus elementorum,  licet  oculis  non  incurrat,  iis  tamen  fulcitur  ratio- 
num teflimoniis,  ut  qui  admittat,  cenfendus  hebes  non  fit,  & hoftis 
veritatis.  Quod  ^rima  dicebatur , fibi  fupponit , congeneres  omnino  ef- 
fe  univerfas  corporum  a£lioncs;  degeneres  tamen  cum  fint,  a textura, 
& a figura  alix  profici  Icuntur,  alia  ab  elementis.  Hos  inter  numeran- 
tur potiffimum  elajlieitas,  gravitnt,  eleSritttas ^ & aliz  • quz  , vim  o- 
mnem  elementis  fi  adimas,  formidandum  erit  ne  dilabantur  prorfus  , 
& intercidant.  Inertia  videlicet  ubi  elementa  fint,  a plexu,  vel  a con- 
formatione non  obtinebunt  corpora  , partes  in  elaflicis  refiitui , ferri 
deorfum  ponderofa , & in  elc6lricis  moleculas  adtrahi  . Nec  fato  me- 
liore utitur  quod  adftruebatur  fecundo^-  ex  obfcura  enim  elementorum 
idea  fa£lum  fuit,  imparem  haberi  illorum  vim  ad  corporum  afliones. 
Ignorandum  tamen  non  efi , duplex  ineffe  lingulis  virium  gemis ; quo- 
rum aliud  ad  extenfionem  ea  accommodat , aliud  ad  motum  , feu  ad 
aftionem ; tamctfi  alio  quam  virium  nomine  Leibnitius  illud  alte- 
rum non  defignaverit  . Viribus  propterea  qux  prater  alias  ad  nexum 
datas  elementis  adfunt,  tribuenda  funt  corporum  a£la,  eaquede  cauffa 
aHivas  nuncupavit  Leibnitius.  Quod  tertio  afferebainr,  prompta  paret 
enodationi  ^ decepta  namque  imaginatio  vim  elemenrorum  in  conatti 
pofuit  vago  & incerto  ad  morum . Verum  emendanda  illa  efl , conful- 
tiufque  decernendum^  ineffe  elemento  cuique  nifum  peculiarem  j cui  fub- 
inde  , nifi  impediatur  , dire6Ito  unica  refpondet,  feu  definita  ad  cer- 
tam plagam  delatio . Ex  univerfis  autem  quibus  elementa  fingula  po* 
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tiuncur,  fic  unica  <lirc4bo;  qiue  cum  compofica  lic , corpus  illuc  ioipeU 
Iit  quo  pofcic  virium  omnium  determinatio  . Ita  quidem  a£liones  cor> 
porum  ediflerimus  pro  ea  , quam  veram  e(Te  rufpicamur,  elementornm 
hypochefi  ; Hque  luperfit  quidpiam  adhuc  impeditum,  animadvertam  , 
asionum  quae  mentis  funt,  principium  non  effe  corporeis  exploratius. 
Igitur  elementa  Leibnitii  , nili  veritatem  , afferunt  faltem  vero  fimili- 
tudinem  . 

17.  Arc.  mi.  Corpora  quae  a momentis  Leibnitii  conficiuntur,  non 
fune  vere  fubAantiae  . Ita  nuncupantur  potiflimum  quae  ex  partibus  , 
ut  dici  affolet , incompletis  conllant  , & peculiaribus,  quibus  illas  ca> 
rent , fubjiciuntur  proprietatibus.  Verum  Leibnitii  corpora  congloban- 
tur momentis  integris  , affe£lionrl'que  omnes  quas  obtinent  , acceptas 
referunt  illis  , ut  fubAantiarum  congeries  tlici  potius  debeant  quam 
lubliantiae  . Id  profitetur  palam  Leibnitius  ; quodque  lepidius  eA  , 
dum  corpora  negat  fubAamias  effe,  lubAantiam  vocat  vim  *9mtm  * 
quam  nemo  ncleit  qualitatem  effe  rei  alteri  , ceu  AthAaniiae  , ad- 
;un£lam  . Igitur  cum  ablona  omaino  lint  , veritati  adverfantur  princi- 
pia Leibnitii . 

• 18.  Resp.  Tametfi  momentis  fimplicibus  ronAruantur,  effe  corpora 
veras  lubAantias.  Id  fibi  facile  perfuadebit  qui,  quantum  ad  rem  hanc 
attinet  , nihil  docuiffe  Leibnicium  inieiliget  ab  aliorum  hypothefibus 
diffentaneum  . Duo  fcilicct  funt  quarum  gratia  nolunc  corpora  effe 
fubAantias;  primum  cA,  exfubAantiis  integris  ea  confici,  proprietatcfl 
que  ab  iifdem  progredi,  eA  alterum.  Verum  atomis,  qua  completa, 
ut  dicere  amant,  fubAai.iia  funt , farciii  corpora,  Gaffendus  pariter  do- 
cuit , & Cartefius  . Difereparunt  enim  dumtaxat  a Leibnitio,  quod  in 
atomis  pedem  illi  fixerint,  nec  fuerint  ultro  progrefli ; hic  vero  corpu- 
fcula,  qua  atomi  materiit  nuncupantur,  rcfpondentque  atomis  illorum, 
redegerit  ad  momenta  . Affe6Iionrs  deinde  corporum  a principiis,  qui- 
bus illa;compoouniur,  derivavit  etiam  AriAoteles:  formam  enim,  quam 
omnes  norunt  fuiffe  ab  eo  pofitam  inter  principia  , radicem  nominat  , 
cauffamque  facultatum  corporearum.  Ubi  ceteri  propterea  qui  ita  fen- 
iere,  fubAamia  nomen  .corpori  indiderint,  non  fuppetit  cur  fubQan» 
tia  non  fit  corpus  Leibnitianura  ; fique  neoaffe  eos  velis  effe  fubAan- 
tiam,  culpandus  Leibnitius  non  cA,  quia  idem  edocuerit.  Quo  tamen 
res  conficiatur,  definiendum  ferio 'cA  , concretionem  omnem  quae  ex 
momentis  coalefcit  , effe  reapfe  fubAantiam  ; aJtcri  enim  , quod  acci- 
dentium, eA,  non  adhaerefeie,  ipfaque  potius  fulcrum  eA  proprietatum. 
Corpora  hoc  pa6fo  elaborata,  intcliigenc,  fubAamias  effe,  fi  in  homi- 
nes oculos  ceuijicianc,  animantia,  & plantas;  praeter  momentorum  enim 
plexum  concedenda  forma  quaepiam  illis  cA  , quae  omnia  arflius  devin- 
ciat, fonfque  fit  affionum  praecipuarum  . Qu^  fi  Leibnitium  inficia- 
tura  afferant  fuiffe  , corpus  effe  fubAantiam  , plaeuiffe  refpondebimus 
illud  potius  Lcibnitianis  : Wolfius  quippe  adAruxiffe  dicitur  , nullam 
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tfle  fubAanciatn , nifi  (implieem,  uti  funt  momenta  (i  )•  Aliis  tamen 
in  locis,  utki  Leibnitii  mentem  aperit,  propriafque  evolvit  cogitatio- 
■es,  memorat  nonnulla  , quz  indicant  , fubltamias  etiam  cotnpoOtas 
nttare  , nempe  corpora  . Ait  enim  ( z)  , Tubllantiz  caraflercm  , quo 
ab  accidentibus  differt,  apud  Leibnitium  efle  vim  agendi  • fateturque 
prztcrea  (3),  fubflantiam  rubje£ium  cffe  ptrdurabile  , & nttdificabiU  . 
Quapropter  cum  corpora  donemur  revera  vi  agendi  , diutiffime  per- 
flent, & modos  fufcipiant,  hoc  cfl  proprietates  , inligniri  merito  pof* 
funt  nomine  fabllantiarum  . Hxc  fane  pauca  , & levia  non  fuot  , ne 
quis  dum  Leibnitio  (idem  adhibet  , vorari  debeat  in  criminationem  ; 
menti  fcilicet  nihil  oflerunt  quod  rationi  non  fit  confentancum  , no- 
dofque  prarcipuos  non  expediat  . Igitur  recedendum  a Leibnitii  princi- 
piis non  eft , nifi  excogitentur  meliora. 

19.  Arc.  IV.  Univerfa  quz  extant  , aliquam  habent  foi  caufTam  - 
In  hanc,  quam  Leibnitius  raiionem  fuflicientem  nominat,  conveniunt 
quotquot  labra  admoverunt  laticibus  Philofophiz.  Induflis  tamen  Leib- 
nitianjs  principiis  quidpiam  caulTa  omni  deflitutura  corpora  afferrent,^ 
ipfam'  Minaimin  extea&Mem  . Nemo  enim  cui  re£Iz  confecutioms 
aon  difpliceant'’V'iUi‘i>rtljeipiis  cxtenlionis  expertibus  rationem  inveniet , 
cor  extenfa  corpora  (tnt  , potianturque  effcdbu  illis  prorfus  adverfo . 
Igitur  qui  Leibnitii  principiis  confentit , judicat  (ine  confilio.  , 

30.  Resp.  Abfque  fine  non  egredi  ullum  effeflum . Tametfi  ignore- 
tur fzpe  numero , quz  ratio  caufTam  impulerit  ad  quidpiam  conheien- 
dum,  adeffc  tamen  debet,  ne  inconfulto  illa  agat,  & (ine  determina- 
tione . Sed  extenfianis  corporum  ratio  non  modo  ipfis  io  principiis 
degit , verum  etiam  degere  comperitur,  ut  adduci  merito  non  poflii  in  ^ 
fnrpicionem . Scilicet*  corpora  extenduntur,  quia  principiis  componun- 
tur inexcenfis;  donantur  quippe  hzCvi  non  mechanica  , qua  RgS 
nnc  , originemque  faciunt  extenGoni Hanc  fufius  non  expenuinus'^^ 
nec  referamus  prolixius quii' przflituri  alibi  fumus,  ubi  de  rei  conti- 
nuz  ingenio  diii>ucabimu5 , 5:  de  corporum  divifibilitace  . Quod  ad  in- 
fticutum  attinet , obfervaffe  fufficiac  , de  corporum  nexu  conacoi  nihil 
felicius  fuiffe  ceteros  Philofophos*  ^uz  namque  de  atomorum  una  tex-,, 
Corum  cobatfione , & gluttine  excogitarunt  , mendacii  referta  funt  , Sl' 
divinationis.  Non  diflicemur,  objici  mulca  poffe  in  occultas  hafce  vi- 
res Leibnitii  ; ab  aflu  tamen  , & a fallendi  cupiditate  comperies  non 
prodiiffe,  fi  feram  immanem  perimi  illis  incelliges  , hoc  eft  infinitam 
materiz  divifionem.  Videlicet  ubi  a principiis  certo  numero  definitis  , 
& inexcenfis.  Velis  prima  corpufcula  attexi , & ex  his  fecunda  , & ica 
porro,  perveniendum  tandem  ad  poflremum  divifionis  terminum  erit  , 
ad  ipfa  nempe  principia.  Quod  (i  corpora  aliter  compingas,  flatuafque 
ex  atomis  extenfis  illa  coalefcere,  vel  ex  materia  continua,  nullus  di- 

I ■ 3 vklen- 
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videndi  (inis  erit , brevique  omnino  a corpufculo  numeruBi  pniuro  r> 
ruts  fine  numero.  Igitur  cum  a veritate  hzc  abhoireant  , anteferenda 
aliis  fuDt  Leibniiii  principia. 

II.  Arc.  V.  Nefeitur  penitus  cujus  naturz  (int  elementa  Leibni. 
tii  . Corpus  namque  non  funt  , nec  funt  rpititus  j ut  cum  ad  nullum 
rerum  genus  pertineant  , addeuantur  in  corporibus  uequidquam  . Scili. 
cct  edie  corpus  nequeunt,  quia  extcnfione  earenty  nec  dici  fpiritus  pof> 
fiint , quia  vacua  funt  intelUfIione . Igitur  faUitati  Leibnitius  indulGt , 
dum  fententiam  tulit  de  corporum  principiis. 

22.  Resp.  Difputare  hoc  p£Io  qui  comparati  ad  fallacias  funt,  Sc 
ad  cavillationes.  Elementa  que  Leibnitius  advexit,  corpus  non  funt, 
nec  funt  fpiritus;  quidpiam  umen  reapfe  funt,  quia  fpiritum  inter,  & 
corpus  extai  corporis  principium.  Renvfeilicet  inter  cxicnfam  , Sc  incx«~ 
tenfam  que  incciligit,  reperire  eft  tantum  inextenfam  ; cam  nimininr 
quz  coire  cum  aliis,  poikilat , & licet  corpus  non  Iit  , dici  poted  coiv 
porea.  Ignoramus  vero,  qua  de  cauffa  rem  adeo  pcn^icuam  , & in  me- 
dio poluam , obfcuram  nuncupent  , & inexploratam  ; cum  latere  eos 
nequeat,  admida  ab  ingenii  Pbilofophorum  turba  fuiffe  Zenonis  puti- 
da elementis  hifce  perfimiiia.  Sctlket  que  Leibnitius  pofuit,  diffierune 
a Zenonianis,  quod  illa  polleant,  haec  vero  careant  vi  curo  aliis  con- 
grediendi; perviderat  enim  Leibnitius  , impares  (ine  viribus  fubflantiae 
Mfliplices  ede  ad  corporum  efformationem  . Ut  illis  propterea  non  in- 
vident , ita  nobis  non  fuccenfeant  Leibnitianorum  cauda  elementorum ; 
prtefertim  cum  omnia  non  adoptaverimus  quz  de  monadibus  fuis  ma- 
gnifice fudk  Leibnitius.  Non  credimus  videlicet  , tribuendas,  illis  ede 
omnes  corporum  praprietates;  nec  mprefentationem  in  lingulia  contine» 
ri  rerum  quat  in  mundo  contingunt  univerlarum  ; aliaque  complura 
oegligimus  quz  deprzdicant  Leibnitiaiii . Illud  tantum  urgemus,  ele- 
menta rerum  inexcenfa  ede,  8t  idoneitatem  afferre  ad  coeundum;  nec 
certa  omnino  efle,  & evidentia,  hzc  dicimus,  fed  probabilia  tantum, 
& veritati  multum  affinia . Igitur  corripiendus  non  cft  qui  corporttOk 
principi  A ia  elementis  lUtuit  Leibuiui». 
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PARS  SECUNDA 

DE  ytF PECTIONIBUS  CORPORUM  INSENSIBILIBUS. 
CAPUTPRIMUM 
De  di f crimine  affeBionttm  a corporum  fubfiantia. 

I.  ^^Orpora  , quorum  principia  rnvefti^amus , multi»  pradira  funt 
affc£Iionibus  . Exploranda  primo  iunc  infenfibilc»  ; ea  vide- 
licet qua  ut  a fenfibus  percipiantur  , aliarum  opera  indigent  , nempe 
fenfibilium  . Soliditatis  nimirum  prafidio  pondus  corporum  innotefcit , 
& ex  cobre  perfpcAa  magnitudo  illorum  fit,  motus  , & attraAio  . 
Univerfas  tamen  nuac  conferimus  cum  ipfa  corporis  fubftantia  : quod 
tit  rite  frat  , dirpucMionem  compieAimur  partibus  tribus.  Prima  non- 
rullas  affert  animadverfiones  ‘ probat  fecunda,  a fide  non  pracipi  dif- 
ferre affeffionc»  a corporis  fubfiantia  ^ tertia  infirmat  advertam  opinio- 
nem . 

Paracr.  I- 

^ffenmtur  nonnulla  animadverfiones . 

1.  Res  quaque  dupKci  conftat  genere  formarum.  Harum  alia  cum 
firma  omnino  fine,  nec  percipi  fine  re  ipfa  poffint,  dicuntur  tffentite ; 
alia  vero  , qua  dilabuntur  , aot  queunt  falcem  fine  rei  interitu 
mente  fecerni  , nuncupantur  affe£Honet  . Priores  ab  Arillotclick  formit 
fubJimUales  vocantur  , & pofleriores  4ttidentia  »bfolut»  hac  auKm 
entitatei  ab  illis  penitus  diverfa  effe  creduntur  qua  abfoluce  exillant, 
& fuperindiicantur  fubllaniiis  . Qui  tamen  PeripaMticis  adverfaninr  , 
Acomifla,  & alti,  rem  aliter  edifTerunt  ; admittunt  enim  fubllantias  , 
fed  affeffiones  diferiminari  negant  ab  illis  , propterea  quod  modi  tan- 
tum fint  fubfianriarum  . Qualitatem  fcilrcet  omnem  in  fola  collocant 
difpofitione  panicularum . 

Qji  ab  Arifiotele  funt',  accidentium  exiflcniiam  probant  quinque 
rationibus  . Prima  efl  , corpora  qua  afFe£lioRe  aliqua  convenirent  , 
eamdem  habitura  elTe  partium  texturam  • albedo  enim  , qua  exempli 
cauffa  confonarent  , fita  in  eadem  effet  molecularum  complexione  * 
faccbarumque  propterea  .non  difereparet  a nive.  Steunda  efl,  explican 
folo  corpurculorum  ordine  non  polle  cur  placeant  quadam  nonnullis, 
ceteris  vero  difpliceant-  fenfuum  namque  organa  in  omnibus  perfimilia 
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funi,  ut  ab  eodem  motu  progredi  nonniG  eadem  debeat  renfatto.  Ter- 
tia eft,  unico  in  corpore  multiplicem,  ut  ad  qualitates  poGuIarecur  , 
extare  ficum  non  poife  , & motum  prticuiarum  ; eorum  enim  alter 
alteri  adverfaretur  > fieretque  idcirco  infignis  qualitatum  omnium  per* 
turbatio  . Quarta  cft  , metalla  , quum  funduntur  , novam  capeGere 
partium  concretionem;  quas  tamen  geftabant,  eafdem  omnino  retinent 
proprietates  . Quinta  eft,  in  Euchariftia  alFe£lioaes  fupereffe  fine  panis 
fubGantia;  quod  fieri  nullatenus  poffet,  fi  quidpiam  non  effent  a fub> 
je£fo , cui  adhsrefcunc,  prorfus  diverfunt  . Hoc  autem  momentum  pu- 
tant effe  aliis  validius  . 

4.  Adverfus  accidentia  adhibent  Atomiflx  quinque  pariter  rationes  - 
Prima  eft,  ex  nervorum  flruftura  comperiri  » perceptiones  qualitatum' 
fieri  fola  percufBone  hzc  autem  phyficum  quidpiam  £e  abfolbtuns 
non  pofeit , fed  particulas  cantum,  Se  motum.  Secunda  e(l , affe6liones,, 
fi  a re  ipfa  differrent  , ad  corporum  genus  non  fpefibare  , nec  fpiri- 
tuum  ; quz  namque  ad  alterutrum  pertinent,  debent  effe  fubfiantiz  . 
Tertia  efl , gaudere  illas  faltem  divinitus  pofTe  exifientia  peculiari 
quz  autem  a fubjefbo  feparantur  , donanturque  exifientia  a femetipfis, 
afferunt  quoque  effentiam , & 1'unt  fubfiantiz.  Quarta  elV,  fine  maeeriz' 
motu  obtineri  facultatara-  mten/nnrnt  nonpoffe,nec  remiffientm/-  cnponr 
quippe  haec  non  polTunt  , nifi  particulis  dicantur  addi , aut  demi  aliz 
parciculz  . Quinta  efi,  fpicam  in  triticum  verti,  triticum  in  farinam.. 
Carinam  in  panem  , panem  in  chylum  , & chylum  demum  in  fangui- 
nem  ; hzc  autem  , quz  colores  varios  exhibent  , & fapores  , lola 
gignuntur  moleeularum  translatione  - His  obfirui  penitus  exifiimant  ora. 
Peripateticorum . 

S,.  Accidentium  tamen  vindices  confidunt  fc-  caufia  non  excidiffe  ... 
Triumphant  pczlertim,  quod  expeditum  ha£fenus  momentum  non  fue- 
rit petitum-  ab  Euebarifiia , panis  nempe  aff<£bioncs  ex  Eccicfiz  przce- 

rtione  exifierc  fine  fubfiantia  - Qui  ex  adverfo  fiant , contendunt  viri* 
us  omnibus  ut  rem  aperiant  , modum  videlicet  indicent,  quo  in 
confpe£fum  illz-  veniunt  , cantcifi  nulla  fit  panis  effentia  , Cartefius 
enim  fuperficiem  affirmavit  (i)  panis  exteinam  fupereffe,  qua  mo- 
teeula  quzque  circumferibitur  ipfam  vero  panis  extenfionem  , feia 
fubfianciam  , abire  in  extenfionem  corporis  Chrifii  . Qualitates  pro- 
pterea  fenfibiles,  puta  figuram  colorem  , & alias  , effe  decrevit  fun- 
ditus eafdem  ; quia  ezden»  fune  fuperficies,  in  quibus-  illz  creantur  ex. 
Moleeularum  appulfu . Senfic  Gabezius  ( 2 ) , in  pane  eucharifiico  quam- 
dam fieri  affur^tionem  bypojlaticam  ^ ut  illius  fubfiantia  a Chrifii  ani* 
m,i  , & Divinitate  informetur  , evadaique  in  curpus  Chrifii  . Exteofio 
propterea  , paniumque  difpofitio-  cum  perreverene  , continendam  admi- 
rationem efie  credidit  , fi  eaedem  io  Cenfibus  efficiantur  coloris  , fapo- 

rifque 

(a)  KeTp.  ad  q^art.  objeA^  pag.  uB.  (a)  Philofoph.  Eucliarift. 
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rirque  perceptiones  . Morafehius  deraum  aiTcruic  ( i ),  Euchariftiz  ato- 
mos fumi  pbyftce  pofle  , & reprtefentative  • qua  phyficz  fune  , carnem 
condituunc  , & fanguinem  Chridi  ; qua  vero  reprxfcncant  , febema 
exhibent  , feu  formam  panis  , & vini  . Ut  rem  con£rmaret  , inveniri 
tale  quidpiara  ait  in  glacie  , & in  nive  ; quorum  parciculz  , licet 
aquam  reapfe  conficiant  , alias  tamen  apparentias  oculis  objiciunt. 
Verum  alia  fuppetunt  rei  forte  accommodatiora  . 

6.  Ganclamabaiur  nimirum  , evafiones  quas  expofuimus,  e(Tc  valde 
impeditas.  Si  qux  adverfus  accidentia  in  Sacramento  polita  conficeret, 
dicebant  , elTe  Cartelianam  ; non  quam  Cartefius  edidit  perfpicuitacis 
expertem,  fed  quam  ornavit  Rohaultius  (2).  Definiit  enim,  a CbrilU 
corpore  texturam  eamdem  , eademque  obtineri  pororum  interfiitia 
qu*  panis  erant  j fieri  proinde  ut  figuram  Chrifius  fufeipiat  , colo- 
rem , modofque  omnes  qui  ad  panem  pertinebant  . Obfervare  tatien 
'non  pigeat  , nullam  elfe  , fi  vera  hate  lint  , panis  in  corpus  Chrifii 
converlionem  t Rohaultius  namque  , cum  corporum  eflentiam  velit  io 
partium  complexione  elfe,  indicat  , verti  Chrifium  potius  in  panem  . 
Maignanus  propterea  acutius  ceteris  creditur  difputalTe,  & opportunius; 
edixit  enim  ( 3 ) , occidentia  panis  confecrati  immutationes  elfe  phan- 
taliz  a Deo  eife£fas  ; affeclalque  habuit  Bernicrium  (4),  & Saguen- 
fium  (S).  Negavit  nimirum,  albedinem  , figuram  , duritiem  , & alia 
quz  facramenco  infunt  , veras  elfe  affc3iones ; affirmavitque  a Deo 
potius  affici  ex  Chridi  przfencia  imaginationem  , ut  colorem  cernere 
homines  putent  , 8c  tangere  rem  folidam  . Exidimandum  tamen  non 
ed,  compofiias,  fedacafque  hoc  paSfo  rixas  fuifle;  io  Bernieriuin  nam- 
que, & in  omnes  quibus  accidentia  non  probabantur  , calamum  alii 
‘didrinxere  , & przfertim  Aloifius  Delavilleus  (6)  , hoc  ed  Valefius. 
Nonnullorum  , quae  huc  fpe£labanc  , feriptorum  fyllogen  dedit  Bay- 
'Jius  (7  ) . r ' ' . 

‘ 7.  Difquirendttm  itaque  ed  , qua  Io  re  adeo  gravi  imbuendus  fit 

'‘animus  fententia.  Ex  rationibus  quas  utrinque  expofuimus  , explora- 
tum fic  , verfari  ultro  citreque  illam  poffe  fine  fpe  certitudinis  : 
tametfi  reticendum  non  fic  , ad  partem  ucramque  vocatam  in  przfi. 
dium  fuilTe  nimiam  fubcilicatem  - Ubi  fenfibilibut  tantum  de  qualita- 
tibus fermo  edet  , definiri  forcafife  polTet  , a fubdantia  illas  non  dif- 
ferre: motu  enim  particularum  expediri  videntur  commode  polTe  coler, 
fonus,  afpcritas , odor,  & fapor  . Verum  fi  ad  proprieutes  alias  difpu- 
tacio  veniat , inducenda  fune  accidentia : ad  molecularum  enim  motio- 
nes redigi  a viro  folerti  non  polTunt  inertia  , adtraBio  , gravttat  , 3c 
■vires  ad  motum  . PrztermilTo  propterea  rationum  naturalium  examine 

inve- 


( I ) Metaph.  feft.  4.  cap.  ).  ( a ) Exercitat.  He  philofoph.  pag.  53.  $7.  & icq. 

( 3 ) Philofoph.  ent.  Tacr.  (4)  Lih.  de  <)ualitat.  (s)  Accident,  proflig. 

(6)  Oppofit.  prine.  Cartef.  cum  iiile  &c.  (7}  Colice,  nonpull.  icript.  curio£  &c. 
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inveftigaiuiuin  cft  quidpiam  prsenancius  ; videlicec  aa  praecipiat  Ecclena 
uc  credantur  accidentia  formae  cfle  abfoluiae  , 8c  diferepare  a fub> 
(lamia.  Hanc  putamus  elTc  rei  fummam , quam  qui  teoeac,  tempus  ooa 
atteret  in  re  inutili  . 

Paracr.  II. 

Probatur  j a Fide  non  pracipi  differre  affeBiones 
a corporum  fubjiamia . 

8.  Non  definiit  EccIeGa , inede  Euchariftiae  accidentia  abfoluta. 

Rat.  i.  Quae  fides  (latuit  , a Conciliis  indicantur  , & a Patribus  . 
Nullum  vero  Conciliorum  , vel  Patrum  teflimonium  fuppetit  , quo 
decernatur  , Eucharilliae  aflfefliones  e(Te  accidentia  . Concilium  vide* 
lictt  Tridentinum  quae  in  pane  facro  fenfibus  occurrunt  , nuncupat 
fpecitt  (i);  tcflaiurque  Pallavicinus  (-)  , ab  accidentium  voce  illud 
ab(linui(Te  , ne  animos  obllringeret  ad  opinionem  Peripateticorum  . 
E Patribus  vero  Cyrillus  Hierofolymitanus  fpecies  vocat  (3),  Augu- 
(linus  fpecies  y & formas  ^ JimUitudines  Ambrofius  (s)  , & Ber- 
nardus  apparentias  (d).- Igitur  non  praecipitur  ab  Ecclefia  accidentiuia; 
abfolutorum  cxillentia  . 

p,  Rat.  II.  Multa  proponuntur  a Fide  ; modus  tamen  quo  obve* 
nere  , non  determinatur  ullatenus  ; nec  animus  adigitur  ut  credat  , 
confe£la  ratione  hac  potius  fui(Te  quam  alia.  Scriptura  fcilicet  enarrat, 
rubum  conflagrantem  Moyfi  apparuilTe  (yj-  ignem,  qui  fanflum  Spi* 
ritum  referebat  , defccndilTe  ad  Apoflolos  (8);  & Chriflum  locutum 
fub  agricolae  forma  cum  Magdalena  fuifTe  (p).  Integrum  tamen  cui* 
que  elt  de  porcentis  illis  judicare  , quid  fuerint  reaple  ; adeoque  tri* 
bui  phantafiae  pariter  pofTunt  quae  credenda  (latuuntur  de  afTe£lionibus 
Euchariflia  . Igitur  fidem  non  evertit  qui  ambigit  de  accidentibus 
abfolutis . 

IO.  Rat.  III.  Sancit  Ecclefia  , veram  in  Euchariflia  fieri  converfio* 
nem  . Ab  illa  nempe  pnefertim  decernitur  , panis  fubflantiam  funditus 
abire  , & accedere  fubflantiam  corporis  Chrifli  • eaque  de  caufTa  nun- 
cupatur. tranfubftantiatio  . Ad  rrm  tamen  hanc  nihil  conferunt  , quae 
fuperfint,  accidentia*  abfque  illis  enim  mutatio  adhuc  eflet  praeftancior 
quavis  alia  , & abfolutior  . In  iis  videlicet  quae  naturae  opera  di(Tol* 
vuntur  , reliqua  efl  materia  * femen  quippe  verti  in  plantam  non 
potefl  , nifi  illius  materia  admittat  hujus  texturam  . Panis  tamen  con- 
verfio 


( I ) SelT.  II.  can.  z.  ^z)  HiAor.  Concil.  TrMent.  lib.  iz.  cap.  i.  (])  Catech. 
inrRag.  4.  (4)  De  Trinit.  lib.  j.  (5}  De  Sacram,  lib.  6.  cap.  i. 

Serm.  deDifeip.  eunt,  in  Emmaus.  (7)  Exod.  cap.  }.  (8)  Aftor.  cap.  z. 
is>)  Joaan.  cap.  zo. 
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vctfio  nallain  perdere  patitur  materiam  * qua:  prius  enim  cYtaliat  > in 
nihilutn  divinitus  redigitur  , apponiturque  alia  , qua  Chridi  corpus 
conflatur  . Igitur  accenfenda  Ecckriae  dogmatibus  non  ed  accidentrum 
opinio  . 

II.  Rat.  IV.  Quz  Euebaridiat  infunt  , imperat  Fides  adorari  . 
Nihil  tamen  animadvertere  in  accidentibus  panis  rario  poted  , cui  cul- 
tus debeatur  peculiaris  ■ omnia  enim  naturalia  fune  , nec  capere  pre- 
tium valent  a divinis.  Proprietates  fcilicet  corporis  Chridi , quas  cutn 
natura  humana  , & Divinitate  rem  unicam  cfhciunt , humillimam  repo- 
Ctunt  hominum  obfervantiam  ‘ aliter  tamen  fentiendura  de  panis  afTc- 
ftionibus  ed  , quz  videntur  Chrido  effe  prorfus  extrancz  . -Quod  fi 
reponas  colendas  eas  elfe,  quia  ex  miraculo  fuperfunt;  refpondere  non 
detreflabimus,  venerationem  hoc  pa£Io  promereri  a valetudine  quam 
quis  ex  Dei  ope  fubito  recipiat  - igitur  ad  fidem  non  pertinet  hypo- 
thelis  accidentium  . 

12.  Rat.  V.  Ecclcfia  nihil  docet  quod  viris  eterodoxis  anfam 
przbeat  cavillandi  . Caudam  autem  perpetuas  ad  contentiones  fuppedi- 
taret , fi  aperte  datueret  ade£lionum  abfolutarum  exidentiam . Illorum 
nempe  plerique  fentinnt  cnm  Atomidis  , accidentia  a fubdantia  non 
diferepare  , comitari  illam  perpetuo  , nec  poflfe  ullatenus  fejungi  . 
In  Eucharidia  propterea  fi  accidentia  extarent  ex  Ecclefiz  lege  , per- 
dare  dicerent  ipfam  quoque  panis  lubdantiam;  pani  videlicet  Chridutn 
fijperdrui  adererent,  viamque  pararent  torpidimz,  ut  Lutherani  vocant, 
impanationi  . Igitur  collocanda  inter  ccclefiadicas  non  ed  accidentium 
przfcripiio. 

Paragr.  III- 

Infirmatur  adverfa  opinh,. 

13.  Iactitant  nonnnlli , confirmata  accidentia  fuide  ab  Ecclefia. 

Arc.  i.  Concilium  Condantienfe  vera  accidentia  induxit  ad  Eucha- 

ridiam  : propofitionem  fcilicet  Wicleffi  , & Huflii  profcripllt  (i)  , 
affirmantium  , panis  & vini  accidentia  non  fuperelTe  fine  fubjeflo  . 
Exploratum  idcirco  fic  , cenfuide  Concilium  , remanere  accidentia 
abfque  fubdantia  , ut  exidentiam  illorum  fuo  calculo  comprobaret  » 
Igitur  accidentium  veritas  firmatur  Ecclefiz  au£loritate. 

14.  Resp.  De  accidentium  indole  definitum  nihil  fuide  a Concilio 
Condantienfi . Quo  Wicleffianorum , & Hulfitarum  impudentiam  com- 
primeret, legem  quidem  tulit  de  panis  fubdantia;  fatum  tamen  acci-*' 
dentium  integrum  dimific  , remifitque  potius  ad  fepra  Peripateticorum. 
Scilicet  deprzdicabant  eterodoxi  homines,  panis  fubdantiam  in  Eucha- 

Tem,  III.  Pbyjlt.  K ridia 
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rlftia  permanere  , adjungi  corpori  Chrifli  , iiuilamque  propterea  pati 
converfionem  . Id  ut  ratum  facerent  , contendebant  , accidentia  cHe 
non  polTe  (Ine  fubjcfto-  annitebamur  videlicet,  panis  afTc£liones  modos 
efle  qui  funditus  intercidunt  , ubi  feparentur  a iubfiantia  . Ne  menda- 
cium proveheretur  impune  , juffit  Concilium  , panis  fablfantiam  loco 
cedere  , & advenire  corpus  Chriili  j de  accidentibus  vero  rogatam  ab 
eo  fententiam  non  fuilTe  , intelligct  qui  primas  admiferii  Diaic£ficae 
prxeeptiones  . Propofitio  nempe  Ecclefiae  hollium  erat  , accidentin  non 
perjlare  Jinc  fubjhmtia  , & illi  oppofita  , videlicet  accidentia  non  per- 
flare cum  fubflantia,  erat  Concilii  propofitio-  haec  autem  vcrilTtma  ell, 
tametfi  accidentia  fint  imagines  phamafix  . Addendum  e(t  , quod  viri 
acutiflimi  non  prxtereunt  , dubitari  ea  xiate  non  conlueviffe  de  occi- 
dentium natura;  Ariflotelicorum  enim  dogmata  cum  obtinerent  ubique, 
res  erat  in  medio  polita  , abfoluium  quidpiam  cfTe,  & differre  prorlus 
a fub.'fantia  . Nullam  propterea  extitifle  caudam  , fcu  rationem  , di- 
cunt , qua  de  accidentium  ingenio  canonem  attexeret  Concilium  j co- 
que pacio  condare  putant , qu*  definita  dc£ie  , fapienterque  fuere  , iti 
folam  fpeffaffe  panis  fubdantiam.  Scilicet  extundi  quidpiam  hinc  pode 
negant  ad  tuendam  opinionem  Atomidarum  y aderunt  tatnrn  , vindi- 
cias a verbis  Concilii  parare  fibi  non  pode  nec  Peripateticos  . Igitur 
Ecckfix  non  didentiunt  qui  admittere  renuunt  formes  ahfolutas. 

15.  Arc.  II.  Multa  de  Eucharidia  tradidit  Concilium  Tridentinum , 
qu*  veris  dumtaxat  accidentibus  conveniunt  . Ait  enim  ( i ) , panis 
fpecies  , qu*  pod  converfionem  fuperfunt  , dividi  pode  , fumi  , ader. 
vari  in  loco  facro  , & ubi  podulct  pictas  , circumferri  . Phantadicis 
autem  imaginibus  congruere  hsc  nequeunt  ullatenus  ; prxfcrtim  quia 
adcfliones  qux  remanent  , ante  verba  confecrantia  non  erant  Atomi- 
darum etiam  judicio  idola  imaginationis  . Igitur  fidem  contemnit  qui 
acciilentia  vocat  in  dubitationem. 

16.  Resp.  Nihil  prodare  eo  in  Concilio  quod  aperte  faveat  acci- 
dentium fanflioni . Qui  mentis  acie  non  laborant  , dcleffa  pervident 

,a  Tridentinis  Patribus  accurate  , & folertcr  verba  fuide  , ne  videren- 
tur partem  in  alterutram  ferre  fudragium  . Qu*  funt  in  Eucharidia  , 
fi  dividantur  , circumferantur,  fumantiirque,  nihil  conferunt  ad  hypo- 
tbefes;  ci  namque  viciditudini  accidentia  non  modo  obnoxia  ede  pof- 
funt,  verum  etiam  icones  phantafix  . Reponere  fcilicet  Maignanus  po- 
ted  , deferri  fpecies  , & in  partes  didribui  ; quia  pro  locorum  , tem- 
porum , rerumque  aliarum  circumdantium  varietate  Deus  fibi  legem 
impofuit  efficiendi  in  homine  eas  perceptiones  . Inficiari  quidem  non 
podet  , non  fieri  immutationes  dum  Chridus  concluditur  theca  argen- 
tea ; ibi  tamen  extare  determinationem  diceret  , cujus  gratia  , fi  edu- 
catur, 

d ’ 


( I ) Seir.  13.  cap.  j.  & 6. 
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«acur  , pariae  Deus  iierum  fcheinaca  ; coque  pa6to  perfeverare  accU 
dentia  perpetuo  in  Euchariftia^  Quod  ll  permanere  Concilium  ca  a{fe* 
rac  qux  praecedebant  convcrfioni  ^ quorumque  natura  non  erat  phan» 
tadica  ‘ refpondebicur , imagunculas  perflare,  minime  vero  caufTas 
illarum  > Quavis  nimirum  in  perceptione  particulae  quae  a corporibus 
proveniunt  , nervos  percellunt  , ut  motione  ad  cerebrum  delata  colo* 
sis  , vel  faporiS'  forma  cudatur  in  phaniafia  . Quod  lux,  aliorumque 
generum  moleculz  in  capite  hominis  efficiebant  , pod  panis  interitum 
przdat  rei  virtus  ; cumque  vis  i6luum  «qualis  omnino  fit  , cafdcm  , 
conlequitur  , non  quidem  cauda  , fed  re  ede  fenfationes  . Caudie 
nimirum  diverfae  funt , quia  didat  Deus  prorfus  a materia;  fed  caedem 
cum  dnt  immutationum-  leges  , ezdem  dicuntur  fpecies  fuperede  . 
Id  non  affirmamus,  quod  compleflamur  penitus  fenfa  Maignani ; per- 
fpeflam  tantum  facimus  animi  fenteniiam  , qua  dilputari  de  re  hac 
pode  credimus  fine  fidei  diferimine  . Igitur  a fide  non  aberrant  qui 
abfoluta  refpuunt  accidentia  . 

17.  Arg.  iii.  Fidei  dogmata  ab  Accademiis  exponuntur,  a Jure 
canonico  , St  a Cetcchefibus  Ecclefiz  . Horum  autem  tedimonia,  quz 
toto  ferme  terrarum  orbe  didribuuntur  , pcrfpicue,  & luculenter  con- 
firmant accidentium  exidentiam  . Parifienfis  enim  Accademia  propoG* 
cionem  ^ar{Kobavit  ( i ) quz  accidentia  eliminabat  ab  Eucharidia  ; 
idemqu^  judicium  tulit  Lovanienfis  (2).  Canones  przterea  complures, 
ipfzque  ccclefiadicz  , quibus  pueri  indicuuntur  , przfcriptiones  euchi* 
ridicas  qualitates  nuncupant  accidentia  . Igitur  qui  cx  verbis  mentem 
Ecclefiz  judicat  , repudiare  non  poted  formas  abfolutas  .. 

18.  Resp.  Ab  Accademiis  non  datui,  fed  explicari  dogmata  Fidei. 
Compertum  ed  , pollicitum  illis  Chridum  non  fuide  afphaliam  : quz 
nempe  fanciunc,  licet  aufloritatem-  levem  non  afferant  ,.  dedituuntur 
tamen  firma  certitudine  . Parifienfis  nimirum  Coetus  & Lovanienfis 
Theologis  quidem  fummis  gloriabantur  , & ad  gravidima  quzquc 
comparatis  ; feitis  tamen  Peripateticorum  cum  adhzrcfcerenc  , ambi- 
gendum erat,  an  rite  proferiprerint  opinionem  accidentibus  adverfam. 
Eorum  fane  judicium  in  fufpicionem  adducitur  a nodrorum  temporum 
Theologis,  quibus  Accademiz  illz  coalefcunt,  & aliz  zque  przclarz; 
fine  ullo  enim  veritatis  detrimento  collocari  panis  affeftiones  pode  in 
phtntafia  docent  , aut  in  re  alia  minime  abfoluta  .'Quod  fi  afferatur, 
eos  huc  non  devenide  , negari  faltem  non  poterit  , difpucacionem  ab 
illis  perinde  verfari , ac  fi  ad  ddem  non  pertineat;  nihil  enim  ratum, 
& condans  infonulde  ab  Ecclefia  ajunt  , cui  officiat  diferepantia  fen* 
tentiarum.  A J^ure  vero,  & a Catcchefibus,  quz  accidentia  ad  Eucha- 
cidiam  fzpe  numero  memorant  , expeflabitur  parum  przfidii  ,./li  ani* 
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madvercacur  , qiut  voci  huic  vis  tubfu  ^ atque  poceftas  ..  %^t(idcntinm 
namque  di£lio  rem  fonat  quae  fubllaiuiz  accedit,  seceditque  fine  inter» 
itu  illius  hoc  autem  formis  abfoluds  peculiare  non  ell  , fed  aliis 
convenire  aeque  poted  hypothefibus  Atomiflarum  ..  Nec  quidpiam  prx» 
tcrea  puerorum  pofeitur  , hominumque  agrefliuro  inflitutioni  : modo 
enim  feiant , fuperefle  in  Eucharillia  aliquid  a Chrifti  fubllantia  penitus 
diverfum  lunt  orthodoxi  ..  Igitur  fidem  non  labefaSat  qui  exiflere 
negat  abfolutas  qualitates  .. 

Aro.  IV.  Edicit  Fides  , a Deo  neminem  falli  ..  Deciperemur 
«ero  ab  illo  homines  fi  quz  in  Eucharifiia  funt  , umbrx-  elTent,  & 
apparentis  . Tefiatur  nimirum  Deus  , colorem  panis  perfiare  fapo» 
rem  , & figuram  ; ubi  autem  putarentur  exJAere  quz  non  extarent 
reapfe  , fiSlitius  fapor  efiet  , & forma  imaginaria.  Prxfiigiatorem  pro» 
pterea.  Deus  imitaretur,  phantafmata  pro  re  Iblida  exhibentem  ; quippo 
ut  incufacur  ille  mendacii  ^ ita  fallitatis  declinare  Deus  non  pofler 
criminationem.  Igitur  ad  Fidem  vere  pertinent  accidentia.. 

zo..  Resp.  Mendacem  Deum  non  elfi;,  fi  quae  loquitur,  expendantur 
accurate  ..  Non  profitetur  enim  , fuperefie  pofi  panis  converfionem  res 
abfolutas  ; fed  afic£liones  permanere  ait  ,.  qu«  comitabantur  panis 
iiibfiantiam  ; hanc  vero  penitus  auferri  . Reponunt  autem  Atomifix. 
perfeverare  quidem  illas.,  tameifi  caulTam  aliam  admittant^  coloris 
liamque  fenfatio  , qux  a luce  excitabatur  , producitur  eadem  a Deo  ; 
nec  aliter  difputant  de  aliis  . Inllgtiem  propeerea  efie  fufiinent  Det  a- 
circulatore  fpe£Ira,  & fimulacra  conficiente  difiimilicudinem  hic  enim 
Ks  folidas  pollicetur  intereadum  vacuas  exhibet  , poficafque  in  fola 
fienfuum  deceptione.  Deum  videlicet ohiervant , data  opera,  & ex. in» 
fiicuto.  propofuifie  nihil  quod  in  fententiam  peculiarem  animos  conjt» 
ceret  ; lis  idcirco  inter  Philofophos  fuborta  fifienda  ibi  , nec  tradu» 
cenda  inepte  erat  ad  Theologiam  ..  Ea  de  cauda  adhibitas  ab  Ecclefia 
promifeue  fuide  aderunt  fpteierum  voces,  &L.  accidentium , ne  fcholarum 
fubtilicatibus  mens  chrifiiana  didineretur  , fed  necedarias  tantum  ver* 
Daret  fidei  prxeeptiones..  Igitur  integrum,  cuique  ed  diderere  de  acci»^ 
dentium  natura  . 

zi.  Arc.  V.  Jubet  Fides  , facrainentum  Eucharidix  ede  rem  fenfi» 
bilem  . Senfibile  autem  non  edet  , fi  panis  adcdliones  , quarum  cauda 
potidimum  fenfibus  fubjicitur  edent  imaginationes  . Forma  netape 
fenfibilis  quidpiam  complefllcur  quod  percellit  , & vellicat  ipfum 
fenfum  ; ablata  enim,  hac  potedate  eodem  redit  fenfibile  cum 'ideali  , 
& ad  facramentum  non  pertinet  . Porro  panis.  affc£liones  , fi  perce- 
ptiones edent  , nihil  afferrent  quod  agpret  in  fenfus  ; degerent  enitn 
tantum  in  phantafia  , qux.  a re  externa  motionem,  nullam  acciperet  » 
Igitur  accidentia  funt  confona  Fidei . 

zz.  Resp.  Negari  a nemine  pode  , facramentum  efle  fenfibile  .. 
Inficiaiidum.  tamen  non  eft  , fenfibiles  ede  panis  proprietates  , quod 
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fine  immutitiones  phantafisr  . Quo  nimirum  fenflbus  obnoxia  fit  quz> 
piam  fubftantia  , necefle  cR  ea  przfente  fenfus  convelli  ; ex  cauffa 
■aiurali  illud  fiat  , five  ex  alia  fiat  fupra  naturam  conllituta  . Expio* 
racum  hinc  fvt  , fenTibilem  reapfe  effe  Euchariftiam;  licet  enim  a luce 
cerebrum  non  concutiatur  , a Deo  tamen  contingitur  ad  Chrifli  pras* 
fentiam^  ui  albedinem  percipiat.  De  foliditate  idem  feniias,  de  fapore, 
& de  attributis  aliis  , qux  dicuntur  perftare;  penfantur  enim  naturales 
caulTz  , Si  fupplentur  a Deo  , ut  fenfationes  omnino  eaedem  inde  pro* 
veniant  . Verum  It  quz  de  imaginatione  Maignanus  conatur  , parum 
arrideant  , via  patet  ad  Cartelium  , & ad  alios  . Fides  quippe  cum 
non  laboret  , liberum  cuique  e(l  adoptare  opiniones  alias  , aliaque  ra* 
cione  tenfibus  panem  facrum  fubjicere . Eam  lane  ceteris  opportuniorem 
eile  ducit  Fortunatus ( i ) , quem  Guflio  non  audito  (a),  ad  rem.  hanc 
commendaremus  maxime  , nib  prolixitas,  qua  utitor,  prohiberet,  & 
libido  minutiora  quzque  perfequendi . Igitur  latis  habet  ^ui  accidentia 
non  receoieri  noverit  inter  fidei  juffiones  .. 

C A P U T IL 
De  corporum  extenfione  ^ 

I*  A 0 c K omnino  res  funt  quarum  proprietates  accipi  poffint 
pro  efTentia.  Natura  licet  mulca  oculis  iiirripiac , indicat  tamen 
plerumque,,  alteri  quid  adhzreat  , & proprietas  fit  , quidve  illud  lufti» 
neat  , & (it  elTentia  . De  corporis  tamen  elTentia  dubitatum  perpetuo 
fuit  vel  ab  acutioribuS:;  quz  enim  illud  exornant complicantur  adeo, 
ut  lateat  quid  inter  ea  fii  przcipuum. . Nodum  hunc  1'oluturi  difpu^ 
cacionem  partimur  in  tria  membra.  Primum  Philofophorum  affert  opi- 
niones de  corporum  elTentia  ‘ decernit  fecundum  , corporum  eflentian» 
elTc  exceofionem  ' cercium  evertit  oppofitas  rationes.  ^ 

Paracr.  r. 

PbUofopborum  opiniones  afferuntur  de  corporum:  . 

effentia. 

2.  Singulis  corporibus  infunt  modi  complures  . Qui  univerfa  per* 
petuo  afficiunt  , proprietates,  dicuntur  ‘ qui  vero  nonnullis  tantum  ad> 

funt  r 
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funt , & non  perpetuo  , appellantur  qualitates  . Proprietatibus  accen- 
fentur  extenfto,  impcnetrabilitas , mobilitas  , inertia  , di-uifibilitas  , & alia 
qu*  corporibus  adimi  non  pofTunt  a caufTa  naturali  ^ Adjudicantur  vero 
qualitatibus  fluiditaSy  opacitas^  color,  afperitas  , fapor  , /onus , calor.  St 
alia  quae  corporibus  dclunt  , aut  auferri  queunt  naturaliter  . In  quali* 
tatibus  annifus  nemo  fuit  effentiam  corporum  collocare  * hzc  enim 
firma  omnino  cum  (it  , res  fluxas  non  patitur  , & obnoxias  interitui. 
Difputatum  potius  fuit  de  aliqua  proprietatum . 

3.  Ut  a veteribus  exordiamur  ^ effentiam  corporum  flatuiffe.  in  stivis 

fibilitate  creditur  Arifloteles  . Affirmavit  fcilicct  ( i ) , corpus  omni 
ex  parte  effe  divifibilc  , & differre  propterca  a linea,  & a fupetficie  ‘ 
quarum,  illa  fccari-  ad  longitudinem  tantum  potefl  , hate  vero  ad  longi- 
tudinem , & ad  latitudinem  ..  Pacius  , cui  nullum  Ariflocclis.  feitum 
invifum  umquam  fuit commendat  eam  opinionem  (z);  nec  diffitetur, 
anteferendam  aliis  effe  quas  in  corpora  tulit  Gaflendus,.  & Cartefius. 
Sufpicamur  tamen  ne  prxeipuam  corporum  proprietatem  eo  in  loco 
Arifloteles  potius  definierit  quam  effentiam  : voces  namque  ancipites 
adhibuit,  & obfcuras..  . 

4.  Corporum  effentiam  Gaffendus  dedit  impenetrabilitati  (3).  Affe- 
Clionis  hujufce  gratia  partes  corporum  extra  alias  fune  , ut  a loco  fefe 
invicem  exturbent  , & effe  nequeant  intra  alias  . Eam  propterca  rell- 
flendi  vim  nuncupavit  Gaffendus  foliditatem  * quae  tamen  fluiditati  non 
opponitur  , fed.  rei  alteri,  quam  quis  diceret  penetrationem  . Corporum 
autem,  effentiam  in  illa  pofuit  ,,  ut  differrent  ab  inani  , fcu  fpatio 
quod  una  cum  atomis,  rerum  omnium  exiffimabat  effe  principium  . 
Cura  fpatium  videlicet  extenfum  effet  , penetrarique  illud  poffe  ere. 
deret  , hinc  atomorum  effentiam  largitus  extenlioni  non  fuit  fed  foli- 
ditati  . In  idem  aliter  recidiffet  corpus,  & fpatium  .. 

Effentiam  corporum  fitam  in  exten/ione  , hoc  efl  in  ipfis  partibus,, 
effe  docuit  Cartefius  (4)  . Ante  ipfum  Pythagoras  , & Epicurus  indi- 
caveranr,  teffimonio  Laertii(s)>  in  triplici  dimenfione  illam  reperiri  , 
longitudine  nempe  ,.  latitudine  , & profunditate  . Cum  rem  apertius 
Gartefius  enuntiaverit  , vindicaverit  ab  hoffiura  impetu  , nemo 
propterea  ambigit  deberi  illi  laudem  hujufce  opinionis  . Scholaffici  ta- 
men , qui  non  confentiebanc  omnino,  extentionem  duplicem  invexere;, 
harum  iliam- formalem  dicebant,  aliam  virtuaiem{6  ) . Priorem  in  par- 
tibus ponebant  , qua  referuntur  ad  locum  ; partibus  vero,  qua  ad  fc- 
tantum  diriguntur,  confignabant  pofferiorem.  Illa,  quam  ordinem  voca* 
hanc  partium  ad  locum  , effici  putabant  ut  pars  corporis,  quzque  in> 

aliqua 
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aliqua  loci  parte  effet,  & totum  corpus  in  loco  toto'  hac  'vero,  'quam 
appellabant  ordinem  partium  ad  fe  , fieri  ajcbant  ut  corpus  totum 
toto  in  loco  effct,  totumque  in  quavis  illius  parte  . Corporum  autem 
elTentiae  dcllinarunt  extcnfionem  vlrtualcm  (i). 

6.  Corporum  elTcntiam  rebus  pluribus  adfcripfere  Leibnitiani  . Ef- 
fentia  nimirum  omnis  materia  conflat,  & forma  . Wolfius  autem  ma- 
teriam extenftonem  Sc.  vim  inertia  cITe  dixit  (i)i  fed  deforma  praecepit 
ebfcure.  Verum  loquuta  difertius  fuit  Duchaflcllctia  (3);  affirmavit  e- 
nim,  effentiam  corporum  extenftonem  effe,  vim  inertia,  Sivim  athvam. 
■Quid  extenfio,  & vis  a£liva  fit  , compertius  ell  quam  prolixiori  cgtat 
explanatione  ; vis  vero  inertiae  reliflentiam  fignificat , & perpetuam  cer- 
ti flatus  conlervationem  . Incertum  omnino  efl  an  hypothcfim  hanc 
a Leibnitio-  acceperint  Leibnitiani  j licet  enim  extenfiouem  , & vires 
ih  corporibus  ille  admiferit  , ambigi  potefl  , an  Ipcilarc  crediderit  ad 
effentiam  . Confundi  nempe  effentia  affolet  cum  proprietate. 

7.  In  facultate  demum  , qua  petunt  effe  impenetrabilia,  effentiam  cor- 
porum invenit  Fortunatus  (4).  Eam  nuncupavit  exigentiam  occupandi 
locum  fine  penetratione;  putavitque  primam  in  corporibus  effe,  origi- 
nemque facere  affefiionibus  univerfts.  Delapfus  vero  hanc  in  fententiam 
fuit  animo  fatis  ancipiil  , ?£  impedito;  Peripateticis  enim,  quos  olim 
adamaverat  , & oderat  deinde  , affentiri  cum  nollet,  rem  adflruxit  Pe- 
ripatetica quavis  deformiorem  . Sed  explorandum  efl  , quis  Philofo* 
phorum  attigerit  veritatem  - 

Paracr.  II. 

Decernitur ^ corporum  effentiam  effe  extenftonem, 

8.  Nihil  prseter  extenlionem  ell  corporum  effentia. 

Rat.  i.  Rei  cujufpiam  effentia  ell  , qua  percepta  intelligicur  res 
ipfa  . Ex  triplici  autem  dimenfione  affequimur  mente  corpus,  ut  cete» 
ra  quae  infunt  illi,  penitus  fuperfluanc.  Corpori  videlicet  eoior  , duri- 
ties, gravitas,  8c  alia  fl  delint,  cogitare  adhuc  poffumus  de  illo;  fub» 
Jata  vero  dimenfionum  aliqua , dilabitur  funditus  , ut  omnem  eludat 
perceptionem  . Profunditatem  enim  ubi  auferas  , remanet  fuperficies  , 
quae  differt  a corpore;  fuperficiei  vero  latitudinem  ubi  eripias,  fuperell 
longitudo,  feu  linea  , quae  a corpore  efl  difcrepancior  . Igitur  triplex 
dimenfio  efl  corporum  effentia  . 

p.  Rat.  II.  Extenfio  quam  virtualem  nominant  , inepta  ell  conE» 
ciendae  corporum  effentiat  . Eam  videlicet  in  partium  ad  femetipfas  or- 
dine flatuunt  , non  in  ordine  ad  Jocum  ; haec  tamen  'partium  dillribu» 

tio , 


C 1)  Ibid.  quzfl.  I.  & I.  (2)  Cofmolos.  num.  141.  (j)  Inflitut.  phjrlic.  n.  147. 
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tio,  quz  a formali  exccniione  differat,  commeniucu  cft  deceptte  imagi- 
nationis . Verus  nempe  locus  fupcrficies  corporis  aliud  ambientis  non 
ell  , led  diflantia  potius  e(l  a punflis  mundi  immobilibus  ■ fieri  nam- 
que poced  ut  corpus,  a quo  aliud  circumferibitur,  removeatur,  ipfum 
vero  rubfidcat  loco  luo  . Ablonum  autem  cd  fervare  partes  inter  fe 
ordinem  & poniionem  , quin  diverfas  a mundi  pun£lis  habeant  didan- 
tias  ; quae  enim  dextrorfum  jacent  , plagam  orientalem  fpeftant  , & 
quae  finidrorfum,  occidentalem.  Nec  verum  diceretur,  fl  reponeretur, 
corpus  totum  in  quavis  loci  parte  effe  poffe  , fcu  quavis  in  didantia; 
quia  partibus  , quz  ordine  fibi  invicem  fuccedunt  , & propterca  lunt 
exteniae , didantiam  unicam  refpondere , ed  antilogia.  Igitur  ad  corpo- 
rum edentiam  inducenda  tantum  ed  triplex  dimenlio. 

10.  Rat.  III.  Ab  extenfione  non  differt  impenetrabilius , Ea  videli- 
cet penetrationem  nefeiunt  quorum  parces  invicem  diverfz  fune  , uK 
alia  intra  aliam  effe  non  podit,  fcd  expellat  illam  a loco.  Porro  par- 
tes pedare  extra  partes,  munus  ed  extenfionis  ^ conflari  enim  nonnill 
partibus,  feu  clementis  poted,  quorum  aliud  extra  aliud  fit,  hzreatquc 
ilii  vi  non  mechanica  . Exploratum  propterca  flt,  extenfum,  & impe- 
netrabile rem  unicam  ede,  & diferiminari  vocibus  tantum,  quas  non- 
nulli invexere  idearum  inopia  perfpicuarum  . Igitur  qui  penetrationis 
odium  ad  corporum  effentiam  inducunt  , confentiunt  in  extenfionem.. 

11.  Rat.  IV.  Corporum  effentiam  fibi  non  vendicat  exigentia  im- 
penetrahtl  itatis . Exigentia  enim  omnis,  jus  , Sc  appetitio  eodem  redic 
ac  potentia'  fubdantiarum  vero  edentiz  fiiz  in  potentiis  non  funt,  fed 
in  fubdanciis.  Aptitudo  nimirum  corporis  ad  evitandam  penetrationem  , 
cum  accidens  fit  , cuipiam  ined  fubdantiz  ; fed  quum  fubdantiam  di- 
cunt, indicant  effentiam;  hzc  propterca  omni  przit  aptitudini.  Repo- 
nunt quidem,  ignis  effentiam  in  calore  non  extare,  fed  in  poiedate  ad 
calefaciendum  , & ratiocinium  effentiam  hominis  non  effe  , fed  poten- 
tiam ad  ratiocinandum  ; indeque  rem  conficiunt . Negandum  tamen  efl , 
ignis,  hominifque  elfentias  in  potentiis  exiftere;  motus  enim  , qui  ad 
calorem  potentia  efl,  non  eft  ignis  effentia  , nec  effemia  hominis  efl, 
intelle£lus,  led  proprietas;  quia  contingens  effe  non  potefl  effentia  fub- 
flantiarum  . Igitur  eflientiam  fuam  inveniunt  corpora  tantum  in  ex- 
tenfione . 

iz.  Rat.  v.  Cetera,  quibus  effentia  corporum  traditur,  imparia  funt 
penitus  ad  illam . Divijlbilitas  enim  partes  fibi  fupponit  , quz  pofitz 
fint  extra  alias;  effemia  tamen  omnino  prima  efl  , ut  affc6liones  aliz 
profluere  dicantur  ab  illa  . Exploratura  deinde  non  efl  adeffe  corpori- 
bus vim  inertia,’  de  ipfa  propterca  multi  cum  ambigant  , effentiam  il- 
lorum flatuere  periclitamur  in  re  vacua.  1'is  afliva  denique  modus  efl, 
non  fubflantia;  corpora  proinde  fubflantias  effe  nifi  neges,  alia  erit  eo- 
rum effentia  . Igitur  ad  corporum  effentiam  in  promtu  efl  dumtaxat 
extenfio . 

Pa- 
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Evertuntur  oppofita  rationes. 

13.  Pauci  & imperiti  non  funt  qui  cffentiz  jura  adimunt  exten» 
fioni . 

Arc.  i.  Corporum  edentia  degit  in  extcnfione  , quia  rem  ita  elTe 
mens  judicat.  Scilicet  illud  definitur,  quia  fepfnri  .a  corpore  extendo 
non  pofTc  creditur  indar  proprietatum  ; fed  rerum  edentiK  ab  ideis 
non  pendent,  quz  falfz  plerumque  funt,  vel  obfcurz . Ad  judicium  ri« 
te  ferendum  compertz  clfe  deberent  univerfz  corporum  affc^iones;  ha- 
rum tamen  complures  delitefcunt,  quia  adiraBieiiem , 8c  alias  quas  re- 
teximus , ignorabant  veteres  , ignoramufque  ipfi  quas  nepotes  erunt 
rete^uri . Scilicet  quz  fendbus  incurrunt  , aperiuntque  corporum  pro- 
prietates, ab  eorum  fuperficie  proveniunt;  quz  autem  interius  extant  , 
acceduntque  centro  penitiori , manuum , oculorumque  aciem  effugiunt . 
Quod  d fas  effet  omnes  pervadere  , nefcirctur  adhuc  , quam  haberent 
ad  effentiam  rationem;  lateret  enim,  an  communes  corporibus  effent , 
vel  cuipiam  peculiares . Et  quidem  gravitatem  , quam  uoiverds  ipd 
tribuimus,  dabant  veteres  alteri  tantum  generi  illorum;  quia  alia  ab- 
folute  gravia  effe  diflitabant  , & alia  levia,  ^itur  extendo,  cum  ob- 
fcure  percipiatur,  dici  noB  poted  corporum  edentia. 

14.  Resp.  Anfaro  hoc  pa£Io  eripi  omni  difputationi . De  corporum 
effentia  quum  proponitur , fentiendum  quid  dt  , eliminandz  non  funt 
humanz  idez;  his  enim  reje£lis  via  omnis  ad  judicandum  przcluditur, 
nid  cogitare  hominem  velint  dne  cogitatione . Repurgandz  quidem  idez 
ab  iis  funt,  quz  depravare  fenfuum  officia  folenc , hallucinationibus;  fi 
tamen  refpuat  omnino- Muffchenbroekius , cui  evado  illa  potiffimura  de- 
betur ( I ) , fapientiam  quzrere  dicendus  erit  extra  rationem  . Citra  du- 
bitationem efl  , nonnullas  corporum  affc£liones  celatas  a natura  olim 
fuiffe,  & fortaffe  reticeri  alias;  quz  tamen  prodant,  odendunt  aperte, 
cffentiz  palmam  tribuendam  effe  extendoni  . Falfum  videlicet  ed,  ac- 
cipi illas  a corporum  dumtaxat  fuperdeie , cujus  mnleculz  fenfus  alfi. 
ciant  ; aurum  enim  , & alia  , fi  medullitus  recludantur  , exten/ionem  , 
duritiem j & gravitatem  exhibebunt,  quz  inerant  fuperficiei  . Ubi  pro- 
pterea  animadvertat  mens  , abeuntibus  ceteris  corpus  fupercffe  , dilabi 
autem,  d dede  extendo;  do£le  & rite  pronuntiat , donandam  huic  effe, 
quz  numquara  interit  , corporum  effentiam  . Si  procurrente  tempore 
qualitates  aliz  patefiant,  conferendz  fedulo  erunt  cum  extendone  ; fir- 
mitatem  enim  ea  majorem  ubi  przfeferanc  , quod  putamus  zgre  fore 

Tom,  IU.  Phy  fit.  L even- 


( I ) SpeciiB.  phjrr.  num.  16. 


8i  Physic®  Prioris  Pars  ii.  Cap.  ii. 

evcncurutn  , cffcntix  munus  illis  adjudicabimus.  Formidandum  nec  cll, 
fccerni  communes  non  polFe  a peculiaribus^  eam  namque  oblervaiionum 
diligenter,  & crebro  inflicutarum  vim  collegimus  , ur  judiciis  fubefle 
error  non  poflit , vel  perturbatio  . Experimentorum  inopia  gravitatem 
plerifque  corporibus  veteres  dedere  , & ademere  aliis  / accuratiore  ta< 
men  examine  competimus  , inelTe  illam  omnibus  , m nullum  reaple  iit 
leve  : idemque  de  proprietatibus  aliis  cxpc£landum  ab  uiu  e(l  , atque 
experientia  . Igitur  quoad  nova  emergant  , neganda  <orporum  ciTcDtia 
non  efl  extenlioni.  • 

15.  Arc.  II.  Ubi  confulenda  ratio  fit  , reperiri  corporum  eflentia 

non  pntefl  in  extenfione  . Univerfa  fcilicet  principia  ^ qux  praefidio  cf* 
le  poffunt  ad  refte  dincrendum,  fitam  illam  cfle  edocent  in  exteafio^ 
ne,  vi  inertiit  , & vi  ailiva . Quovis  enim  in  corpore  tria  fuppetunt  , 
mutationum  videlicet  indefinitarum  pniTibilitas  , ponibilitas  definitarum  j 
& harum  exiflemia  . Mutationum  quse  indefinitae  funt,  polTibilitas  ra* 
tionem  habet  in  extenjione ; hxc  enim  cum  partes  habeat  ad  fitum  oa 
mnem  zque  ptoclives,  viam  fternit  omni  mutationi.  Pofiibilicas  nu». 
tationum  definitarum  invenit  fui  rationem  in  vi  inertia  ; quae  cum  di» 
verlimode  refiflat  , efficit  ut  hx  advenire  potius  mutationes  polltnc 
quam  alix.  Mutationum  denique  harum  exifientia  rationem  reperit  in 
vi  afliva ; mutatio  enim  omnis  , hoc  efi  particularum  translatio  , fit 
ipfomec  motu,  qui  a vi  tantum  progreditur  . Eaque  de  cauAii  comrpo* 
ni  corpus  re6Ie  dicitur  materia  & forma  . Materia  namque  , cum  ra^ 
tionem  contineat  poffibilicatis  indefinitarum  , definitarumque  mutatio» 
num,  efl  extenjio,  & vis  inertia;  forma  vero,  qux  rationem  oomple£lf- 
tur  exiflentix  mutationum  determinatarum,  efl  vts  aBiva  ^ Igitur  re» 
petenda  corporum  elfentia  non  efl  dumtaxat  ab  extenfione.  ■'i 

16.  Resp.  Reponi  nihil  poffe,  fi  fpecies  potius  conquireretur,  quam 
foliditas  ratiociniorum.  Qui  Leibnitianonim  Ditieflicen  in  deliciis  ha» 
beat,  devinciri  fortafTe  poterit  elaborato  illo  nexu  propofitionum  / eva» 
det  tamen  infidias  qui  accuratis  meditationibus  affueverit  , artemque 
diffociare  noverit  a natura.  Non  inficiamur,  mutationibus  corpus  fub» 
efle  , Sc  conflitui  illud  forma,  & materia;  admiramur  tamen  erogam 
dam  propterea  effe  illius  effentiam  exten/ioni , vi  inertia,  & vi  adiva, 
Qnx  de  mutationum  poffibilitate,  8c  exiflentia  memorantur  , funt  ni- 
mium quxfita;  non  alia  enim  de  cauffa  videntur  huc  indufla  quana 
ut  fucum  faciant , thalamumque  parent  hypothefi  fingulari  . Ne  de  pol» 
fibilitate  verba fpeciatim  fiant,  eoque  pa£lo  inutili  deferviatur  prolixit» 
ti  , oflendere  tantum  erit  , afferri  a Leibnitianis  nihil  quod  proficiat 
ad  corporum  effentiam  . Extenjienem  videlicet  in  portionem  effentix ad- 
vocant, quia  fufeipere  potefl  mutationes/  verum  dum  haec  fantur,  ofei- 
tanc  omnino  , quia  fe  nefeire  indicant  , priorem  effe  effentiam  poten- 
tia . Ignorant  fcilicet  elfentiarum  fubflantialium  genus  a genere  difere- 
pare  asionum,  & potentiarum;  muiationefque  propterea  , qux  eodem 
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Ineunt  ac  afliones,  conferre  parum  nclciunc  corporum  elTentlae  ^ yim 
deinde  iueriitt  comminiicuntur , quam  in  tuto  adhuc  non  pofuere  a mo< 
litionibus  hodium.  inqumerorum;  eam  tamen  neglexilTent,  Ii  concerta- 
uooem  hanc  animadvertilTcnt , in  proprietates  corporum  fpeftare  ex- 
ploratas« & indubias.  Quod  Ii  po(ita<  extra  dubitationem  elTet  , ad  rem 
adhuc  non  facerec  omnino/  vis  enim  quatqux  inter  fubdantias  non  fe- 
dec,  fed  inter  modos,  qui  inepeinimi  lunt  ad  dTentiam  fubdantiarum . 
P/W  denique  activam  nominant,  quia  inducit  reapfe  mutationes ; pauci 
tamen  illis  confentient,  minufque  aliis  Orrefiani,  qui  motum  omnem 
repetunt  a folo  Deo^  Nolumus  adjicere , hanc  pariter,  quz  cum  gre- 
ge accidentium  incederet,  imparem- e(Te  corporum  efrencix  ' Leibniiia- 
oos  enim,  adeo  hebetes.  elTe  non  credimus  ut  qux  comperti Qima  funt  , 
velint  centies  inculcari.  Aliorum  idcirco,  quos  canti  non  facimus,  fum. 
mam  dicimus  elTe  dementiam  ; qui  ncgle£lis,  quz  in  medio  funt  , cor- 
porum alTcilionibus  , excogitant  dubias,  obfcuras , Si  quod  przcipuum 
ed,.  rei  propofuz  minus  confentaneas.  Igitur  ad  corporum  eflentiam  fo- 
la  proded.  extenlio- 

17.  Arc.  iii.  Egredi  ab  edentia  debent  omnia  attributa.  In  exten- 
Cone  tamen  rationem  , qua  progrediantur  corporum  afTe£liones  , non 
invenimus.  Partium  videlicet  didribucio  caudam  non  comple£litur  i»er- 
***  y gravitatis,  taabilitatis , formarumque  ceterarum  quz  infunc  corpo- 
ribus. Extenfa  enim  ede  hzc  podent , quin  aliorum  iilibus  obfiderenr , 
peterent  telluris  centrum , & ad  motum  edent  proclivia . Igitur  quzren- 
da  corporum  edentia,  non  ed  in  cxtcnnonc. 

18.  Resp.  Congrediendum,  hic  ede  cum  Leibnitio,  & Mudchcnbro- 
ckJo.  Ipfe,  quidem  Leibnicius  fe  , quum  junior  edet  , corporum  natu- 
tam  affirmat  (i)  pofuide  cum  Cartefio  in  extenfione;  dcfcivilTe  ve- 
ro- io.  opinionem  aliam,  quod  prodeifei  ab  illa  incelligeret  non  pof- 
fc  corporum  motiones  . MudcheAh^clMUS  -Rutein-^  lic«t  qoa(  corpfirqin 
edentia  fit profiteatur  palam  (i)  ignorare,  Aatuir  tamen,  nullam  pror 
priecatum  corporis  cognationem  cum  extenlione  ede , Sa  neccdltudinem . 
Ui  exceptioni  huic  fatisfaciant  , qui  paullo  audaciores  funt  , a corpo- 
rum edentia  ajuqt  ^facultates  veras  produere  , minime  vero  alias  ad 
arbitrium,  condias poncafque  in  voce  lola  proprietatum  . Adierunt 
enim  , corporum  inertiam  njhil  ede  , gravitatem  progredi  ab  impulfu 
excrinfecus  adveniente  , & mobilitatem  negationem  repugnantiz  tantum 
ede  ad  motum  . Ne  tampn  viris  fummis  , quos  latuide  hzc  putaren-. 
uir,  fimus  injurii,  viam  aliam  ingredimur  , dicimulque  , affeflionum 
corporearum  alias  ab  edentia  provenire,  & alias  a Deo.  Opinamur  vi- 
delicet, divifibilitatjtm  , men/urabilitatem , texturam,  Sc  foriade  alias  di- 
manare  a corporum. edent^,  nempe  cxcenfione  ; quod  enim  exrenfuni 
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eR  , rationem  continet  divifionis  , menfurse  , partiumque  conformatio- 
nis. Inertiam  vero,  gravitatem,  meailitatem  , Sc  alias  proficiici  credi- 
mus a Deo  ; in  finibus  nimirum  quos  ad  orbis  incolumitatem  Deus 
fibi  propofutt , ratio  extat  illarum.  Veritati  efTc  confentaneum  hdc  pro- 
prietatum difcrimen  , compcriet  qui  a corpore  noverit  auferri  priores 
non^polTe,  quin  illud  difpcreat  , adimi  autem  poffe  fine  corporis ‘lioxa 
pofleriorcs  . Igitur  tametfi  ab  extenfione  affe^iones  omnes  non  pro- 
fluant, efle  illa  poteft  corporum  edentia. 

ip.  Arg.  IV. Corporum  edentia  in  viribus  collocanda  non  eder,  quia- 
fpefiant  illse  ad  accidentia  . Negari  tamen  non  potcll  , accidens  ede 
ipfam  quoque  extenfionem  ; modus  enim  eft  , ncc  novum  cft  accen- 
feri  modos  accidentibus.  Exteniio  nimirum 'nihil  efl  praeter  ftibftancia- 
rum  fimplicium  unionem;  nexus  autem  omnis  eft  modus,  quo  partes, 
quae  fccretae  erant,  colligantur,  & coeunt  in  rem  unicam  . Tale  quid- 
piam  habes  in  textura  quae  originem  facit  variis  corporum  generibus; 
modus  enim  efl  quo  corpufcula  certi  ordinis  aliis  agglutinantur  raiio- 
jic  peculiari . Igitur  alia  ab  extenfione  efl  corporum  edentia . 

20.  Resp.  Extenfionem  modum  eflb,  fcd  fui/lantialem . Appellari  hoc 
paflo  eam  volumus  , quia  reapfe  conheit  fubftanciam  y ipfa  enim  iit 
cauda  potidimum  e(I  qua  corpus  a femetipfo  extec  , fulciatque  pro- 
prietates. Rem  ita  fe  habere,  innotefeit  a diferimine  quod  extendo- 
nem  inter  ei^iare  diximus,  St  vires  tum  inertes,  cum  ailivas,  ccieraf- 
que  facultates,  quae  pariter  fune  modi  . Proprietates  nimirum- hae dubiar 
funt  , in  afliones  collineant  , quz  ab  edentiarum  ingenio  penitus'  di- 
dant, Sc  ubi  corpori  eripiantur,  fecum  non  afferunt  illius  didolucionem  . 
Verum  triplex  dknenfio  certa  ed,  ut  adduci  in  fufpicionem  non  pof- 
fit  , ad  agendum  non  dirigitur,  Sc  feparari  a corpore  nequit,  nili  dif- 
pireat  illuJ  omnino  . Culpandi  propterea  non  funt  qui  ad  edentiz- 
itiuous  illam  evehunt;  ad  corporum  enim  naturam  nihil  eorum  quz- 
in  confpe£lum  veniunt  , conducit  velut  exteniio  . Nec  fi  rei  confir- 
mationem- podulent , deede  exidimamus  in  peculiari-  ipfa,  quam  memo- 
rant, corporum  textura  ; quippe  uti  corputculorum  invicem  coeuntium 
przfidio  argenti  edenciam  diderre  ajunc  ab  auro  , ita  corpus  a fpiri- 
tu  difcrepacc  fuijiantialiter  jubet  nexus  elementorum  . Igitur  reticen- 
dum, vel  tribuenda  edentia  corporum  ed  extCnftoni . 

21.  Arg.  V.  Exidere  res-nulla  poted  fine  fua  edentia  . Corpus  ta- 
men aliquod  extat  fine  extenfione;  quod  naturz  opera  fieri  poffe  non 
dicimus,  fed  Dei.  Chridi  videlicet  corpus  degit  reapfe  in  Eucharidia; 
Concilium  enim  Tridencinum  Chridum  integrum  ede  ait  (i)  fub 
fpeciebus  panis,  vini.  Exidimandum  tamen  non  ed  , donari  illud  tri- 
plici dimenilone ; quia  ridiculum  edet  corpus  procerum,  quale  inezio 
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Chridus  obiinei,  coextendi  .poiTe  minimx  cciaiu  particula.  Igioir  vcr- 
Uri  corporum  elTenua  nequit  in  exccnnone.  • 

, A2.  Resf.  Ad  veritatem  illudrandam  prodefTe  parum  rem  obfcurif» 
(imam  . Tantum  abed  peti  a Chridi  corpore  rationes  pofTe  ad  eruen- 
dam corporum  efTentiam  , ut  affirmaverit  Ecclefia  ( i ) , verba  ad  ar- 
canum illud  referandum  idonea  przdo  non  e(Te,  nec  ideas,  fed  fidem 
folam  fuppetere . Ipfi  przfertim  Peripatetici , qui  hypothefim  fuam  in- 
de protegunt,  experientur,  fi  accurate  cogitent,  nodi  alpericaiera;  per- 
videbunt enim,  exienlionem  -virtiiaiem  parum  convenire  integro  corpo- 
ri, quod  fert  Chridus  in  Eucharidia.  Deprehendent  fane  capiti  peffus, 
pe£lori  ventrem  , ventrique  non  pofTe  pedes  fuccedere  , quin  formttUm 
corpus  habeat  cxten&onem  j & quz  de  loco  memorant,  eo  tantum  in- 
tendi, ut  difputare  obdinatius  pergant,  imponantque  facilius  aliorum 
credulitati . Animadverti  nimirum  volumus  , parem  ad  hypothefes  o- 
mnes  offerri  a Chridi  corpore  diffieuhatem  ; nec  peculiarem  pugnam 
indici  triplici  dimendoni . Id  ut  luculentius  evadat , afferri  in  medium 
pollent  nonnuNz  Cartefianorum , aliorunrque  evahones*  affirmant  enim 
fieri  a Deo  poffe  impoffibilia  , vel  corporis  partes  penetrari  , vel  illas 
ede  infenlibiles  . Ab  enodationum  harum  aliqua  non  ambigimus  oden- 
di  rei  poffibilitatem ; cum  ratisTaciendam  tamen  iis  fit  qui  anfam  ad 
cavillandum  quxrunt  , fuppeditandz  aliz  funi  zquiores  foriaffe  , & pa- 
ratiores . Scilicet  qui  cum  Malphighio,  Vallifnerio,  & aliis  corporum 
involucra  admittunt , Chridum  fub  panis  orbiculo  extare  totum  facile 
poffe  cenent  cum  triplici , q<iz  illi  debetur  , dimenfione  . Involucrum 
enim  abfolutam  , perfeflamque  partium  omnium  didributionem  comple- 
£litur,  & exiguitate  fua  par  effe  creditur  ad  occupandas,  rcplendafque 
particulas  vel  exiliores.  Si  bzc  non  placeant,  rcfpondenc  alii  , elemen- 
ta quibus  Chridi  corpus  compingitur,  fieri  invicem  proximiora*  rera- 
que  a plumbo,  vcl  ab  auro  confirmant,' quz  zquali  fui> volumine  com- 
pa£liora  funt  ebore  & ligno.  Illud  propeerea  fervato  membrorum  ordi- 
ne concraefus  cum  evadat,  figi  poffe  fanciunt  loco  cuique,  ut  fi  exfpe- 
eierum  divifione  minor  hic  fiat,  major  obveniat  elementorum,  feuprin- 
cipiorum  componentium  approximatio . Alii,  impervia  ubi  hzc  finr,  da- 
tuunc , ad  Chridi  corpusnihil  defiderari  przcer  animam.  Divinitatem  , non- 
nullafque  materiz  partes,*  ex  his  namque  nihil  prodire  poffe  fentiunt  nid 
Chridum.  Materia  idcirco  corporis  cura  parva  omnino  fit,  locari  poted 
ubique,*  & quidem  oblervant,  molecularum  quz  adulto  corpori  i nfunt  , 
nullam  adfuiffe  tempore  efformationis.  Utilia  effe  hzc  arbitramur  ad  expli- 
candam Chridi  corporis  extenfionem,*  in  ca  tamen  pronis  adeo  animis 
non  ferimur  , ut  reamur  effe  dcmondraciones  . Quod  fi  rationum  nu- 
mero quis  nec  accenCcat  , non  redarguimus  ullatenus  ,*  hortamur  tan- 
tum 
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tum  uc  bifcc  a dif^utaiionlbus  abflincat  ncc  cum  fidei  diferimioe- 
exploret  corporum  effentum-  Au£lorrs  1'cilicct  ei  fumus,  ut  fi  EccleGz 
przcepciones  conciliare  cum.  cxcenGone  nefeiat  , abigat  hanc  potius 
St  quidquid  libuerit  , dcRniat  ..  Igitur  re£le  pronuntiat  qui  corporum. 
cfTeniiam  adjudicat  cxccnfioni.. 

Zj,.  Alia.  in.  promeu.  eflcot ,,  qua;  a fpatio  petuntur  ,,  argumenta  . 
Affirmatur  enim  , corpora  fi  extenfa  neceffario  eflfent,  confundi  cum 
fpatio  / extenfione  quippe  potiri  hoc  quoque  cernitur  , & admittere 
illorum  indar,  menfuram ..  Omnia,  tamen,  miffa  facimus/  alibi  namque 
dcmonftravimus  , nullum  extare  fpatium  , & exienfiooem  a corpore 
diverfam  effe  ludum  corruptx  Phiiofophiz . Has,  aliafque  adverfus 
extenGonem  fubtilitates  qui  anxie  quzrat ,,  Ferrariunz.  adeat  aucupem, 
tnufcarum  (t)- 

CAPUT  III. 

De  corporum,  divi ftbilitate .. 

a.  ^''Or.pqrum  divifibUitar-..,  IL  quar- res  alia-,  evidenter- oOciidic- 
humanz. mentis  infirmitatem..  Elaborari  utrinque  alTolent  de* 
monltrationes  a Geometria  petitz  , quibus  zque:  conficitur  finitam 
illam.  efTe  , & infinitam.  Capiunt  inde  Sceptici  argumentum  , quo 
certitudinem  omnem  eripiant  - falli,  tamen  intelligent.,  ubi  refeiant  , 
kifufcari  mentem  , quod.- in  omnibus  non.  evenit  , a przjudiciis  phan* 
uGz  ..  Exploratum,  id  ut  fiat,  difputationem  complefifimur  partibus, 
qtiatuor.  Prima,  rationem  exponit,  qua  attexitur  res, continua  ; probat 
fecunda,,  infinitam,  non  elTc  corporum;  diviGbilitaiem  ; tertia  diluit, 
•ppofita. argumenta  ; deferibit  quarta. exiguitatem. particularum.. 


Paracr..!*. 

• De feribitur- ratio  qua  attexitm  res  continua.. 

. 2.  Divim  corpus. non  potefl,  niG  Gt  extenfum . Eodem, autem  red— 
tf  extenGo  , Sc  ttntinuitas ; ubi  propterea.  lateat , qu»  pa£fo  continuum, 
(it,  ignoratur  etiam, .quam  fubeat  corpus. diviGonem  ..  Cantinaa  itaque 
fltnt  quorum,  partes  proximz  quopiam,  devinciuntur  nexu  ; lamina, 
idcirco  continua  ed  cubus-,  <k  alia  ,. quorum  moleculz  colligantur  in 
corpus,  nnicum  . Contigua  vero  funt  quorum,  proximz  parces,  non. 
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copulantur  nexu  ullo  ; hujufque  generis  conus  tabuhe  impolitus  «11  , 
& manus  calamo  admota  ; qux  corpora  fune  invicem  fcjunila  . Grsn<« 
dioribus  de  corporibus  dubitatum  minime  fuit  , qua  ratione  cfTent  con« 
tinua  ; longitudinem  enim  , & profunditatem  decem  , vel  centum 
pedum  cum  obtineant  , proclive  erat  compingi  illa  partibus  una  ag. 
glutinatis  -.  Ad  corpufcula  potius  quz  funt  omnino  prima  , quibufque 
alia  contexuntur  ^ redigebatur  omnis  difputatio  * conflari  enim  ea  p«n. 
flit  aliqui  exiOimabant  'partibus  alii  , & alii  partibus  , & pungis  « 
Expendenda  igitur  triplex  opinio  e(l  fingillatim.  , 

' 3.  Primo  judicant  multi,  coalefcere  ex  pun£lis  continuum.  Tnextenfa 
licet  elTe  omnes  velint  , diferepant  tamen  in  explananda  illorum  com> 
page,  ucprxcipux  inter  ceteras  hypothells  tres  fint,  Zenonis  nimirum^ 
Wolfii  , & Bofcovichii  . Opinantur  Zeno  , & Stoici  ( 1 ) , pun£la  tum 
partibus  dedicui  , cum  alia  quavis  affe^ione  ; cumque  perfimilia  finc  , 
rem  continuam  efficiunt  folo  conta^u  . Wolbus  Vero  poli  Leiboitlum 
ak  (2,),  corporum  elementa,  feu  punbfa-,  viribus  donari  ad  coeundum 
accommodatis  ; & cum  fint  dilltrailia,  alterum  extra  alterum  efl  , ut 
le  contingant  , epque  pa61o  fubftantiam  pariant  conirnuim  . Putat  de- 
nique Bofcovichlus  (3)-, -pianda  viribus  , indrui quibus  aliud  alteri 
accedit,  ut  cxtrcanc  continuum;  illarum  tamen  gratia  fe  non  contin. 
gunt  , fed  quodpiam  per  intervallum  funt  invicem  disjunda  ; idque 
luculentius  explicat  Benvenutus  (4).  De  pungis,  quae  inextcnla  funty 
& indivifibilia,  dode  difputarunc  Svedcnborgius (5 )Monancfaolius((5), 
& Mullerus  (7).  • 

4.  Ad  evincendam  pundorum-  quai  nuncupantur  , exu 

dentiam  quinque  adhibent  rationes  . Prima  ed  , punda  quz  extenfiooe 
«areant,  innotefeere  ipfis  ferme  fenfibus  ; vertex  enim  coni  'planam 
fuperficiem,  cui  imponitur  , tangit  in  pundo-.  Steunda  cd  , ab  unitai. 
aibus  , quz  diviGoni  non  fubfunt  , quantitatem  diferetam  confici,  fca 
multitudinem  ; eademque  propterea  de  cauda  prodire  continua  quanti, 
tas  poterit  a pundis  quz  dividonem  nefeiant  > Tertia  cd  , ingement 
cuborum  exiguorum  , & fe  invicem  contingentium  , numerum  pene- 
trari momento  polTe  , ut  redigantur  Gnguli  in  fua  centra  ; punda  au- 
tem illa,  n vi  aliqua  colligentur,  licet  dident,  exhibebunt  fubdantiam 
exienfam  . Quarta  ed,  in  corpore  quovis,  tamecG  confpicui  non  fint, 
extare  poros  innumeros;  haud  aliter  didare  in  corpufculis  primis  punda 
invicem  poterunt,  quin  interrumpatur  continuitas.  Quinta  ed,  pundis 
>auferri  infinitam-,  quz  refpucnda  omnino  cd,  corporum  divifibilitatem ; 
ubi  enim  certus  illorum  numerus  fit  , divilio  quzque  termino  potitur, 

I . nec 


C'i ) Ap.  Stanslejum  vol.  a.  de  doAr,  Stoic.par.  3.  cap.  a.  (a)  Cofmol.  mim.aae. 
aai.  aaa.  & feq.  (3)  Dillert.  de  lumine  edit.  ann.  1748.  fa)  Synopf.  phyfl  generat, 
edit.  ann.  1754.  (5  ) Priricip.  rer.  natuial.  <6^)  De  pun®.  geometr.  (7)  D«  cor- 
por.  conpolit. 
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o:c  abire  poced  ad  infinica  . Hxc  aucetn  ratio  ceteris  validior  eft  , 8c 
urgeniior  . 

5.  Memorari  tamen  adverfus  pun£\a  pofTunt  feptem  argumenta  » 
Primum  , & prsecipuum  e(l  , ad  continui  cfTormationem  poftulari  uc 
elementum  quodqac  fit  extra  alia  • verum  cum  punfta  fe  contingant  , 
alterum  oportet  Iit  intra  alterum  , & conflare  nequeant  extcnfionem . 
Confirmatur  vero  cuborum  duorum  exemplo  , qui  fubeant  penetratio» 
nem^  eorum  enim  partes,  cum  fe  omnes  tangant,  volumen  non  adau» 
gene  cubi  unius.  Secundum  ell  , inutiles  elTe  facies,  quas  unico  pun£io 
tribuunt,  tangique  jubent  a pun£lis  aliis’  ubi  namque  ad(pe£fus  plurcs 
illud  admittat,  inextenTum  non  erit,  declinare  nec  poterit  divifionem. 
Tertium  efl  , vim  coexillendi  , quae  punflis  ineflet  , imparem  cITc  ad 
extenTionem  • quippe  apud  Americanos  alterum  , & alterum  extare 
apud  Aphros  eodem  tempore  potefl,  quin  corpus  attexerent  . Quartum 
eft,  continuitatem  apparentem  elTe,  & corporum  exiflentiam  efle  ima< 
ginariam  / pun6la  enim,  fi , uc  volunt  alii,  diflarent  invicem,  & in* 
terilicia  admitterent,  veram,  & continuam  non  efficerenc  exteniionem . 
Quintum  cfl , diflantias,  quibus  pun^a  fejungerentur  , certas  non  elTe, 
& dcfiniiasy  quippe  fpatium , a quo  non  differunt  illae,  cum  nihil  (it, 
nullam  fubire  potefl  determinationem;  Sextum  elT,  humanis  ab  anima* 
bus  compiigi  eo  pafto  continuum  poffe  , & convenire  propterea  illas 
cum  materia  ; inextenfz  namque  inflar  pun^orum  cum  finc  , donari 
viribus  polTcnc  quibus  corpus  cfHcerent  . Septimum  denique  ell,  ineffe 
corporibus  poffe  facultatem  cogitandi;  quia  pun£la  quibus  farciremur  , 
nihil  adverlum  afferrent  cogitationi . Gravia  quidem  hxc  fune,  fed  rem 
non  conficiunt  . 

6.  A piin£lorum  tamen  vindicibus  diluuntur  feptem  exceptiones  . 
Prima,  quam  aliis  impeditiorem  effe  non  nefeiunt  , rerpondent,  pun- 
£lum  , fi  aliud  contingeret  , cffc  adhuc  polTe  extra  illud  ; non  offen- 
ditur enim,  intra  illud  effe,  novumque  locum  non  occupare,  propterea 
quod  nihil  mediet  inter  utrumque.  Scilicet  diferimen  effe  putant  inter 
rei  modum  , & fubifantiam  alteri  adjun£lam  . Figura  namque  , feti 
fubifantiz  modus  , tangit  adeo  , quam  perficic  , materiam  , ut  loco 
eodem  cortfldeant  ; Tublfaniia  tamen  , cujufraodi  punffum  cfl  , porri- 
gitur extra  fubflantiam  . Et  quidem  oblervant  , duarum  laminarum 
fupcrficies,  qiix  Ixves  Cnt  , & expoliix,  fe  contingere  line  re  media, 
quin  earum  altera  alteram  ingrediatur  , & congruat  cum  illa  . Nec 
quidquam  proficies  , fi  a cubo  , qui  trajiciat,  & pervadat  alium,  non 
neri  au6liorem  dixeris  extcnfionem  ; ajunt  namque  , penetrari  cubos 
non  poffe  , aut  , fl  illud  eveniat  , ingeri  eorum  partes  1’patiis  alterius, 
ut  eumdem  cum  eo  locum  obtineat  . Adjiciunt  tamen  ad  corpus  ita 
compingendum  zque  ac  alia  non  valere  pun£la  Zenonica  ; quippe  viri* 
bus  , quibus  ad  alia  referantur  , cum  careanc  , incompertum  e(f  quo 
pa£lo  contingere  fe  pofllnt,  & cojrc  in  rem  continuam.  Secunda  repo- 
nunt. 
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iHint  , tributis  pun^o  unico  , quod  alia  tangat  , facies  tnulcis  fuiffr 
ex  lufu  imaginationis  ; quas  quidem  fi  admitteret  , extenderetur  cor- 
porum inftar  , dividique  poflet  in  partes  . Relationes  potius  ad  punda 
alia  continet,  & in  extremis  mundi  locis  condituta;  quo  fit  ut  inter 
haec  pun£lumque  in  medio  pontum  (latui  alia  ad  plagam  dexteram 
vel  finiflram  pofTint , fuperiorem  vel  inferiorem  . Tertia  fatisfaciunt  , 
quum  dicum  , rationem  coexiflentiae  , quam  Wolfius  decrevit,  occuU 
tamque  elTe  affirmavit,  imparem  non  e (Te  ad  continuum'  punCla  nam* 
que  illius  praendio  ita  adiunt  ut  lint  invicem  proxima  . Exidimandum 
videlicet  non  ed  , nexu  omni  illa  deditui  , a viribus  enim  , quibus 
agunt  mutuo  , & reagunt  , ad  contagium  liduntur  , vel  exiguam  ad 
didantiam  . Quarta  occurrunt  profitendo  , continuum  quod  ex  pungis 
inter  fe  didancibus  concernitur  , phaenomenon  quidem  ede , fed  rent 
non  ede  imaginariam  ; nempe  fentiunt  , aliter  ede  illud  ac  propo» 
nitur  fenfibus  , fed  opificium  negant  ede  phantaliae . Pun6la  nimirum, 
dum  confluunt  undique  , & attexuntur  , edormanc  rem  folidam  ; quae 
ade^ionum  complurium  , & reapfe  exidentium  fulcrum  , & columen 
ed  , motus  nempe  , coloris  , eladickatis  , & aliorum  . Scilicet  cum 
pun£fa  ab  aliis  immadiate  non  tangantur  , fed  dident  , ut  probabilius 
ed  , parvis  fpatiolis  , hinc  phaenomenon  ede  pronuntiant  - hoc  ed,  in 
confpeffum  perinde  venire  ea  datuunt  ac  fi  nihil  intercedat  , obii* 
neatque  continuitas  abfoluta.  Quinta  fubjiciunt,  didantias,  quae  pun£Us 
interjaeent  , determinari  ab  eorum  pofiiione;  quod  nimirum  condita 
hic  potius  pun£la  fuerint  quam  alibi  , certam  confequitur  ede  eo- 
rum didantiam  . Sique  ultro  objicias  , qua.  de  cauda  datuantur  loco 
peculiari  , a quantitate  virium  , rcfpondcbunt  , illud  provenire  * qua> 
rum  gratia  plua  minufve  accedunt  , compaflioremque  propterea  , vel 
sariorem  conflciunc  extenHonem  . Stxia  opponunt  , dedirui  animas  co- 
natu , quo  congrediantur  , & conftruani  rem  unicam^  an  vero  erogari 
a Deo  illis  pomt,  ad  quaediones  vacuas  abigunt,  & inflectas.  Septima 
podremo  reddunt  , eam  ede  pun^orum  naturam  ut  impos  (it  cogita- 
tionis • nec  addi  vis  cogitandi  eis  poted  , quin  aliam  omnino  abeant 
in  fubdantiam  ; extenfionis  enim  defefiio  pun6la  non  accommodat  ad 
omnia  . Profligata  igitur  , & delperata  non  ed  cauda  pun^orum  , 

7.  Secuniio  alii  exidiraant  , conformari  rem  continuam  ex  partibus  , 
Eorum  qui  punfla  eliminarunt,  advexeruntque  partes  extenfas^  triplex 
prasfertim  fententia  ed  , Aridotelis  videlicet  , Gadendi  , & Scarellii  . 
Docet  Aridoteles  ( i ) , extenfum  quodque  ex  partibus  coalefcere  fi- 
nium , limitumque  protfus  expertibus;  nec  reticet  Plutarchus  (z)  , 
Thaletem  , & PyihMoram  Aridoteli  prziuxide  . Corporum  propterea 
divifionem  datuit  ede  infinitam  (3);  partes  enim  (ingulz  cum  alias 
..  Tem.  III.  Phyjie.  M com- 


( I ) Ptiylic.  lib.  6.  cap.  t.  & t.  ( a ) De  placir.  PhilofoplK  lib.  t.  cap.  16. 
(']  ) De  cal.  lib.  i.  cap.  i. 
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compl«£lanrur  , & hae  alias  , pronum  eft  abfcindi  perpetuo  alicas 
poflTe  , quin  ullus  fit  terminus  fc£lioni . GalTcotius  vero  ad  continui 
ftru5iuram  atomos  pod  Epicurum  induxit ; particulas  nimirum  extca- 
fas  , pR-xditafqus  figura  , cujus  ope  alligamur  una  , «olumenque  cor* 
poris  latum,  & profundum  cfiEiciuni  (i).  Praecipit  tamen  finitam  efle 
omnem  partitionem  ; quia  moleculas  carere  partibus  contendit , proin- 
deque  duras  elTe  adeo  , & folidas  , ut  divini  etiam  cultri  aciem  elu» 
dant.  Denique  Scarellius  alios  fecutus  (2)  corpufcula  quzdam  ad  con« 
tinuum  accerfit  extenfa  , & dura  ; quorum  alia  aliis  denfiora  fune  , 
Sc  punfla  , lineas,  & fuperficies  , quali  partes  non  continent  , fed  ut 
limites  (j)  . Ea  deinde  rubelTe  virtualiter  affirmat  infinitae  divifioni  ^ 
non  quod  fecari  infinities  poffint  , fed  quod  produci  a Deo  alia  aliis 
minora  queant  ullo  fine  termino,  ut  fi  colligantur,  cxcenfionem  aequent 
grandiorum.  Partes  autem  continui  appellantur,  ut  a mathematicis  pun« 
Ais  differant  minima  phyftca  . 

8.  Quinque  tamen  momenta,  quz  precii  minimi  efie  non  creduntur, 
objeAantur  partibus  continui.  Primum  eft,  infinitas  fore  excituras  par» 
tes  corporis  vcl  perexigui  • quzque  enim  alias  concluderet  , in  quas 
fcindi  poffet  percommode  ; numerus  autem  infinitus  pugnat  omnino  . 
Secundum  eft , effugium  partium , quz  infioitz  a9»  non  fint , fed  pete»» 
tia,  non  mederi  incommodis  hypoihefeos ; nam  feAione  quidem  fepa- 
raniur,  ante  illam  tamen  oportet  fint  invicem  diftinAz.  Tertiam  eft, 
partibus,  quafcumque  adftruant  , obeffe  limitem  omnem  ; ubi  nempe 
terminum  obtineant  , & circumfcribancur  , partes  non  fune  « fed  tota 
funt  integra  , & abfoluta  . Quartum  eft , extare  in  partibus  non  pofle 
punAa,  & lineas,  quz  limites  potius  fint  quam  partes  illarum  ; par» 
tium  enim  nomine  id  delignatur  quod  cum  aliis  efficit  rem  unicam  . 
Quintum  eft  , revocandam  ad  partes  , vel  ad  punAa  quzftionem  non 
efle  , fed  ad  nexum  potius  illorum":  fumma  namque  rei  eft  invefli» 
gare,  non  quz  coeant,  fed  qua  ratione  coeant  in  continuum.  Ita  qui» 
dem  convelli  aflbient  partium  affercores. 

p.  Tertio  rentur  alii,  affurgere  continuum  ex  partibus,  &ex  pUnAis. 
Qui  ita  fenciunt  , memorare  non  refert  fpeciatim  : dici  omnino  vere 
poteft  , in  opinionem  hanc  univerfos  ferme  Peripateticos  confenfifle  . 
Perfuadere  videlicet  fibi  nequeunt  , contingi  partes  a partibus  , quin 
pervadant  fe  , & rem  non  adaugeant*  inferunt  propterea  illis  punAa  , 
quorum  alia  copulativa  dicunt  , & alia  terminativa  . Nec  incompertas 
efle  , ajunt  , voces  hujufmodi  , fi  animadvertatur , a punAis  plerifque 
partes  copulari,  ne  penetrationem  admittant,  a ceteris  vero  fufxrficieni 
rpfam , ubi  defunt  parces , terminari . An  vero  coagmentetur  hoc  paAo 
continuum,  evidentius  eft  quam  adduci  poffii  in  fufpicionem.*  ubi  enim 

defi» 


(1  > Phyfic.  feS.  1.  lib.  j.  eap.  6.  (a)  Ap.  Guflium  Fbilof.  rcholaft. rol.j.  n.  pij. 
Cj)  rhyf.  gener,  vol.  2.  parag.  28.  at.  51. 
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definitum  rite  fuerit  , partes  effe  ad  illud  ineptas,  confcquetur  , elabo* 
rari  corpus  non  pofle  ex  utrifque  . Ex  iis  quae  faa6fenus  enarravimus, 
conftare  fortafle  credimus  , in  punfU  nos  propendere  ; animi  quidem 
fenfa  aperte  non  reclurimus  , fed  oftendimus  , nihil  adelTe  punflis 
cujus  gratia  imparia  . fine  ad  continuum  . Quid  rcflius  nobis  fu  , pcr-i 
fpeffum  ex  ipfa  fiet , quam  fedulo  verfamus  , corporum  divihbilitate . 

Paracr.  II. 

■ 1 

Probatur^  infinitam  non  ejje  corporum  divi fibilitatem • 

10.  Qui  a (imulatis  decipi  non  patitur  rermn  adfpc£Iibus,  corpora, 
ait,  non  dividi  infinite. 

Rat.  i.  Cura  ratione  pugnat  numerus  infinitus.  Numerus  enim  quif. 
que  ex  unitatibus  conficitur  , quibus  adjici  aliae  pofiunt  Cne  termino . 
Multitudini  autem  infinite  addi  non  potell , nec  adimi  nniias  ulla  , 
evaderet  namque  finita  . Porro  fi  infinite  fecari  corpora  poffent , exi« 
fteret  multitudo  partium  infinita  ; abfeindi  enim  alie  ab  aliis  non 
poffent,  nifi  corpori  ineffent,  differrentque  invicem  reapfe  . Antequam 
fcilicct  divifionem  fubirent  , deftgnari  fingule  poffent  manu  faltem  di« 
vina  * tangi  autem  hanc  , non  attafla  alia  , eodem  redit  , ac  dividi , 
quia  neceUaria  ad  utrumque  cfl  diverCtas  illarum.  Igitur  finita  omnino 
efl  corporum  divifio. 

11.  Rat.  II.  Exigua  corporis  particula  locutn  occupat  exiguum  . 
Verum  fi  nullus  effer  diviliooi  terminus  , molecula  quevis  materiem 
comple^lerctur  que  porrigi  fpatiis  iramenfis  poffet,  & peragratu  im> 
pofGbilibus  . Arcne  quippe  ex  granulo  , vel  ex  culicis  ala  , erui  divi* 
dendo  poffent  tot  partes  quot  excruendis  tnillc  mundorum  fyffema* 
tibus  pares  eflent  , fuperficiemque  propterea  , qua  ccmtincreosur,  pete* 
rent  idea  omni  expanfiorcra  . Non  inficiamur  , poflulari  ad  rem  illam 
tempus  quo  feftiones  fierent  , infinitum  ; quod  cum  fucceflivum  fit  , 
nec  effe  una  queat  , videri  ineptum  poterit  educende  vi  tante  corpu* 
fculorum  . Unico  tamen  feculo  fi  celebraretur  tantum  divifio  , eaque 
in  partes  non  modo  caderet  , verum  etiam  in  parttum  partes  , exag* 
gerata  adhuc  prodiret  maceris,  quam  ampliffimus  nonnifi  locus  circum* 
icriberec  . Igitur  limitibus  non  deflituitur  corporum  divifio. 

12.  Rat.  III.  Non  effet  continuum,  fi  dividi  corpus  poffet  infinite. 
Continua  nimirum  extenfio  ab  elementis  oritur,  quorum  alterum  alteri 
adjacet  , nec  interjici  patitur  magnam  diffantiam.  Infinitam  vero  divi, 
fionem  ubt  corpus  admitteret , principia  quibus  complogererur  , ferva* 
rem  rationem  aliam,  mixtmifque  diffarent  intervallis.  Pars  enim  quae* 
que  vel  minutior  , cujus  prxfidio  innefiiuncur  dux  alix  , partibus  con* 
fftret  innumeris;  qux  cum  reapfe  extenderentur,  tocumque  fibi  refpon. 

M X . den> 
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dentem  o^incMot  . diflermmari  alias  facerent  quam  maxime  . Igitur 
«xpc£landa  a corpore  non  cft  infinita  divifio  , ' 

ig.  Rat.  IV.  Penetratio  qux  naturaliter  obveniat,  eft  impoflibilis. 
Suapta  vero  natura  proflueret  partium  penetratio,  fi  locus  effet  infinitas 
diviliooi.  Scilicet  perageretur  «liviGo,  quia  confufa  invicem  partes  eU 
Icnt  , complicat*  , & convolui*  ; illius  enim,  opera  explicaremur 
fenfim  , evolverentur  , certamq^ue  alTequcrentur  ad  loca  poCtionem  . 
Ea  autem  complexio  partium. , & conglobatio  eflfc  alii^  non  poffec 
nift  penetratio  ^ quia  partes  intra  partes  effe  eodem  redit  ac  pervadi 
ilUs  , feu  penetrari  , juxta  vocem  Philofophis  non  infuetanr  . Igitur 
nulla  cfi  ignara  finium  divino  . 

14.  Rat.  V..  Aiuefereoda  alteri  eft  opinio  qu»  fenfibos  minus  dif» 
(entanea  cft,  atque  rationi.  Affirmari  videlicet  poflet,  impeditam  «que 
divifionera  finium  effe , ac  infinitam;  demonflrationes  enim  fuppetunt 
a Geometria  ; quibus  utraque  videtur  luculenter  odendi  . Extra  dubi- 
utionem  tamen  cft  , fenfus  , & rationem  favere  potius  partibus  defi- 
nitis ; infinitum  quippe  concludi  in  re  finita  paradoxum  cft , quod 
affequi  mens  nullo  modo  poteft  , fenfusque  refugiunt  omnino  . Igituc. 
cooiultius  faciunt  qui  infinitam  refpuunt  corporum  divifionem 

i 

Baracr.  III.- 

Diluuntur  oppojita  argumenta  .■ 

IS-  Univerfus  fere  Geometrarum  grex  corpora  fecsri  vult  infinite  .- 
Arg.  K.Qjavis  in  linea  extant  prtes  infiniix  . Cumque  ex  lineis 
fuperficies  confticuancur , & corpora  ex  fuperficiebus,  difpertiri' ea  potev 
lutu  fine  termino.  Decernatur  videlicet  latus- a B quadrati  abcd 
conftare  certo  numero  puofforum ; pun£lifque  etiam- definitis  compingi 
fiatuatur  diagonalis  A o .Si  a fingulis  lateris  a b punSis,  quas  fint  1^1 
linez-refiz  eb  ff  cg  parallclx,  Sc lateri  co  perpendiculares,  ducan- 
tur, fecabunt  lingul*  diagonalem  ad.  Kanc  propterea  punfilis  tantunt 
componi  oftenditur  , Sc  aequalem  effe  lateri  ab;  quo  Geometrias 
leges  funditus  evertuntur,  przcipientes,  diagonalem  quadrati  effe  late- 
ribus longiorem  . Igitur  line*  , cum  parces  habeant,  iofinitain  admit- 
tunt divifionem  . 

id.  Resf.  Geometricum  corpus  differre  penitus  a phyfico.  Ut  cor- 
poris magnitudinem  Geometr*  definirent,  coagmentari  illud  fancivere 
punflis  ; lineis,  & fupcrficiebus;  qux  arte  omnino  fingulari  excogitat* 
licet  fuerint veritati  tamen  fune  minus  confentanea ..  Commenti  vide- 
licet 
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licet  funt,  tx  pun£li»  contiguis,  &in  dir<£lum  pofitis  lineam  protcrri , 
fuperficiem  cx  lineis  prallclis  , & ex  Aiperficiebus  , quarum  alter» 
imponeretur  alteri  , corpus  efTormari  . Lineis-  propterea  longitudinem 
conceffere  , latitudinem  , & longitudinem  fupcriiciebus  , Se  corporibus 
utramque  cum  profunditate^  ubi  enim  haium  alteram  dimenTionum  in 
duas  alias  ducerent , accuratam  exhibebant  corporum  fupputationem 
Ratione  tamen  prorfus  diffimili  fe  comparavit  natura  ad  corporum  con* 
cretionem;  quae  incomperta  ne  Iit  , indicandus  ell  ordo  quo  pun£la, 
feu  fimplices  lubHantias , confpirare  creduntur  in  rem  extonfam.  Lin» 
icilicet,  quam  geometricam  nnn  appellamus,  fed  phyficam , ex  pur£li» 
Ron  condat  qua  fe  rc61a  confequantur  , nec  fegregencur  ullo  inter* 
fticio  ; nsechanica  nimirum  elTet  ea  pun£lornm  complexio  , cui  naturas 
fimplicitas  obdat  onwiino  . Cum  pun£lum  quodvis  vi  polleat  admira* 
bili  , qua  ad  varias  mundi  plagas  aliis  devinciatur  , confequitur  di* 
ftribui  cetera  circa  illud  didantiis  inaequalibus,  lineafque  continuas,  Sc 
reflas  non  attexi  , fed  finuofas,  Sc  interruptas  . Ex  lineis  vero  hunc 
in  modum  conformatis  adurgere  fuperiicies  non  poted  , nec  corpus  ex 
fuperfictebus  ; omnia  enim  phyfica  fint  oportet  , ut  fuperficies  exqui» 
fite  plana  non  exter,' neqoa  corpus  cui ^ infit' dcndias  abfoluta  . Nili 
veridima  , confona  ialtem  veritati  ubi  hsec  fint  , perfpeftum  fit , au- 
diendos Geometras  non  effe  in  difputatione  quat'  ad  calculos  non  fpe- 
flat  , fed  verfacur  toM  in  naturali  corporum  facultate  ad  divifionem  . 
Animadvertenda  itaque  fallacia  ed  quae  delitefcit  in  lineis  quadrati 
abcd;  ubi  enim  latus  ab,  Sc  diagonahs  a s punflis  coalefcant  didan- 
tibus,  Sc  obliquis,  .nefcimus  , ' qua  refla  E e ff  c g fccare  aqualiter 
poflint  lioeam  utramque  . Ex  lingulis  fane  pandis  , qua  certa  numero 
funt,  deduci  a latere  a b podiins  ptraUela;  fupcrfunt  tamen  Hlius  fpa* 
tia  ; incertunique  praterea  ed  a»  dum  oacumiiit  iHa  diasonali  ao, 
in  punfhim  cadant  , vel  in  fpotlu»  p#n6HlF  Rirrrjtflom  . ' Quod  fi  rw 
ita  fe  habeat,  proclive  ed  infinitis  fine  partibus  longiorem  latere  efic 
pode  diagonalem  , quia  hac  vinoere  illud  punflorum  copia  non  modo 
poted  , verum  etiam  longicudifle  didantiarum  . Igitur  qui  ferio  cogi* 
Mnt  , rejiciunt  infinitam  corporum  divHionem . 

17.  Aro.  n.  Partes  infinita  exidunt  reapfe  in  triangulis.  Ex  figu- 
ris autem  planis  , cujufmodi  triangula  funt  , conflantur  corpora  , ut 
proinde  fubdancur  infinita  divifjoni  . Ad  lineas  videlicet  * parallelas 
AB  Sc  CD  excitetur  perpendicularis  hf  / in-  punfla  vero  L linea  ci>  v 
coUocetar  corpufculum . Si  aboculo-aper  lineam  rf  linea  vifualis  ob 
deducatur,  conficietur  triangulum  h o t ; delatoquecorpufculo  inaiScD, 
triangula  defcribencur  HOit,  ScHOC.Gum  linea  cd  produci  ad  arbN 
irium  podit  , nova  loca  fuppetent  corpufculo  ^ minufque  inde  genera- 
bitur 
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bitur  triangutuin  line  termino  , t^uia  OD  congruere  numquai»  poterit 
cum  ab.  Exploraturrv  propierea  fit,  triangulum  h o i conflare  minoribus 
aliis  innumeris  ; quod  eodem-  redic  ac  coalefcere  illud  partibus  inji> 
aitis  . Igitur  finibus  caret  corporum  divifio.. 

i8.  Resr.  Hujufmodi  ratiocinia  vocari  paralogifmos  ..  Ea  fane  adhi* 
bent  qui  extenfionent  veram  abjiciunt^  ut  complc6\antur  idealem;  pi>7- 
ficas  nimirum  corporum  dimendones  praetereunt  ..  quo  vacuae  dent  ope> 
ram  idearum  contemplationi..  Angulus  o- trianguli  h oi  phyficus  ell^noa 
geometricus;  lineae  enimo-H&oi  , quibus  concluditur,  reflaenon  fune,, 
fed  anfra£libus  abundant,,  inclinanturque  invicem  flexu-  non- accurato  .. 
Triangulum  propterea  totum  HO-i  deficiat  necefle  efl  a IrgibusGeome» 
triae^  ut  affirmari,  non  poffit  farciri  illud  aliis  innumeris,  quae- minora 
(int , ortumqpe  obtineant  a produ£lione  linea;  cd..  Scilicet  ubi  linea  CD' 
proferatur,  «promoveatur  corpufculum-  D-,  tinea  vifualisoD,  quamdr» 
gredi  a parallela  a B volunt cadet  in  illam  ,,  viamque- intercludet  novat 
triangulorum  efFormationi . Qua:- videlicet  de  duabus  lineis  a pun£louni> 
eo-  abeuntibus,  & continentibus  perpetuo-  angulum-  dicuntur ,;  vera,  fune 
ubi  fint  rc£lae;  afperae  tamen  ,,  & inaequales  ubi<  fiot,.  congruere  exqui» 
fite  invicem  nequeunt,,  nec  divergere  polTunt  ratione  certa,. &obliqui«- 
taiis  experte.  Si  punfla  propterea  quae-  lineae  utrique  OD&  ab  infunc, 
permifeeantur  invicem  ex  illarum  accefTu , de  medio,  tollitur  triangtilo-- 
rum  feries  qux  properet  ad'  infinitum ..  Addendum  praeterea  efl , trian» 
eulumKO  l,  licet  re£L's  lineis  comprehenderetur,,  non  extiturum  adhuc 
fore  planam,  figuram;  punfta  enim,  quibus,  conficitur,  eodem  in  plano- 
non  i^unt  , fed  fine  modo  errant  , & difperguntur  , ut  deduci  per  illa- 
Bcqueac  vera  fuperficies..  Q;iod  affirmavimus,  ufurpamus  iterum  , pla*- 
citura  nempe  haec  iis  non  cfTe  qui  ut  ex  fluxu  pun£li  gigni  lineas  pu* 
tanr,.  ita  ex  duflu  lineae  fuperficies  parant  , & corpus  ex  motu  fuper> 
ficiei . Aliis  tamen  non  difplicebunr  , qui  ex  regulae-,  & ciecini  legU 
bus  fufpicantur  punfVa  non  congredi  , fed  ex  alttori  fummi-  artificis, 
confilio.  Inexplorata  quidemi  via  eti  qua  confluant  illa  ad  continuum;, 
fatis  tamen  habet  qui  triangulum  Ho-i  afferit  fuperficiem  non  effe,  nec 
protlire  iccirco  ex  infinito  numero-  trianguloruna  . Icitur  cernunis.  non- 
deflituitur  corporum  fcflio.. 

ip.  Arg.  IU..  In  folidis  exeant  partes  infinitae Fortioniburvero-  fo» 
fidis  coagmentantur  corpora  , ut  proinde  limitem  omnem  divifionis  re. 
pudient.  Scilicet  a centro-  f circulus  ACO-  deferibatur,  eumqne  tan.- 
gat  linea  a b /a  punfilis  autem  g & n linea;  a i ducantur  circuli  a o M & 
A E w.  Apud  Geometras  angulus  mixtus  c A b , qui  ex  re£ta  ab>  & ex  cir- 
cuf.ari  A c conficitur,  dividi  potefl  infinite  ; fecatur  enim  acirculis  a i>  M , 
A EN,  &ab  aliis,  qui  ex  pcodufbA.1  delineari  perpetuo  pofTunt , quin 
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ullus  cadat  in  tangencem  A B.  Quod fi  a c r b circa  B R , quafiaxem  rcvol* 
vacur  1 exhibebitur  fegmentum.foliduin  tot  partibus  confertum  ■,  quof 
funi  partes  anguli  cab,  nempe  infinitis.  Igitur  paria  corpora  funt  ad 
infinitam  divifionem.  ’ , ■ -> 

AO.  Resp.  Nihil  hic  cudi  quod  non  fuerit  planifCme  expeditum  . 
Negandum  omnino  ell,  folidum  quod  ex  converfione  plani  a c R B circa 
lineam BR  generaretur,  abfolvi  partibus  infinitis;  planum  enim  ipfuroi 
quod  lineis  A c,  A b , b r & r e concluditur,  ell  penitus  definitum . Halluci» 
natio  fcilicec  imaginationis  efi  , angulumcA  B difpertiri  infinite  pofie  a 
circulisAOM,  a e n ,8c  aceteris;  Tegmenta  enim  circulorum  reapfe  non 
funt , fed  lineae  funt  potius,  partim  curvx,  partimque  re£lx  quae  nodis 
fordent,  8c  obliquitate»  Ubi  propterea  a centris  in  produfla  linea  ai 
pofitis  alii  poli  alios  deducantur,  congerentur  tandem,  & implicabun» 
tur  invicem  ; lique  divifiones  aliquas  accurate  peragant,  turbabunt  ta* 
snen  ceteras,  & in  tangentem  a b demum  abibunt . Certo  certius  ell , 
aperte  hzc  fore  conllitura,  fi  avelli  radicitus  poflet  caufla  anticipatio» 
num  ; non  ambigimus  enim  , eliminandas  a folido  illo  , ccterifque  a 
corporibus,  lineas  geometricas  fore,  omnemque  mechanicam  texturam, 
fi  perfpeiElior  evaderet  phyfica  pun£lorum  coalitio  . Ab  acutifiimis  qui» 
dem  viris  accepimus  imperviam  adeo  eflie  illam , ut  animus  defit,  tam» 
etfi  impiger  fit  , & flrenuus  ; ubi  tamen  conandum  quidpiani  nofiro 
periculo  fit,  non  fine  metu  dicimus,  ad  rem  hanc  prodelfe  forfitan  ad» 
tra£lionem.  Fieri  nimirum  potell  ut  fefe  adtrahant  punfta  viribus  mu» 
tuis  ; tnzquales  enim  cum  fint,  imprudentiz  non  culpabimur,  fi  varias 
illis  adjudicemus  dillantias  pun£lorum . Nos  non  przterit  , a dillantiis 
hifce  in  perturbationem  conjici  animos  nonnullorum  ; ubi  enim  pofifi» 
bilia  ad  continuum  punfla  fint,  dillribui  falcem  a Deo  pofle  judicant, 
ut  fe  invicem  tangant  . Inficiandum  fane  , fi  quid  fapimus  , non  ell  , 
(latui  punfla  plura  a Deo  polTe  in  dire&nm  ; varum  quidquid  de  exi» 
flentia  alterius  fit  extra  alterum,  lineam  non  efficient,  nifi  fejungancur 
certis  dillantiis.  Excent  videlicet  tria  pun£laABC,  quorum  duo  a & C 
extrema  fint,  & b fit  medium;  ubi  vero  ab  a&c  tangatur  omnino  b, 
contingant  fe  penitus  oportet  etiam  a&c.  Quz  namque  rei  tertis 
eadem  funt,  evadunt  eadem  inter  fe;  nec  ubi  confiet,  punfla  a&c, 
quz  extrema  funt,  carentque  partibus,  fe  contingere  , & efle  indiftan» 
tia,  affirmari  poterit,  lineam  produci  . Quo  linearum  propterea  longi» 
tudinem  obtineant,  nec  revocatas  videant  ad  pun£lum  unicum,  admtt» 
tant  necelTe  efi  dillantias  pun6lorum,*  fique  pofiulent,  an  collocari  illis 
in  fpatiolis  punCla  alia  a Deo  poffint , refpondebimus  humerorum  ere» 
£lione.  Scilicet  rei,  fibique  parum  profpicit  qui  metiri  hoc  pa£lo  fa» 
tagit  Dei  potentiam ; modo  tamen  pun6la  dillantiis  interponenda  finita 
fint,  adjici  poterunt  fortafie;  idque  decernimus,  ne  via  pateat  infinirz 
divilioni . Ceterum  ad  peculiarem  Dei  vim  exigenda  difpucatio  non  ell, 
fed  ad  leges  ia  medio  politas  , & naturales  ; quz  cum  punfla  difiare 
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invicem  jubeanc,  & ratione  aliqua  colligari  , lota  videntur  peragi  ad« 
tra£lione.  Quod  fl  hzc  , quam  Turnus  alibi  exploraturi,  minus  oppor» 
tuna  fit,  nitidiora  quidem  non  erunt,  nec  paratiora  quae  indu£Ta  ab 
aliis  fuere  ad  corporum  contextum  . Igitur  cum  definita  corporis  ele« 
menta  fint,  fecari  illud  nequit  infinite. 

ai.  Arg.  IV.  Dividi  infinities  corpora  pofTe  condat  a motu  . Spa< 
tium  nimirum  peragrari  inaequali  celeritate  non  poted,  nili  partes  coa« 
tineat  infinitas.  Sphaeris  enim  duabus  aequalibus  motus  conferatur,  ut 
altera  duplam  altera  habeat  velocitatem;  eveniet  propterea,  ab  ea  quae 
duplo  celerior  efl,  fpatium  duplum  confici  tempore  eodem.  Ufuveoire 
tamen  illud  non  pofTet , ubi  conftrucretur  fpatium  punffis  definitis;  mo« 
mentis  enim  lingulis,  quae  indivifibilia  funt,  unicum  tantum  percurre» 
retur  fpatii  pun^um  afphxra  utraque.  Abfoluto  proinde  tempore tequa- 
lem  punfforum  numerum  colludradent  , feu  fpatium  xquale  ; nec  ad 
tuendam  duplam  fpationim  rationem  quidpiam  fuppetit  praeter  involu. 
tam  , confufamque  partium  infinitatem  . Igitur  confentanea  fenfibus  ipfis 
cfl  infinita  corporum  divifio. 

zz.  Resp.  Infirmius  alio  quovis  elTe  hoc  genus  argumentationum  . 
Petitur  enim  primo  a motus  ingenio,  quem  nemo  ignorat  crucem  fixifle 
Philofophit  univerfis;  compenumque  inde  fit  ad  rem  illuftrandam  non 
induci  , fed  ad  eripiendam  potius,  denlioribufque  tenebris  obducendam. 
Sibi  fuppoRunt  deinde,  tempus  quo  fpbxrae  moventur  , differre  a cor» 
porum  motu,  momeotifque  componi  indivifibilibus ; quz  fane  incerta 
funt  , & a modo  pendent  quo  attexi  ftatuatur  ipfum  continuum  ; no» 
dumque  idcirco  folvunt  ante  illius  enodationem  . Inutilia  denique  do» 
cent , quum  ad  fpatium  duplum  utuntur  partium  infinitate;  quippe  in» 
£nitz  effent  utrinque  , & infinitatum  ratio  ad  tempus  eadem  penitus 
effet , ac  ratio  fpatiorum  . Verum  ne  dum  medemur  aliorum  morbis, 
floflrorum  oblivifeamur,  morulis  , quz  adeffe  in  motu  quovis  credun» 
Tur,  exponi  cauffa  potefl  qua  fphzrz  inzqualiter  celeres  tempore  zqua- 
ii  percurrunt  fpatia  inzqualia  . Scilicet  ut  in  quantitate  pnmanenu , 
cujufmodi  corpus  efl,  pun£la  fe  non  contingunt,  fed  admittunt  diftan» 
tias , iu  immoiu,  qui  quantitas  fitectjfiva  effe  dicitur,  interjacent  mo» 
rz , quarum  gratia  corpus  quiefeit  omnino  . Si  res  ita  fe  habeat  quod 
affirmant  nonnulli,  nec  adverfacur  palam  veritati  , pronum  ell  deferi» 
bi  fpatium  duplum  a fphzra  velociore  , quod  alia  tardior  immoretur 
diutius  tempore  eodem,  paciaturque  aliam  feflinare.  Reponent  quidem , 
magna  S^  intolerabilia  effe  hujufce  hypothefis  vitia;  verum  ut  ea  aiibi 
extenuabimus,  ita  confidenter  edicimus,  extrema  omnia  effe  nos  potius 
perpefTuros , quam  confentiamus  in  partes  infinitas.  Immo  bilem  mo» 
vere  pergit  incredibilis  , & prope  inaudita  Philofophorum  vel  clarif» 
fimorum  ofeicantia ; qui  poflhabitis  evidentibus  , quos  natura  parave» 
rat,  Sc  ars,  monitis  infinitam  deprzdicare  non  celTanc  divifibilicatem  . 
Cum  obfcuricatis  nonnihil,  & incerticudjnis  in  pun£lis  offendant,  al- 
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'-liiii  malunt  fcoputo  praeruptiori ; inftnicum  nempe  excraOcutri  quzrunr, 
ilkid  ftulcc  eoUoeenc  in  tneleoula  pereetigua  , coque  pa£\u  opinionem 
alunt  quam  quis  merito  nuncuparet  nionftrum  Fhilofophiz . Igitur  qui 
fapienter  fentiunt.,  determinent  neccife  e(l  corporum  divifionem  . 

23.  Arc.  V.  Infinita  corporum  diviGo  extra  dubitationem  ponitur 
a Celebri  infinttefimwuM  theoria.  Calculi  enim  differentiatis , qui  per  va- 
rios elementorum  infinities  exiguorum  ordines  evolvitur  , przGdio  res 
miras  aperuerunt,  & dcmonftrarunt  ValliGus  (l),  Fontenellius  (2)  , 
-Bernoullius  (3)»  Eulerus  (4),  Grandius  (5)  & alii.  Series  nimiram , 
■qirz  per  inGnitas  fradiones  decrefeunt,  fuppotatunt,  retexere  curvarum 
przlUmiorum  ingenium , vireique  aOrorum  defcripfere  , quin  defleGie- 
Tent  a veritate.  Fieri  autem  illud  non  poiuiflet,  ubi  cenis  punGlis  o- 
mnia  connftercnt  , nec  inGnitam  reaple  admitterent  copiam  particula- 
rum. Igitur  impoflibilis  non  eft  iuGnita  corporum  partitio. 

24.  Resp.  Commenta  Geometrarum  hzc  effe , quorum  non  eget  cor- 
porum efTeGlio  . Innumera  funt  quz  ad  fupputationes  fuas  gratis  adfu- 
«nunc,  ftatuuntque  Gne  demondratione ; prz  ceteris  enim  pcrfcGIas,  ac- 
curateque  elaboratas  volunt  elTe  corporum  figuras,  horumque  denGtarem 
omogeneam  effe  , & zqualem  . Qui  tamen  cunGla  ad  rationem  exi- 
gunt , abfolncam  nullam  effe  fphzram  exHHmant , cubumque  nullum  ; 
denGcatera  quoque  inzqualem  cfTe  putant,  ut  eodem  in  corpore  pars  fix 
alia  corapaGIior,  virerque  propterea  «que  non  diGribuat  . Partes  pro> 
pterea  infinittftmts  Geometrz  inducunt,  quarum  aiiz  aliis  infinite  mi- 
nores fint  , conGitnantque  genera  infinita.  Hoc  enim  paGIo  accedere 
Ycritati  propius  quam  fieri  poffit  calculum  opinamur  , ut  difFeremia 
quz  poG  illum  fupercG , minor  quantitate  omni  finht  fit  , negligjque 
pnGit  impune.  Non  inficiamur,  ad  curvarum  przfertim,  quz  impervix 
«mnino  erant,  indolem  recludendam  fapienter  fuilTe  illud  excogitatum  j 
infinitarum  tamen  partium  cxiGcnciam  qiri  inde  eruat,  in  umbra  quz- 
rct  foliditatem  . Scilicet  falfa  Gabiliunt,  ut  vera  conjiciant;  ex  reguli 
enim,  quam  fatjtt  pefitionis  vocant,  fanciunt  ante  fupputationem , quod 
poG  illam  G auferatur,  non  officit  proportionum,  quz  in  veris  degunt, 
ac  in  falGs , veritati  . Ex  coodiGIo  nempe  ubi  velis  numerum  omneoi 
effe  fui  duplum,  4.  & 6.  erunt  8.  & tz. ; Gque  8. & 12.  invicem  du- 
cas, prodibit  numerus  quem  G bis  per  2.  dividas,  fiipererit  24.  qua- 
lem dediGent  numeri  4.  & d.  Adhiberi  autem  rcapfe  falGtacem  intelli- 
get  qui  relationes  paullo  diligentius  verfet  earum  particularum  ; quz 
namque  funt,  G cura  majoribus  conferantur  , infinite  exiguz  , raagnz 
infinite  effe  dicuntur,  fi  referantur  ad  minores.  Verum  cum  fieri  non 
poffit  moleculam  eamdem  infinite  magnam  effe  , & parvam  infinite , 

Ph/fte.  Tom.  Jll.  N con- 


( I ) Dt  irithmet.  infinit.  (1)  Elem.  geemetr.  inanit.  (3)  Dt  ferieb.  infinit. 
(4)  lotrod.  ad  conci,  inficic.  (s)  De  in6n.  parr.  ordin. 
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conflans  efl,  quae  ab  exinaiis  calculorum  patronis  adllruuntur  , rercra 
non  extare  in  tota  corporum  univerCtace  . Igitur  abfolvenda  demuta 
e(I  omnis  corporum  divifto. 

Paragr.  IV. 

Narratur  exiguitas  corpufcutorum . 

2$.  Dividi  infinite  licet  corpora  non  poflint,  queunt  tamen  difper* 
tiri  in  corpufcula  maxime  exilia  . Exiflimandura  non  efl,  redigi  illa 
pofle  ad  pun£la  indivifibilia.  Analyfi  par  fortafle  eflet  ignis,  fed  defunt 
experimenta  qua:  illam  enuntient  . Moleculas  vero  perexiguas  a cor* 
poribus  folvi  , rubris  ex  globulis  confiat  fanguinis  humani  ; quorum 
linguli  in  fex  fcrofos  coloris  flavi  globulos  difpefcuntur,  hi  vero  in  fex 
alios  ( I ) . Parvitatem  corpufculorum  , quae  admirabilis  plane  cfi  , de> 
fcribunt  Philofophi  rerum  quinque  praelidiov  potilfimum  funt  cJo- 
res,  dijfolutiones , lux,  microftopia , Se.  expanfiones  . Singula  exponimus  , 
quo  naturz  latebras  tyrones  infpiciant  , 8e  afluefcant  arithmeticz  fup- 
putationi  . , 

%6.  Ab  odoribus  itaque  ducimus  exordium  . Nonnullis  a corporibus 
ratum  efi  emitti  quoquoverfus  odorem  pofTe  ad  lo.  pedum  difiantiam* 
unicam  vero  moleculam  extendi  aeque  volumus  ac  cubicam  lineam  . 
Cum  pollices  , feu  unciae  120.  a 10.  pedibus  prodeant  , atmofphzrae 
totius,  quae  circa  corpus  conficitur,  diameter  erit  pollicum  240.  qui  fi 
ad  lineas,  quarum  12.  efficiunt  pollicem  redigantur  , diametrum  exhi* 
bebunt  linearum  2880.  Diameter  vero  ad  circumferentiam  efi , ut  100. 
ad  314.  fi  fiat  propterea  100.  314.  ~ 2880.  Y,  circumferentia  circu- 
li maximi,  nempe  y,  erit  linearum  ^104310.  Hzc  in  diametrum  2880. 
du£la  atmofphzra:  fuperficiem  parit  2^04.  441600.  quz  fi  in  tertiam 
diametri  2880.  partem,  nempe  ^60.  multiplicetur,  atmofphzram  totam 
offeret  2.  s^<3z83.  936000.  Tot  proinde  moleculz  funt  quz  egredi  a 
corpore  poffunc  perexiguo;  modo  vi  non  careat  illas  ejaculandi  ad  io> 
pedum  difiantiam.  Quod  fi  ad  majorem  projiciat  , minorefque  fine  li- 
nea cubica,  numerus  particularum  erit  exaggeratior.  $ed  in  rem  hanc 
adeundus  efi  Boyleus  (2).  , 

27.  Particulz  deinde  occurrunt,  quz  fecernuntur  dijfolutione  . Gra- 
num fcilicet  cupri  in  falis  ammoniaci  fpiritu  folutum  fi  granis  28534. 
«f»<f  immittatur,  colore  czruleo  eam  inficit  omnino  . Compertum  cfi 

ab  unico  aquz  grano  locum  occupari  — ^ pollicis  cubici  zqualem  ; 

1 

inftitutaque  iccirco  proportione  i : £=28534.  y volumen  omnium 

- - aqux 

fi)  Ap.  Mu<Tchenbroet(iuni  rpecim.  phyf.  num.  41.  (a)  De  aiinofph.  corpor.  k 
"*  fubtil.  tffluvior. 
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aquae  granorum  , feu  y erit  - — hoc  eft  105  + pollicis 

cubici.  Cum  color  univerfatn  per  aquam  diffundatur,  granum  quoque 
cupri  difpertitur  totidem  in  partes,  ut  ubi  in  pollicis  unius  longitudi. 
ne  particulae  coloris  100.  (latuantur,  in  pollice  quadrato  extiturx  flnt 

• • 57S® 

loooo,  & 1 000000  in  cubico.  Quod  fi  tota  aquifumma  105.4. 

in  loocaooo  ducatur,  prodibunt  omnes  coloris  particuix,  pollices  enim 

105.  cubici  particulas  105.  000000.  reddunt  , & alias  575800. 

qux  fi  colligantur,  numerum  afferent  particularum  cupri  105.  175800. 
Toc  reapfe  iis  funt  qui  particulas  lOO.  collocant  in  pollicis  longitu- 
dine' conftatque  propterea  au£liorem  multo  evafuram  fore  congeriem , 
fi  eo  in  fpatio  difiribuerentur  particulz  doo.  Has  revera  pollici  tribuit 
Muffchenbroekius  ( i ) . 

i8.  Subdendx  praeterea  examini  funt  l$uis  molecuix  . Si  penetrale  , 
quod  conclufiim  probe  fuerit,  per  foramen  admittat  luminis  radium  , 
montes  in  adverfo  pariete  defcribuntur,  faltus,  & prata,  quibus  exter- 
na protegitur  agri  planities.  A lucis  moleculis  illud  proficifcicur,  qux 
corporum  eminus  politorum  fuperficiei  cum  irruant,  regeruntur  in  par- 
tem alteram;  fubeuntes  vero  forulum  appellunt  obftaculo,  cui  varias  , 
elegantefque  formas  infcribunt.  Porro  innumerx  nili  effcnt , & perexi- 
gux,  ineptirent  penitus  ad  rem  adeo  fibularem;  ab  univerfis  enim  re- 
mitti punHis  non  poffent,  quibus  obje£fa  latiflime  porriguntur  , nec 
cogi  ullatenus  ad  foraminis  angufiias  . In  fpeculo  deinde  , quod  ujlo- 
fiutn  nominant , molecuix  lucis  confluunt  omnes  in  focum , ubi  ligna 
Urunt,  fundunt  metalla,  8c  corpora  compafliura* adducunt  in  calctna- 
tionem.  Focus  autem  fpeculi  brevilfimus  efl,  & pun£lo  fierme 'non  ab- 
fimilis,  in  quo  difranguntur  radii  omnes  ; congeri  propterea  ibi  non 
poffent,  nec  calorem  gignere,  fi  molecuix  quibus  conflantur,  infigni , 
& prope  incredibili  dellicuercntur  exiguitate.  Radius  denique  tenuis  il- 
luflrare  magnum  conclave  potefl , quod  fleri  nequit  maxima  fine  par- 
vitate molecularum . 

251.  In  confpeftum  etiam  veniunt  particuix  ope  mierofeopiortm  . In 
Mqua  enim  quam  piper  infecit,  cernere  efl  animalia  trium  magnitudi- 
num ; quorum  minimis  concedi  diameter  i.  potefl,  mediis  10.  & ma- 
ximis 50.  grano  autem  arenx  dandus  efl  diameter  looo.  Inito  calcu- 
lo comperitur,  animal  minimum  ad  arenxgranum  effe,  uti. ad  1000. 
ooooca  quia  fphxrx  ut  cubi  diametrorum  funt  , & cubi  numerorum 
I.  & 1000.  funt  I.  & 1000.  000000.  Definitur  etiam  volumen  ani- 

ZOOO 

malculorum  effe  — pollicis  cubici ; abftinenduro  tamen  a 

I 000000  eooooo  * > 

N s fup- 


( I } Element.  phyl.  nutn.  s8. 
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fupputatione  ell,.  quod  a.  regulis  Opticx  illa  pendeat  hadenus  non  cx~ 
ploratis.  Magnitudo  quoque  evincitur  globuli  fanguinei  , qui  excurric 
per  venas  illorum  / fubdu£lis  namque  rationibus  , aequalis  effie  dicitur 

oooooo.oooeoo  ?»«*'>“*  • f ^og^ditur 

inde,  irnmanem  e/Te  particularum  numerum  , li  tota  colligatur  maffa. 
fanguinea ; cumque  longe  adhuc  fore  fuccreturum  , ubi  arteriae  ipfz'fup* 
putentur,  5brae,  vifeera , & univerfa  sntraalculi  fupellex.  Qui  fidein> 
his  non  adhibeat  , confulat  Keillium  (i). 

30.  A metallorum  demum  dufiibilitatt  perfpefla  fit  exiguitas  mote-- 
cularum  V Uncia,  auri  , ubi  malleo  fubigatur  , redigi  ad  folia 
quadrata  potelV  , quorum  fingula  , cum  latus  linearum  34.  gerant  , 
Uneas  quadratas  ex-hibent  1155.  Qui  lineas  115^.  in  foliorum  ^^60. 
numerum  ducat,  ad  foliorum- omnium  extenfionem  obtinebit  quadratas 
lineas  6.  3117^0;  Ubi  lineae  unius  longitudinem  in  partes  10.  dividat,, 
eidem  quadratae  tribuet  quadratas  particulas  100..  , Sc  fi  100.  per 
6.  3s-i7($o.  multiplicet  , fuperficiem  aureae  unciae  totam  coraperieci 
elTe  particularum  6^1,  1^6000.  Cylindrum  praetere»  argenteum , cujus 
pondus  librarum  10.  (ic,  & pedum  3.  longitudo  , obtegas  uncia  auri, 
dimidia  ^ tum  per  ferreas-  laminae  foransina  traducas  ut  extenuetur 
redigatatque  ad  filum  teres  , & procerum  ..  Experimenta  ofiendunt 
argentei  fili,  quod  pedibus  ijo.  producitur,  pondus^  effe  granorum  ^6^ 
libras  vero  10.  (i  revoces  in  grana  , quorunt  dpiz.  libram  unam  con» 
ficiunt  , cotius  pondus  cylindri  conflabit  granis  Spizo.  lollituta.  in- 
faund  modum  proportioae  3^.150.  ^ dpizo..  v,  perfpe^m  habebis, 
totam  fili  longitudinem  , nempe  y,  effe  pedum  zSSooo.  hifque  irv 
lineas  , quarum  144.  pedum  unum  conficiunt  , redaflis  colliges-  linea» 
41.  47ZOO01  Singulas  demum  in  particulas.  10.  ubi  difiribuae  ^ numt> 
ruia  evinces  particularum  414.  710000;  in.  quas  difiributa  per  cylin- 
drum fuit  uncia  auri  dimidia.  Vim  hanc  raolecularum  fert  fupputatio  , 
fi  calculum  referas  ad  folam  fili  longitudinem;  multo  tamen  majorem 
prodire  intelliges,  quum  dimenfus  totam  fueris  fili  argentei  fuperficiem.. 
Sed.  proferenda  latius  noo  eil  corporum,  divifio .. 


CAv‘ 
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JOI 


CAPUT  IV. 

De  corporum  adtraBione . 

1.  OAfienter  veteres  edixere  locupletiorem  efle  naturam  quam 
i3  poflec  quifqueCbi  perfuadere.  Opes  quibus  comperitur  affluere  , 
in  eximio  tantum  rerum  ordine  , copia  , & varietate  non  emicant  ^ 
led  in  fubflantiis  ipfis  nitent  vel  inertioribus . Materia  Icilicet , quam 
non  nefcinius  viia  omni  dcflicui  » iis  inftrui  viribus  potefl  quibus 
praeter  paflionum  leges  admittat  alias  , & quidem  pratflantiores  ^ a£lio. 
num  . Id  fumus  invefligaturi  & ne  fuboriatur  perturbatio  , difpuu* 
tionem  folvtmus  in  tres  partes  . Prima  ideam  explicat  virium  adtra. 
hentium  ‘ oflendit  lecunda  , inefle  corporibus  vires  quibus  lieic  adtra* 
hunt*  tertia  elidit  oppofitas  rationes. 

Paragr.  T. 

Idea  explicatur  virium  adtrabenttum , 

Z.  tMira£h'onif  idicae  differunt  , 8c  itnpuljloah  . A corpore  corpus 
quum  impellitur  , iie  contingunt  omnino  ^ quod  vero  movet  ,,  confe. 
quiiur  , & praeit  quod  accipit  motionem  . Adcrahunrar  tamen  cor. 
pora  , quum  funt  etiam  di^un^a  quod  vero  trahit  , quielcit  ^ mt  (> 
moveatur,  praeit,,  & eoniequiiur  quod  eff  aderadum.  ExilHmant  virt 
gravilflmi,  inexploratam  fuiffe  adtraflionem  univerfae  ferme  antiquitati* 
putabatur  enint  , ad  motuum  omnium  enodationem  idonea  eff»  fatis 
tmpuKio.  Incredibile  nimirum  veteribus  erat,,  abripi  corpus  vi  eminus 
polita  , quse  medium  per  'aerem  non  deduceretur  nec  ceteras  imita, 
retur  , quae  materix  infunt  , affeffiones . Sentit  tamen  David'  Grego^ 
ryus  (r),  compertam  adtra£Uor>em  fuiffe  fefVis  Jonicx,  & Italicx. 

Philofophos  inter  recentiores  iufpicati  adtra^ioncm  fuere  Veru, 
lamius  (s),  Keplerus  (3),  & Galileus  (4).  Verum  cum  aperte  do. 
cuerit  , illuffraveritque  demondrationibus  Newtonus  ( S ] , hinc  patet 
fpeciatim  dicitur  , & altor  adtraflionis  . In  diftancii»  tamen  corporum 
majoribus  adtra£\ionem  putat  verti  in  nptitfiontt»  {6)',  quam  ex  lucis 
reflexione  probat  , ex  vaporum  a corpore  , unde  exeunt  , recsdentiumr 
motu,  & ex  aliis.  Oriandius  quidem  exiflimat(7),  nihil  repulfionem 
tffe  minorem  prxter  adtra£Uonem  ; aqux  enim  particulas  , ubi  foetius 

fle 


(i)  Pratfat-  alAltronom.  (a)  Nov.  Tcient.  organ.  (j)  De  moiib.  ftel.  marr. 
(4)  D;  imtantib.  aqus.  (s)  Princip.  phUoC  coi.  i.  (tf)  Optic.  Ub.  }.  4U. 
(7)  Ia  elem.  phylic.  Muirthcntuoeliii  nu(D.j{t. 
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fe  adcrahani  quam  olei  particulas  , oleum  neceffe  eft  repellatur  aS 
aqua.  Praitereundum  tamen  non  eft,  aliquos  molecularum  a moleculis 
recclTus  peragi  interdum,  qui  repeti  ab  adtra61ionis  impetu  non  pol» 
1'unc,  fed  vim  fibi  veodicant  peculiarem.  Hujufmodi  falcem  fune  ignis 
corpulcula  . 

4.  De  adtraftione  definivit  aliter  Bofcovichius  ( i ) . Quo  univerfa 
corporum  phaenomena  expediret  , adtrahi  multocies  eafdem  particulas 
voluit,  & repelli  j curvaroque  propterea  lineam  defcriplic,  qua  oculis 
fubjicerentur  omnes  motuum  illorum  viciflitudines . Afteruit  videlicet, 
minimas  ad  diftantias  fe  infinite  repellere  duas  particulas  , ad  medias 
fe  adtrahere,  & repellere  alcernatim,  ad  maximas  demum  ie  aderahere 
inverfe  , ut  quadrata  diftantiarum  . Hifce  tamen  in  praelcriptionibus 
obfecucus  ingenio  potijjs  fuo  fuit  quam  veritati  . In  diftamiis  enim 
minimis  vim  repellentem  , & quidem  infinitam  pofuit  , quo  velocitas 
corporum  fe  impellentium  excinguerccur  fenTim  ance  conca£Ium  , eo* 
que  pa£lo  faltus  declinaretur,  fervareturque  lex  continuitatis.  Neminem 
vero  praeterit,  incertam  penitus  , eximiifque  etiam  viris  infenfam  efte 
continuitatis  legem;  qui  corpora  deduci  a motu  ad  quietem  poflie  mo- 
mento temporis  exiftiraanc  ^ fpernuntque  gradus  au£Ios  ordine  , vel 
imminutos  celeritatum  . Mediis  deinde  in  diftanciis  adtra£Iiones  alter* 
nas  ftatuit  , & rcpulfiones  , quo  corporum  rarcfafliones  , & condenfa* 
liones  exponerer;  eorum  enim  particulx-,  licet  inaequaliter  diftent  inter 
ie,  non  feparantur,  fcdfuam,quaeab  adtra£Iione  provenit  , fervanteohaN 
iionem  . Aliae  tamen  viae  fuppecunt  quibus  fine  viribus  ad  ftatus  oppo* 
ficos  temere  , & fine  caulTa  tranfeuntibus  obtineantur  ii  effc£lu$  ; 
condenfari  enim  , vel  rarefieri  corpora  pofTunt  ex  ingreflu  alterius  vel 
cgrelTu  , quo  amplificentur  , vel  contrahantur  illorum  dimenfiones  . 
Maximis  denique  in  diftanciis  adtrablionem  particularum  perpetuam  fr. 
xic  , quo  conUntiret  Newtono  ; legi  nimirum  obtemperaret  qua  ille 
pronuntiaverat,  planetas  , eorumque  facellices,  trahi  in  ratione  inverfa 

Suadratorum  diftanciae  . Non  redarguimus  ,.  quod  in  re  adeo  explorata 
dem  adhibuerit  viro  fummo;  opinamur  tantum  fa£):urum  fuifle  refllus, 
fi  illi  paruiftet  omnino,  nec  in  aliisfibi  aufiultaflet.  Tredecim  quidem 
annos  , quos  dedilTe  theorise  fuz^  aflerit  , uc  ingeniofus  erae  , exegiflet 
Hcilius  . 

> 5.  Adcra£Iionem  praeterea  , 8c  reputfionem  variis  corporum  parti*, 
entis  alii  dederunt  , non  iifdem  . Iis  qui  opinati  in  hunc  modun» 
fune,  acccnfendus  eftec Scarellius( x )^,  nifi  ex  inutili  penetrationis  metu 
docuilTet,  vim  adtrahentem  ejufdem  particulae  in  contaftu  alterius  verti 
in  repellentem.  Univerfas  illi  corporum  moleculas.  in  duo  genera  dif* 
crevere  , quorun»  aliud  adtra£Iione  valeat  , aliud  repulfione.  Parcicu* 

lis  , 


(i)  PhlloC  natant,  theoria,  (a)  Ph/f.  gener,  tib.  a.  patt.  a.  feti.  i.  cap.  a. 


Digitized  by  Googie 


Phtsic;e  Prioris  Pars  ii.  Cap. iv.  103 

lis  qux  fe  adirahunt  , compingi  dixere  corpora  oronia,  H ignem  cxci< 
pias  ; ignis  vero  particulas  fancivere  invicem  repelli  , caltjue  , dum 
corporibus  fe  illerunt  , caufTam  cfTc  o.nnium  repulfionum  . Ec  fanc 
ut^ad  mutuam  adtra£lionem  experimenta  inlignia  non  deerant  , ita  in 
promptu  erat  caloris  expanfio  , & rarefa£lio  corporum,  quarum  rerum 
gratia  negare  igni  non  poterant  vim  repellentem  . Adjiciendum  eft  , 
ea  oppofitarum  virium  , <]uz  diverCs  corporum  particulis  adfint,  com- 
mixtione exponi  haud  zgre  occultiora  polTe,  qux  mentem  hominis 
territant  , corporum  adtributa  . Przterire  nec  polTumus,  hac  ab  hypo> 
thefi  fummam  prztexi,  quz  habenda  maximi  ell  , fimplicitatem  ; du- 
plex enim  przter  principium  , quod  experientia  non  dcflituitur,  nihil 
nimis  quzfitum  adlumicur,  re£laque  a ratione  paullo remotius.  Utioam 
foliditas  eadem  ceteris  inelTet  fcitis  Philofophorum. 

6.  Proponimus  itaque  , an  adtradlio  concedenda  reapfe  corporibus 
Iit  , & repulfio  . Vocibus  hifce  eam  fubeife  potellatem  non  volumus 
ut  vira  Cgnificent  a particulis  emiflam , quz  diffitarum  poros  fubeat  , 
adducatque  illas  , vel  reducat  modo  plane  lingulari.  Obfcuriflima  cum 
hzc  fint  , proclives  aeque  fumus  ad  naturalem  quamdam  potius  parti- 
cularum propenrionera  , cujus  gratia  alias  motu  fibi  inGto  petant,  vel 
fugiant  ab  illis  pro  ingenio  fingularum  . Nominanda  vis  utraque  ubi 
clkt , nuncupari  non  inepte  polTet  fynptta , & apefug»  : hifce  namque 
diflionibus  indicatur  accedere  invicem  particulas,  & recedere,  quin 
dcGgnetur  caulTa  motionum-  Difputationem  quidem  aggredimur  de  vi 
tantum  fynpeta  ; verum  quz  in  illam  conferentur  , vi  apofugz  non 
erunt  inutilia  , ut  qui  re£le  cogitet  , pervideat  manifefte  , an  tribuere 
eam  polTit  igneis  particulis.  Ne  duces  dcGnt,  monemus,  Keillium(l), 
Freindium  (2)  , 8c  Senacum  (3)  fuffragatos  adtra£lioni  fuilfe  , refra- 
gatos vero  Eulerum  (4),  Caftellum  (5),  & Gerdilium  {6)  . Przfto 
«flent  alii,  fed  hi  plane  fp.fficiuns. 

Paracr.  II. 

OJienditur,  repudiandam  non  ejje  corporum  i 
adtraBionem  . ' 

7.  Nugas  non  quzrit  qui  in  corporibus  adflruit  vim  fynperam. 

Kat.  i.  Fluida  corpora  motu  celeri  fe  conferunt  ad  fluida  . Ovi 
namque  albumen  ad  acidum  falis  marini  fpiritum  feflinac  , ad  fuccum 
tataputi/t  lae,  & /anguis  ad  oleum  vitrioli  . t4tr  przcerea,  cui  levitatis 

• caufla 


( 0 Epift.  ad  CocliburDum . (i)  LeA.  chymic.  (])  Cliem.  Tecund.  prine  New^ 
toni,  & Sthallti.  (4)  Inquir.  in  canlT.  flux.  mar.  ( s ) Ver.  fyft.  pbyf. 

( d ) De  repugn,  adtraft.  cum  phznoni.  &c. 
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csufTa  innatandutu  corporibus  univcrfis  e(Tcc  « Ipiricuucn  • olcorunai  & 
aquarum  poros  ingrediiur  , ut  exprimi  inde  nequeat  fine  vehementi 
ignis  a£\ionc  • demum  aiitalints  (alibus  referta  ^ dum  acidis  ad» 

jungicury  paric  fermcntaiionem  ^ ebullitionem  vero  ^ & flammam  ^ ^ fi 
com mifceantur  • generant  fpintus  mtrj  fumans  ^ & oleum  annaiMmi  • 
Igitur  docent  experimenta,  degere  in  corporibus  vim  fynpetam. 

8.  Rat.  II.  Fluida  corpora  contendunt  ad  lolida  . Sanguit  enim 
'humanus  ad  linteum  properat  , ad  lignum  nqua  , & ad  lateres  , & nrer» 
eurius  ad  -uitrum  . Menflrua  deinde  , dum  folida  fplvunt  , fe  ingerunt 
partibus  illorum  ; eoque  paSo  falia  ab  aqna  diffolvuntur  , nitmnt  anu 
moniatum  a fpiritu  vini  ^ & a mercurio  plumbum,  flannmn,  & aurum  . 
lifdero  poftremo  viribus  tribuenda  efl  corporum  pratipitatio  / argentum 
enim  in  aqua  forti  foluium  ad  vafis  fundum  cadit  ex  lamellarum  cu- 
prearum adjeflione,  quia  cupro  validius  adhatrefeit  illa  quam  argento. 
Igitur  ipfos  in  oculos  irruunt  corporum  accelTus. 

p.  Rat.  III.  Solida  quoque  appropinquant  folidis  corporibus  . 
Magnes  nimirum  adjungi  ferro  expetit  , fueeinum  paleis  , fubftantiifque 
aliis  e/eClriea  . Lamina  pratterea  duse  fi  laves  fint,  & expolitae,  agglu- 
tinantur adeo  , ut  nonoifi  magna  feparari  vi  poflint  hominum  , 3c 
equorum.  Gravitas  tandem  , quae  deneganda  corpori  nulli  efl  , pergere 
illa  impetu  perpetuo  facit  in  centrum  telluris . Igitur  concedendus 
maceriae  efl  nifus  ad  congrediendum . 

I IO.  Rat.  IV.  Subftaotiis  fimplicibus  , quibus  corpora  attexuntur  , 
. adeft  VIS  coeundi  . Decrevimus  videlicet,  nexum,  cujus  gratia  pur.fta 
continuum  efficiunt  , fitum  in  facultate  effe  qua  mutuo  accedunt , & 
devinciuntur  in  rem  unicam . Porro  quz  elementorum  fune , ad  parti- 
culis traofeunt  , & ex  his  ad  corpora  ; nihil  enim  in  corpore  extat 
quod  rationem  fui  non  capiat,  • principiis  . Cumque  ab  his  odium 
penetrationis  , inerti*  vis  , & leges  motuum  proveniant  , defeendat 
pariter  necefle  eft  (ludium  conveniendi.  Igitur  vetitate  non  carent  cor- 
porum  occurfus . . . < _ 

II.  Rat.  V.  Vis  fynpeca  prodell  maxime  corporum  incolumitati  . 
In  univerfis  videlicet  natur*  promptuariis  nihil  fuppetere  accommoda- 
tius poterat  quo  varix  rerum  concretiones  emergerent  , obtinerentque 
Kmpore  diuturno  . Concedendus  tamen  locus  cum  elTet  novis  etiam 
coagmentationibus,  inducenda  vis  alia  fuit,  nempe  apofuga;  cujus  prz- 
Cdio  molecul*  a moleculis  recederent , abirentque  corpora  in  dilTolu- 
tionem  . Igitur  inepta  corpora  non  fune  ad  conveniendum . 

I ...  ■ . 
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IX.  vim  fynpetam  infeftati  acriter  fuere  inulti  Philofophi. 

Arg.  i.  Suboriri  ruTpicio  poteft  rediifle  tempora  Ariflotelica . A PerU 
pateticorum  compedibus  dilapfi  vix  fuimus  , laqueis  irretimur  denuo 
qualitatum  occultarum.  Scilicet  quz  de  adtra6lione  Ncwconus  commi* 
nitcitur  , latentia  penitus  fune  , obfcuramquc  indolem  aemulantur  tri* 
carum  antiquarum  . Pro  vera  enim  effeftuum  cauda  confingitur  vox 
fignificationis  expers  , quz  cum  afylum  ignorationis  fit  , valere  tamen 
ubique  creditur  , & relerare  arcana  omnia  Philofophiae  . Solenis  fenfa 
Philofophi  hsec  non  funt,  fed  vaticinia  potius,  & divinationes^  quibus 
fucus  iodoSioribus  fit  , virifque  doflioribus  anfa  przbctur  ad  convi* 
dandum  . Igitur  repudianda  omnino  efi  corporum  adiraflio. 

1$.  Resp.  Parcendum  differiis  ede,  ubi  perfpeffa  fit  idea  adtra. 
ffionis,  Newtoni  enim  tefiimonio  ( i ) indicatur  vis  tantum  qua  cor- 
pora fe  petunt  , nec  quidpiam  de  acceduura  cauda  definitur  , quz  im- 
pulfio  ede  podit,  vel  propenlio.  Exploratum  itaque  efl  vacuam  fenfus 
non  ede  vocem  adtraflionis ; licet  namque  congredionum  cauda  ab  ea 
non  defignetur,  commondrantur  tamen  ipfz  congrediones.  Condat  fane, 
nihil  doceri  a Newtono  qualitatibus  Peripateticorum  affine  ; eviden- 
tiam quippe  edifluum  dumtaxat  propofuit  , intereadum  effeffuum  evi- 
dentium  indigitabant  illi  caudas  occulcas.  Latere  nimirum  non  poced, 
Newtonum  , quo  acutior  incertum  ed  an  caput  apud  Anglos  alter 
erexerit  , principio  novo  operam  non  dedide  , fed  amplificade  vetus, 
quod  obtinere  mullis  In  corporibus  certe  deprehenderat  . Animadver* 
terat  quidem  non  paucas  corporum  coalitiones  , quarum  nonnullas 
memoravimus,  complurefque  alias  congedit  Mudchenbrocicius  (1)  J 
atque  ex  iis  dedufius  in  Ipem  fuit  dignofeendi  , an  vires  iUz  edent 
ampliores  . Animum  przfertim  admovit  planetarum  contemplationi  * 
cumque  centralium  virium  przter  experimenta  ateiores  adhibuiffet  prae- 
ceptiones  Geometriz  , comperiic  , ellipticis  in  orbitis  moveri  planetas 
ron  pode,  nifi  traherentur  ad  Solem.  Idem  ad  principium  gravitatem 
corporum  redegit,  quz  properare  confpicabacur  ad  tellurem  ; Vaffumque 
inde  fuit  uc  adtrafflonis  legem  , quam  nonnullis  tantum  naturz  fartis 
impofuerat , proferret  ad  univerfa . Quod  feliciter  invenerat,  rerum  ad- 
plicuit  explanationi  ; eximiaque  cum  voluptate  fenfit  , adirrffionem  , 
cujus  caudam  prztcrierat,  ede  reapfe  caudim  edeffuum  ferme  univer- 
forum.  In  occultis  tamen  Peripateticorum  qualitatibus  nihil  invenitur 
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quod  praelarum  oleat  inventum  Newtoni  ; compertum  enim  ell  adhi- 
bitas obfervationes  ab  illis  non  fuiffe,  non  experimenta,  non  Geome- 
triam , fed  temere , excoque  impetu  ad  occultas  cauflas  confugiffe  . 
Scifeitatus  nimirum  eos  ubi  fueris  quo  ptfto  arbores  enutriantur  , 
cohxConem  marmora  admittant  , diifolutionemque  fubeant  falia  , & 
f*.jr[iicntaiioncm  , modum  non  explicant  ^ fed  confiet  omnia  ajont  ^ 
quia  ad  conficiendum  collatx  corporibus  fuere  qualitates  occultx.  Igitur 
Peripati  vitia  non  amulatur  Newtonianorum  adtrafUo. 

14.  Arc.  II.  Innumerx  funt  leget  quibus  accedunt  corpora  corpo- 
ribus . Verum  fi  ex  adtraftione  corpora  confluerent  , fervaret  natura 
legem  unicam  , vel  paucas  , ealque  propagaret  ad  univerfa  , Statuitur 
fcilicet  a nonnullis  , refpondere  vim  illam  quantitati  materix  , & in 
ratione  quadratorum  diftantix  inverfa  decrtlcerc  ; alii  vero  fentiunt 
decrefeere  in  ratione  , quam  qux  quadratorum  fu  , aliquanto  majori  . 
Magnetis  prxterea  adtra£lio  maflx  rationem  non  fequitur,  nec  rationem 
quadratorum  ; corporum  aliqua  ad  fe  valide  adducit,  minus  multa  , 
plurima  nihil’;  eodemq^ue  in  magnete  augetur  vis,  remittitur,  & diffi- 
patur  ex  mallei  perculfione  . Varix  demum  funt  vix,  quibus  gravitas 
exeritur  • afeendunt  enim  fluida  in  tubos  tapillares  ; guttx  tlet  in  vi- 
treas laminas  reptant  contiguas  , & inclinatas  ; Inmimfjue  refraftiones 
diverfimode  fiunt  , & reflexiones  . Igitur  ne  incertitudine  natura  flu- 
fluet,  abigenda  eft  corporum  adtraftio. 

15.  Resp.  Objici  hxc  folere  a viris  dogmaticis.  Ut  Scepticorum  eft 
de  re  quaque  dubitare  , ita  recludi  omnia  fibi  volunt  dogmatici  , & 
non  modo  cauflas  , verum  etiam  caulfarum  leges  fibi  referari . Quas 
virium  fynpetarum  prxfcripiiones  natura  in  planetis  adoptaverat,  liquet 
evidenter  ab  experimentis;  evicit  enim  luculenter  Ncwtonus,  materix 
denfitaii  illas  refpondere  , & ea  ratione  minui  qua  augentur  quadrata 
tliftantiarura  - Compertum  fcilicet  habuit  , majorem  efle  adtraflionem, 
quo  major  particularum  planttam  conflantium  numerus  eft  ; & in  di- 
flantiis  i.  i.  ^ 4.  5.  &c.  quas,  dum  fe  alliciunt,  fervam  planetx, 

efle  illam  — i.  .L  i i-  , & ita  porro.  Ceteris  tamen  in  concre- 
1 4 9 i4  35. 

tionibus , qux  planetarium  extra  fyflema  degunt  in  tellure , ambigi 
eum  viris  quibus  veritas  cordi  eft,  merito  poteft,  an  ii  duo  canores 
obtineant  . Adeflc  equidem  poflunt  , laractfi  in  confpeflum  non  ve- 
niant  ; perturbari  enim  queunt  multis  a cauflSs  , qux  potiflimum  funt 
corporum  fitus  , figura  , 1'uperficies,  denfitas,  & textura  . A Ctu  con- 
fundi virium  praeceptiones  apertius  eft  quam  vocari  poflit  in  dubita- 
tionem ; pyramis  enim  qux  corpori  cuipiam  obvertat  bafim,  trahis 
fortius  quam  fi  verticem  objiciat  . Pro  figurarum  etiam  diverlitaie 
funt  oecurfijs  inxquales;  dux  quippx  fpherx  quarum  partes  inter  fe  plus 
diftant  partibus  cuborum  , infirmiores  cubis  funt  ad  congrediendum  . 
Nec  a fuperficie  immutari  renuunt -jufla  adtraflionis  ; qux  namque 
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pfanior  altera  , & Ixvi^atior  ell , aptior  ol>  nolecularum  coiua^lum 
evadit  coaliciooi . Dcnlicas  pariter  » feu  major  fub  volumine  eodem 
particularum  copia  auget  propenGonem  ; (j^uo  plura  feiiicet  elementa 
lunc  nilibus  in(lru£la^  validior  ed  impetus  corporis  totius.  A textura* 
fum  demum  diferimine  pendet  conatus  ioccGuum  ; ubi  enim  multum 
ignez  materiz  , cui  ined  vis  apofuga  , in  corpore  extet^  minuitur  vis 
i'ynpcta  , momentumque  grelTuum  extenuatur  . His  nitide  oflenditur  , 
geminam  Newtoni  legem  univerGs  fortaGe  convenire  corporibus  , fed 
diverCmode  temperari;  cujus  quidem  rei  exempla  G poGules,  non  deG> 
cient  omnino  . Incertum  videlicet  non  e(\  terrcGrcm  fuccum  adfcen* 
dere  plantarum  oipnium  ad  enutritionem ; inGnitx  tamen  oportet  Gnt 
illius  ditc£liones  , feu  compoGtiones  earum  , ut  variis  fe  accommodet 
partium-  dilTimilium  flexibus  , formafque  peculiares  admittat  . Quz  in 
mechanicis  etiam  obverfantur  , a fola  progredi  creduntur  partium  > 
qux  re6la  promoventur  , iropulGone  ; hzc  tamen  multiplicibus  niG 
difraflionum  regulis  infle£latur  ^ impar  omnino  erit  operum  adeo  ad* 
mirabilium  rffenioni  ..  Ratione  haud  diflimili  certz  adtraflionis  leges 
conflrui  poGunt  in  modos  varios;  quz  vero  Gnt  illz>  quique  illi  Gnt, 
teflatum  non  facimus  ob  fummam  animi-  dubietatem  . Ut  certiores 
reddimur  , appropinquare  Corpora  invicem  y.  acceGufque  illos  prodeGe 
rerum  naturalium  explanationi  ; ita  rationem  qua  conveniunt  , prz- 
termittimus  , ne  nofmetipfos , ceterofque  implicemus  inanibus  logoma* 
chiis.  Igitur  a veritate  non-  didat  qui  Gdem  adhibet  corporum  adtra* 
dioni  .. 

16.  Arc.  III.  Quzlibet  Gt  lex  , evaderet  major  adtraftio,  quo  mi* 
nor  Geret  corporum  didantia  . Ad  ipfum  propterea  conta3um  , ubi 
nulla  ed  didantia  cGet  inGnita  ; quippe  adtrafliones  , quz  certis  in 
didantiis  emergerent  , Gnitz  eGent  omnes , & illa  minores  . Fieri  ta* 
men  non  poted  indnitam  eGc  fuperGcieruna  fe  tangentium  adtraflio* 
nem  ; inflnitum  enim  omne  cum  veritate  pugnat,  nec  inAnitam  con* 
dat  aGerri  a partibus  poGe  refidentiam.  Avelli  fcilicet  i£lu,  vel  adje* 
flione  ponderis  queunt  partes  corporum  folidiorum  ;.  quz  obGderent 
omnino,  G vi  Grma , & inGnita  adhzreCcerent.  Igitur  nulla  ed  corpo* 
cum  ad  conveniendum  propenGo. 

17..  Resp.  Finitam  eGe  omnem  corporum-  adtriflionem  . In  eorunt 
quidem  conta6lu  inGnitam  eGe  illam  demondravit  pod  Keillium  ( i ) 
Orlandius  ( a ) ; evicit  nimirum  a theoremate  , quo  Gbi  fuppofuit  , 
decrefeete  inverfe  adttaflionem  in  ratione  plufquam  duplicata  didan* 
tiarum  . Subledz  GJei  ne  veniamus  in  furpicionem  , fatendum  ed  , 
inGnitam  abfolute  nuncupatam  ab  eo  non  fuiGe,  fed  relative,  quatenus 
zdtra6Iio  quz  certis  iu  didantiis  obtinet  , G conferatur  eunt  illa  , 
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penitus  difpareat  , & fiac  nihil.  Indubia  tamen  res  efl,  hae  in  prar<- 
cepciooe  peccari  trifariam  faUiim  enim  principium  adwmiiur  ^ tuo» 
^uod  finitum  e(l  , dicitur  infinitum  ; & demunn  nihilo  adferibirar 
quod  certam  complebitur  virium  quantitatem  . Fieri  quidem  poteris, 
ut  mecaphorica  hzc  loquendi  , fuppuundique  ratio  utilitatis  quidpiam> 
creet  ad  res  alias  ; verum  ubi  deugeada  graviffima  , eaque  phyficA 
caufTa  fit,  utendum  ef&  credimus  anim»  accuratiore.  De  praedantium 
hominum  vitiis  fentiendunv  quidquid  fit  , fcrao  certius  ed  , infinitam 
nullo  pablo  ede  adira6lionem  j in  contabu  namque  firmiflima  licet  lit^ 
definitur  tamen  tornvinis  fuis  . Ubi  nimirum  ccterx  quae  ad  didantias. 
quafque  ex.itaniur  , fint  illa  minores  , confequetur  dumtaxat  ede  quan 
in  contabu  exoritur,  omnibus  validiorem  vinci  tomen  a vi  alia  po» 
terit,  vehementi  nimirum  a fuccudionc,  quz  cum  particularum  cohz» 
fionem  auferat  , odendic  ede  finitam  . Reponere  quidem  cavillatoo 
quifpiam  poted- , didantiam  , quz  adirabionum  regula  ed,  in  coaiabtv 
ede  nihil  y quemadmodum  idcirco  didamia  quaeque  finita  ipfum  nihil< 
excedit  infinities,  ita*- infinita  ad  alias  erit  contaflus  adtrabiov  Hu;uf> 
modi  tamen  a eapiianculis  repurgari  cerebrum  cujulque  volumus  , &> 
przcipue  tyronum  ; chymzra  namque  conficitur,,  quum  dicitun,  nihih 
contineri  infinite  in.  didantla  finita.  ; quia  nihil  e(i  nihil  , nuliamqua 
idoneitatem  gerit  ad  proportiones.  Igitut  infinitatem  non  admittit,  quk 
fiatuit  corporum  adtrabionem  .. 

i8.  Arc.  IV.  Senfus  aperte:  admonent',,  innumera  efle  corpora  adtra<. 
bionis  expertia.  Oculis  ipfis  deprehendimus,  lignum  ligno  non.  adhae^ 
ure,  nec  faxo  fucum  ^ fcd  przcipuum-  ed  ,.  plumam  quz  pone  parie- 
tem  decidat,  illi  non  adnebi,  fed  reba  pergere  ad  tellurem.  Refpon» 
deri  quidem  adblet,  aderabionem  telluris  effe  alia  quavis  potentiorem 
corpus.  enim<  ingens  cum  fit,,,  vim  redinguk  corporum  cecerorum  ,.  SL 
omnia  adducit  ad  fcroenpfam  . Verum  ineptiflime  hzc  ufurpari  , dua- 
tum  laminarum  fe-  contingentium  probat  experimentum  * majori  enim, 
vi , fi  expolitz  fint,  invicem  agglutinantur,  quam  alliciaotur  a tellure.. 
Igitur  evidentiz  ipfi  adverfatur  corporum,  adtrabio  .. 

ip.  R-^r.  Vim  fynpecam  non  efle  plerumque  lenfibuS'  obnoxiam  . 
In  tellurem  , cujus  vis  alias  interimit,  confentic  ipfe  Newconus  ( I ) ;. 
al>  eo  vem  non  diffentiunc  quotquot  ferrae  exiiter«  vindices  adtrabio» 
■is  ..  Aflfirrntnt  propterea  , laminas  planas  , Sc.  Izvigatas  fortius  rapi* 
quam  a tellure,  quod  punfla  quibus  fe  tangunt  , multo  plura  iis  fini 
quz  nfculentur  telluris  fuperficiem  . Non  inficiantur  videlicet  a ma>. 
ximo  telluris  volumine  vinci  laminas  numero  partium  ; fed  cum  hx- 
raaxime  dident  , vim  tenuem,  exerere  ajunc  in  maflam  laminarum  ». 
Tantum  sobis  non  tribuimus  ut  quod  toti  propetnodum  febz  per*. 
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pUcct , improbemus  omnino ; dolemus  tantum  progredi  enodationem  a 
legibus  adtradionis  , quas  dum  ignorant,  putant  effe  fibi  funditus  pcr> 
fpeSas  . Enuntiari  fcilicet  non  poicR  , corporum  adtra^tonem  a icU 
lure  interturbari , non  vero  a caufla  alia  , quin  calculorum  pratCdio 
explorata  diligenter  fuerit  , molecularum,  quibus  corpus  quodque  con* 
crefcit,  textura  , inertia,  & adtraffio  . Annifi  quidem  nonnulli  fuere 
ut  ex  fphaerarum  ad  arbitrium  confeffarum  fupputatione  recluderent  ea 
myReria  ; profitendum  tamen  efi  , nihil  ad  illa  prodclTc  numeros  , 
abla6lariquc  verbis  hominem  cui  perruadeatur  , naturae  vias  Arithme» 
ticam  efle  , & Analyfim  . Ita  efl:  ad  occultas  corporum  rationes  fub< 
ducendas  bafis  omnis  deficit  , & fuppofitio  ^ incertum  enim  cR , an 
punffa  fe  trahant  aequaliter  , corpora  reaple  omogenea  an  Cnt  , an 
fynpeta  vis  aequet  , vel  fuperet  apofugam  . Divinare  propterea  iterum 
eos  dicimus  qui  a tellure  fanciunc  plerafque  opprimi  corporum  adtra» 
£fiones  ; extare  enim  cauflie  aliae  queunt,  & fane  non  paucae,  quarum 
prarientia  adiraflio  intereat,  vel  fit  fcnCbus  obfcura.  Igitur  quin  modus 
decernatur,  aflentiendum  efl  corporum  adtra£lioni. 

ao.  Arg.  V.  Univerfis  corporum  in  particulis  adtraflio  fi  vigeret  , 
exideret  unicum  corpus.  Ut  a remotioribus  exordium  ducatur,  plane- 
tae  confluerent  in  maflam  unicam  ; a vi  enim  adrrahente  invicem  ad- 
moverentur, & conjicerentur  in  Solem  . Sique  aflkmetur  evenire  illud 
non  poflie,  quod  a proje61ionis  motu  abigantur  alio*  reponendum  erit  , 
ftellas  faltem  fixas  fore  congreiTuras , quae  carent  vt  centrifuga . Major 
tamen  perturbatio  corporibus  ineiTet  quae  funt  apud  tellurem  ^ aer  enin» 
cx  vi  illa  addenfaretur  , eodemque  redigerentur  fluida,  & folida  , ut 
nna  omnium  denfitas  elTet,  unaque  complexio  . Igitur  infenfa  rerun» 
laluti  cfV  corporum  adtraflio. 

SI.  Rssr.  Mundi  incolumitati  prodefle  potius  adtraflionem  . In  cauf- 
f»  quidem  efl  ut  multigeneres  prodeant,  diuque  perflent  particularum 
coalkiones ; efficere  tamen  no»  poteR  ut  unicam  in  CuHftantiam  coe- 
ant, intercantque  propterea  bruta,  homines,  & plantae.  De  planetarum 
commixtione  nihil  peculiare  memorant  qui  tuentur  adtraflionem  ; con- 
cedunt enim  ex  proje£lione  obfiRere  illos  vr  centripetat  , eoque  paflo 
rn  orbitis  detineri.  Stellas,  fubdunt,  efle  Soles  qui  in  centro  commo- 
rantur fy.lematum  peculiarium  ■ cumque  adtrauionem  quoquoverfus 
exerceant,  trahanturque  viciflim  , firmx  confiRunt , aut  mnveniur  parum 
in  locis  fuis.  Fluida  non  obdurefccre,  nec  adhserere  folkj»  afTcverant 
Iblidis  aliis,  quia  corporum  principia  aequis  viribus  non  gaudent  , fed 
pro  diferimine  illarum  validius  aguni , vel  infirmius,  hifque  ut  accedant 
recedunt  ab>  aliis.  Adjici  regius  potcR  figurarum  , quat  particulas  con- 
formant , difllmilitudo ; fit  namque  ut  earum  fuperficies  congruere  r»« 
tione  eadem  nequeant,  rariorque  aer  aqua  fit,  aqua  mercurio,  mercu- 
rius auro.  Quod  dubietatem  fere  omnem  animo  eximit,  eR  demum 
vis  apofuga^  ignis  enirn^  cui  illa  tribuitur,  pervadit  corpora  omnia, 
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vinujuc  rtlorum.  rynpetam.  ad  inzi^ualrs.  deniiutes  temperat , Sc  compa- 
rat innumeros  ad.  e&£lus.  Quod  hic  uncum  innuimus  ^ proftabit  aper» 
tJua  * virium,  nempe  fyopetx , & apofiigz  prziidio' foluturi  deinceps  eri- 
mus nodos,  implicatiores  . Igitur  accenfenda.  naturae,  artibus^  eft  corpo- 
rum adcra£lio . 

Arc.  VI..  Contentio,  ad  motum'  repetitur  tantum'  in  Tubdantiis 
vita  praelitis . Homines  fcilicet , & brute  principium  motus  a fcmeti- 
phs  afferunt  , quo.  ad.  utilie  meditato  fe  conferant  , & ab  iis  redeant 
que  inutilia  elfe  incdligunc  &.  noxia  . Subllantix  tamen  cecerz  inani- 
mes, cujulmodi.  n>ecaUa(  & lapides  funt,  carent  cognitione,. i mparefque 
&int  ad  fe  movendum  ex  fiue ; acceflio.  propterea.  omnis  a vi  illis  inli- 
ta..  non  pendet,  fed.  ab  externa  aliorum,  corporum  impulfiooe.  Et  qui- 
dem ubi  expenditur  res  accuratius  , progredi  ab  impulfione-  nofcitur 
quod  tribuitur  vulgo  adtca^oni  ; currus,  enim  non  trahitur ,.  fed  lora, 

Jue  apprimuntur  equorum- peffori , impelluntur,  fecuroque  deferunt  plau- 
rum  adjunftum ..  Igitur  adverfus.  rationem,  difputat  qui  advocat  cor- 
porum adtra£lionem .. 

Resp.  Explicari  vim  fynpetam'  adtraffione  sequo  poife  ,.  ac  iin» 
pulfione.  Corpus  pellatur  in  aliud,  vel  ab  eo  trahatur , perinde  cd  ad> 
accelTum.  uiriuTque.*  adtraflione  quidem, uc  currus  probat,  ptcrfpcRior  cfb 
impulGo ; fed  ambigi  adhuc  poted,.  an  intenaa-  hxc  fit  vel  cxxcma  _ 
Ubi  a.  corpore  exterius,  agente  impuIGo  omnis  proveniret,  adfcendenduni* 
cifet  ad  primum  impellens;  quod  ne  infinium.  fetiem.  induceret  do- 
nandum vi  inHca  foret  ad  impellendum .. 

Ne  motus. itaque  a fubdantia  tantum  vitx- compote-  incipiat,  munia- 
tur materia  inanimis,  necefle  eft  viribus,  ad  movendum  ; hz  autem  ab- 
sis non.  differunt,  quibus  corpora  fe  conferre  ad  alia  ).arri  obfervavimus.. 
DcGniendum  propterea.. cd,. collatum  a Deo  fuiffe  fimplieibus  fubdantiis 
impetum  a mundi  exordio;,  ex  his  veto- particulas,  conatu- eodem  prz» 
ditas  conditiffe,  a quibus  farcirentur  corpora-  omnia  . Extra  nateriam 
tamen  arbitramur  nullam  extare-  adtcaflionem  ; fententiamque  ridemus 
vere  lepidam  Delatourrii  (i),  qui  adtrahi  przter  corpora  ideas. voluit, 
propofitioncs,  angelos,  formas  lupra  naturam.  poCias,  &.  Deum- ipfum  . 
Nec  admida  in  rebus  animz  expertibus  adtra^one  diferimen  furripitur 
illarum  ab  animatis  ; ipfi  enim  qui  ex  adverfo  dant  , licet  animam 
plantis  adimant,  internum  tamen  motus  principium,  illis  donant,  nem» 
pe  nuiritionem . Corpora  fcilicer  univerfa  vires  obtinuere  quibus  mo» 
tus  peragant  fuzmetipforum- indoli  confentaneos ; bruta,  & homines  exe» 
rere  multas  poffunt ,.  vel  continere  qui  nuncupantur  fpontanei  ; lapidum 
vero,.  & metallorum  dicuntur  otaaes,neceJfarii.  Igitur  rationi  non  re» 
fragator  corporum  adtraflio . 

^ GA- 


(a>  Oe  vi  adtrah.  idearum  in  preiat. 
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CAPUT  V. 

De  corporum  gravitate. 

1,  A BoiTiORAJnterfufnmiartificisconflliarepoflcaaPhilorophis  fuit 
X\,  xauiTa  gravitatis.  Obduci  illam  tenebris  exifiimarunt  ad  tnun< 
di  incotumitatem ; ubi  enim  refciretur,  gravitatem  ajebant  polTe  rebus 
adimi  omniaque  rapi  in  perturbationem  > Qnod  nonnullas  videlicet 
gravitatis  leges  perfpeflas  homines  habeant,  immania  corporum  ponde* 
ra  minuunt  ex  mechanicis  przceptionibus  ‘ timendum  propterca  elTet  , 
ne  auferrent  omnino  , ubi  certiores  effent  de  illius  origine  . OuiTam 
itaque  gravitatis  conquilituri  laborem  dillribuimus  io  quatitor  parces  . 
Prima  nonnullas  affert  obfervationes  ^ edifferit  fecunda  multas  de  cauf« 
fa  gravitatis  hypothefes;  tertia  demonllrat,  gravitatis  cauffam  effe  tel« 
luris  aderadionem ; diluit  quarta  -oppofita  momenta. 

Paracr.  I. 

jifferuntur  nonnulla  de  gravitate  obfervationes, 

X,  Gravitas  ed  vis  qua  corpora  apud  nos  fica  in  centrum  properant 
telluris  . Ubi  corpus  a re  nulla  detineatur,  cadit  in  illam  ; cohibitum 
Vero  fi  fuerit , amittit  motum  , fed  nifum  affervat  . Nimirum  fi  filo 
fufpendatur,  penduloque  fit  perfimiie  , filum  diftendit  - aut  ubi  'plano 
imponatur,  nequeatque  deprimi  profundius  , in  illud  exerit  fuam  gra« 
vicatem.  Praetereundum  tamen  ad  re£lum  vocum  ufum  non  efl,  diffeiw 
re  a ponJere  gravitatem;  hsec  enim  abfolatum  quidpiam  efl,  nec  refer< 
tur  ad  corporis  maffam  ; pondus  vero  ell  producum  maffae  in  'gravita* 
tem  . Sed  quinque  circumferuntur  de  gravitate  obfervationes. 

3.  Prima  ell  , gravitatem  effe  corporum  omnium  affe£lionem  Opi- 
natum aliter  fuiffe  Arifiotelem  dicunt  , 8c  affirmaffe  corpora  aliqua  ef- 
fe levia  abfolute:  decrevit  enim  (1  ),  fuperiorem  locum  ab  aliis  peti, 
ab  aliis  inferiorem . Ubi  de  abfoluta  levitate  illud  ufurpaverit,  non  de 
relativa,  excufari  xgre  potell  ab  errore;  Vallifius  namque  (a),  Borel- 
lius  (3),  & Clarkius  (4)  offendunt  diferte,  nullam  effe  rcapfe  levi- 
tatem. Experimentis  nimirum  evincunt,  gravia  abfolute  effe  corpora 
omnia,  ut  fi  eorum  quodpiam  locum  altiorem  occupet,  a levitate  non 
proveniat , fed  a minori  gravitate  - Truncus  enim  qui  in  aere  poli- 
tus 


( I ) Phyfic.  lib.  8.  cap,  4.  ( » ) Oper.  vol.  1.  de  gravit.  pag.  707.  ( 3 ) De  mot. 
nat.  a gravit.  pendent,  cap.  4.  ( 4 ) Not.  tn  ph/fic.  Rohanit.  par.  1.  cap.  16, 
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tus  dcorfum  ruit,  erigitur  G demittatur  in  aquam  ; quo  conjiciendum 
non  e(l,  levem  efle  aerem,  fed  aquam  efle  trunco  graviorem  . Fumus 
praeterea , qui  Gatui  levia  inter  corpora  praefcrtim  pofliet , cadit  in  ma« 
china  aere  dcGituta  ( i ) ; quo  compertum  Gt  , extra  machinz  excipu- 
lum ferri  cum  furlum , quia  urgetur  ab  aere  graviori  . Ignis  tantum 
eft  fortaffe  levis  abfolute. 

4.  Secunda  eG  , gravitatem  ubique  non  ede  aequalem.  In  variis  apud 

aequatorem  circulis  eam  gravitatis  inaequalitatem  obfervarunt  Richerius , 
Halicjus,  DeshaycGus,  Varynus,  Fevilleus  , & alii  (z),‘  animadverte- 
runt enim,  tardiores  ibi  ede  penduli  ofciLlationes.  Iis  dumtaxat  qui  pri- 
mas nefciunt  Mechanicae  praeceptiones,  exploratum  non  cG  , olcillatio- 
num  tarditatem  pode  ab  au£la  penduli  longitudine  provenire  , vel  a 
gravitate  ponderis  imminuta.  Affirmari  quidem  non  poteG,  ex  calore, 
qui  apud  aequatorem  infignis  eG , evadere  pendulum  longius.  Picartus 
enim,  & Dclahireus  virga  ferrea  igni  expofita,  comperere  , longitudi- 
nis incrementum  ede  exiguum  , & impar  ad  eam  penduli  cun^atio- 
nem  idemque  deprehendit  Mayranus  (4).  SupereG  propterea  mo- 

ras, quas  apud  aequatorem  pendula  trahunt  , adjudicandas  decremento 
gravitatis  ede,  quo  globi  virgis  appoGti  leviores  ibi  fint  , quam  aliis 
in  loris.  Bradlcyus  itaque  concinnavit  tabulam  ( 5 ),  qua  gravitatis  de- 
fcfliones  innotefccrcnt  a polis  aj  zquatorem  ; aliamque  deferipne  Ne- 
wtonus,  qua  pendulorum  longitudines  ad  quamlibet  terrat  latitudinem 
definiit  (d)  , Tabulas  ad  illud  comparatas  edidit  etiam  Maupertut- 
Ilus  (7).  _ 

5.  Tertia  eG,  proportione  gravitatem  refpondere  corporum  denfitati . 
Scilicet  quo  denfius  corpus  eG  , eo  majore  potitur  gravitate , ut  fi  ad 
quantitatem  i.  deprimendam  gravitas  I.  poGuletur,  repofeatur  gravitas 
2.  ad  quantitatem  2.  Quod  fi  denfitatum  intequalium  corpora  , nempe 
lignum,  Scaurum,  fpeSIentur  inaequali  tempore  defeendere,  tribuendum 
ilmd  erit  aeris  renGemiae;  quia  dum  inaequales  fuperficies  deferunt , cum 
inxqualibus  pugnant  aeris  voluminibus  . Et  quidem  in  excipulo  ma- 
chinz quod  aere  deGituatur,  tempore  eodem,  oGendit  poG  Newtonum 
Gravefandius  (8),  decidere  plumam,  & plumbum.  Sublato  enim  aeris 
repagulo  gravitas  ita  diGribuitur  uc  plures  materiz  parces,  five  in  cor- 
pus unicum  coeant,  five  Gnc  invicem  fejunSIz,  ruant  impetu  zquali  . 
Sufpicaci  fane  fuere  non  pauci,  ne  ob  defccnTus  cclericaiem  percipi  ri- 
te poGet  temporum  inzqualicas  ^ metum  tamen  omnem  uc  eximeret  , 
& experimentum  confirmaret,  rationem  aliam  iniit  Newtonus  (p)  • 
Diametrorum  fcilicet  zqualium  fphzras,  quz  lignez  clTenc  , & conca- 
vae , 


f 1 ) Vid.  MuAchenbr.  comm.  in  tent.  Florent,  par.  i.  pai;.  84.  & Nollet.  leA.  6. 
fe&  I.  exper.  1.  (2  ) Ap.  Nevvton.  princip.  lib.  ).  propof.  20.  C]  ) Ibid. 

(4)  Ibid.  in  not.  (s)  Tranrtft.pbiloroph.num.4j2.  (d)  Princip. lib.  j. prop.  20. 
(7)  De  fiRur.  tellur.  (8)  Eiem.  phyr.  lib.  4.  cap.  5.  exper.  28.  (0)  Princip. 

lib.  j.  prop.  6, 
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vx , (ilis  fufpendtc  longicudinum  xqualium  * earum  \'«ro  tavitates  auro 
complevit,  ligno,  vitro,  rebufque  ceter's,  quarum  pondera  erant  zqua>' 
lia.  Pendulis  hiTce  cum  motum  contulilfet,  tempore  zquali,  agnovit, 
a cunftis  peragi  oicillaciones ; nngulifque  idcirco  fphzris,  quarum  xqua> 
lia  erant  volumina  , aer  cura  zqire  refifteret  , gravitatem  evicit  efTe 
quantitati  reapfe  proportionalem  . Condat  itaque,  amoto  aere  , cafura 
corpora  univerfa  fore  zquiveloctter  in  tellurem. 

6.  Quarta  ed , corporibus  a gravitate  imprimi  motum  acceleratum  . 
Galiixus  omnium  primus  demondravit  (i  ),  motum  quo  deorfura  cor- 
pora feruntur,  beri  perpetuo  celeriorem-  Regulam  videlicet  ligneam  fi- 
bi  comparavit  irannihil  laram  , cui  alveolum  infculplit  * ad  urizonirm 
autem  illam  cum  inclinadet  , ne  motus  perpendicularis  , & propterea 
velocior  , furriperet  obfervationem  , glandem  plumbeam  demifit  . Ex 
numeris,  quos  regulz  limbo  appofuerar,  globulum  adfpexit  primo  tem- 
poris momento  percurriffe  unicum  Ipaiium,  tria  fecundo  , tertio  quin- 
que , feptem  quarto,  & ita  porro;  qoo  fa£lus  certior  fuit  de  motus  ac- 
celeratione . Ricciolus  vero  , ut  Galilzanz  theoriz  calculum  fuum  ad- 
deret, experimentum  cepit  in  turri  Bononienfi  (a);  cujus  altitudinem  , 
quz  pedum  z8o.  erat,  in  partes  divifit  extantibus  in  platea  viris  piane- 
confpicuas.  A turris  vertice  globum  cretaceum  depofuit,  & ex  penduli 
ofcillacionibas,  quz  cafuum  tempora  defignabanc,  competiit  peragrate-s 
pedes  IO.  primo  tempore  fuide,  40.  fecundo  , tertio  po.  & deinceps  , 
accuratum  omnino  juxta  monitum  Galiizi.  Quibus  tamen  legibus  mo- 
tus corporum  acceleretur,  demondrabimus  alio  in  loco. 

7.  Quinta  ed  , motum  acceleratum  quem  gravitas  impertit,  fieri  de> 
mum  uniformem.  Frenicleus  primus  extitit  Duhamelii  ccdimonio  (3), 
qui  redigi  motum  acceleratum  dixerit  ad  zquabilem,  nec  reticendum, 
cd,  cotogedain  rem  hanc  experimenta  nonrulU  fu  i fle  a Newtono  (4). 
Ab  aeris  refiflentia  illud  progredi  , extra  omnem  eft  dubitationem  ; 
ipfius  enim  cohzfio  velocitatis  incrementum  minuit,  omnemque  jxidrc- 
mo  adimit  accelerationem  . Extenuari  ab  acre  corpontm  velocitatem  , 
tametli  zqualia  etiam  illorum  volumina  fint,  exiiTiiis  coram  viris  Dc- 
fagulerius  decrevit  (j  ),  Newtono  , Hallcjo  , Foulchefio  , & Jurino  . 
Vefcicas  enim,  vitreos  globos  , Ipbzrafquc  chartaceas  quorum  omnium 
diametri  erant  zquales,  & pondera  inzqtialia,  a Londrnenfi  turri  cum 
dejeciffet  , quz  erant  leviora,  obfervjvit , tardius  defeendere  . Ratum 
hinc  eft  ab  eadem  aeris  refiftentia  plus  celeritatis  corpori  adimi  quo 
minus  habet  illud  gravitatis;  & ab  au£la  proinde  ex  diuturno  corporis 
cafu  aeris  oppofitione  zquari  , quod  momentis  fingulis  advenit , incre- 
mentum celeritatis.  Ubi  autem  zqualia  ea  duo  fint,  nemo  non  videt. 

Tam.  111.  Phy/ic.  P reftin- 


(1)  Oper.  vol.  ).  <UaIog-  3.  (>)  Almag.  nor.  par.  1.  ( 3 ) HHIor.  Accadem. ree, 
lib.  I.  reft.  j.  cap.  3.  (4}  Princip.  lib.  1.  propof.  40.  (5)  Tranfafi.  pbilolaph. 

num.  364. 
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redingui  velocitatis  auSlioneni , ut  defcendere  corpus  incipiat  unirormt> 
ter,  & tempore  aequali  aequalia  fpatia  percurrere  . Hue  fortaffe  guttu- 
lae pluviae  fpe6lant , & grandinis . 

Paracr.  II. 

Defert bunttir  rrwhte  de  caufja  gravitatis  bypotbefes, 

8.  In  gravitatis  leges  Philofophi  plerumque  confentiunc  , fed  difpu- 
tant  de  cauda  illius.  Expofitis  Aridotcles  veterum  opinionibus  gravita- 
tem e(Te  proprietatem  exidimat  , quae  non  profluat  ab  ipfa  corporum 
natura  (i);  fuopte  nempe  ingenio  motui,  & quieti  fe  illa  committant, 
& potiantur  idcirco  anima  . Subdit  propterea,  gravitatem  corporum  u 
cauda  externa  proficifei , feu  ab  illorum,  ut  dicere  amat  , generante  ; 
quod  inielligi  nulla  ratione  poted  , nifl  conatum  in  telluris  centrum 
admittat , quem  obtinuerint  a cauiTa  efTc£Irice.  Videntur  tale  quippiam 
prxeepidie  Gafatus  (i),  & Rudigerus  (g);  rati  videlicet,  gravia  ede 
corpora,  quod  nifum  a natura  acceperint  locum  extra  quem  funt,  ade- 
undi. An  veritatem  aflecutus  Aridoteles  fuerit , condabh  inferius. 

p.  Cadendus  gravitatis  caudam  explanaturus  (4)  ducem  habuit  Gul- 
lielmum  Gilbertum  ( S ) • Opinatus  videlicet  fuit  , ingentem  molecula- 
rum  aduncarum  vim  a tellure  erumpere  , qua;  corpus  in  aere  penfile 
cum  odendanc  , rapiunt , & deducunt  ad  tellurem  . Hypothefls  tamen 
hzc  duplici  evertitur  de  cauda.  Prima  ed  , a particulis  quas  tellus  eja- 
culatur, poros  corporum  trajici,  aut  allidi  eas  partibus  illorum;  poros 
ubi  fubeant,  tranfgredientur  ulterius;  corpus  vero  altius  protrudent  , 
ubi  inveniant  partium  refidentiam . Secunda  ell  , in  promtu  nihil  ede 
cujus  gratia  molecula:  egredz  poflquam  fuerint  , regrediantur  ad  tellu- 
rem ; dire£liones  enim  illarum  oppofiiz  cum  lint  , caudas  pofeunt  ad- 
verfas  , unde  proveniant  . Cadendus  itaque  non  dideruit  appofice  de 
gravitate. 

IO.  CarteGus  gravitatis  caudam  repetit  a vortice  {6)  . Putat  nimi- 
rum , corpora  demitti  a vorticis  cujufdara  materis  , qui  terram  com- 
plebitur. Vorticis  enim  particulz  quz  donantur  vi  centrifuga  , petere 
locum  annituntur  a telluris  centro  remotiorem;  cnmque  degemi  in  aete 
corpori  occurrant,  viribufque  dedituto,  illud  deturbant,  & abigam  in- 
ferius. Adverfus  tamen  CarteGum  duz  pr^fenim  fefe  erigunt  animad- 
verfiones.  Prima  cft,  a corporibus  quz  a materia  fluente  dejicerentur, 
curvam  lineam  fore  deferibendam , non  perpendicularem  ; circularis  e- 
nim  in  vortice  motus  ed  , componiturque  direbione  duplici,  quarum 


(i)  Phjrr.  lib.  B.  cap.  4.  (2)  DiSertat.  hydroftat.  edit.  ann.  idpj.  Cj)  Phjrfic. 
div.  edit.  ana.  ty\6.  (4,)  Phyf.  lib.  $.  feS.  a. cap. a.  (s)  Philof.  nov.de  magnet- 
telluris,  (6)  Princip.  par.  4.  num.  2j. 
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alia  a polo  ad  polum  cft , alia  a centro  ad  circumferentiam  . Steund* 
eft  , ad  axem  caliira  corpora  fore  , non  ad  centrum  telluris  ; quippo 
circuli,  per  quos  avi  centrifuga  agi  vorticis  maceria  dicitur,  centrum 
habent  in  axe,  ut  propterea  illuc  collineent.  Nos  non  praeerit,  repo* 
lita  ad  tuendum  Carcefium  multa  fuilTe  a viris  przclariffimis  ; quorum 
nomina  qui  velit , Bullingerum  ( i ) audiet , Mallebranchium  ( z } , Ber> 
noullium  ( 3 ] , Papinum  ( 4 ) , Hattfoekerum  ( 5 ) , & alios  . Ad  fer* 
vandat  tamen  vorticis  prxlcriptiones  motus  innumeros  adllruxere  , & 
motuum  compofitiones  / quz  quantum  a naturz  feitis  abhorreant  , is 
profitebitur  cui  familiaris  fit  rerum  naturalium  contemplatio  . Igitur 
condidifle  aldus  Cartefias  creditur  quam  eduxilTe  cauffam  gravitatis. 

tt.  Leibnitius  expediit  ratione  alia  cauffam  gravitatis  (d)  . Mate* 
riam  induxit  a telluris  centro  ad  partes  omnes  propulfatam  ,■  quam  cir* 
culariter  ferri  non  jufllt , fed  pergere  refla  , coque  paflo  depellere  cor- 
pus in  tellurem  . Qui  hujufmodi  inventum  adoptarunt , communiere  le- 
gibus hydroflaticis  quemadmodum  enim  a fluidi  nifu  , qui  a circum- 
ferentia ad  centrum  lit , corpus  evehitur,  ita  deprimatur  a conatu  op- 
pofito  necelTc  ell  ,•  qui  a centro  fit  ad  circumferentiam  . Non  deeit 
tamen  duplex  rerponfio.' Pr>m«  eft , maceriam  illam,  ne  fine  caulTa  ad- 
llruantar  fubciles  plures  fubllantix,  a luce  non  differre;  lux  autem  So- 
lis a centro  telluris  ad  circumferentiam  non  abit  , fcd  cadit  potius  in 
tellurem . Seeunda  ell , perpetuam  cfle  non  polTe  particularum  exitum 
a tellure;  ubi  enim  exaggerata  illarum  vis  eruperit,  non  fuppeiic  no- 
vum effluviorum  genus  , quo  inllauretur  . Comperta  itaque  non  fuit 
gravitas  'Leibnicio . 

iz-  Varignonius  gravitatis  cauffam  aeri  tribuit  tellurem  ambienti  (7}- 
Corpora  villicet  urgeri  deorfum  exiflimat,  & premi  ab  aere  fubiilio- 
re;  externam  enim  contendit  gravitatis  originem  effc,  nec  aliam  fup- 
petere  poffe  aere  accommodatiorem  . Aeris  tamen  , live  xcheris  pref- 
fi»  adduci  in  furpicionem  folec  duplici  exceptione  . Prima  ell  , non 
exhiberi  cauffam  gravitatis;  fieri  enim  non  potefl  ab  aere  corpora  pef- 
fiimdari,  quin  gravitatem  ille  ingenitam  obtineat,  feu  contentionem  in 
tellurem . Setunda  ell , efferenda  ab  aere  corpora  iurfum  fore , non  pel- 
lenda deorfum;  fluidi  namque  gravioris  ingenium  ell,  corpus  levius  at- 
tollere, itt  lignum  innatet  aqux.  Igitur  parum  feliciter Varignoniocef- 
fit  gravitatis  inquifitio. 

13.  Newtonus  denique  pofuiffe  cauffam  gravitatis  videtur  in  adtra- 
flione  telluris . Ne  vcri«a(em  eenfeamur  callide  occulcare  , reticendum 
non  ell,  memorari  ab  eo  fluidum  maxime  elafticum  , quod  e telluris 
centro  latiffime  proferatur , & corpora  urgeat  in  locum  deprefliorem  ( 8 ) . 

P z Ve- 


( t ) Monum.  Accad.  reg.  feient.  ann.  1718.  (a)  Dc  inquir.  vtrir.  vol.  4. 

(j)  De  gravit.  atlier.  aft.  Lipf.  ann.  i68j.  (4)  De  gravit.  cauf.  aA.  Lipl'.  ann.  idSp 
(S)  Phyf.  liS.  I.  cap.  j.  artic.].  (6)  AA.  Lipf.  ann.  iC$o.  (7)  ConjeA.  de  gravit* 
(8)  Upiic.  lib.  ].  quef.  ai.. 
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Verum  cum  illud  dumuxat  Lnnuac,  nec  dua  opera  demoaftrec  , &:ez 
tnfticuco,  aliis  autem  in  locis  adtracViooem  comrtiendet , Scilla  utatup 
ad  phznomena  praelVanciora,  magnopere  non  peccant  qui  conccedicao» 
adtraflioni  fuifTe  a Ncwtono , ajunr,  etiam  gravitacem..  Sed  excutien* 
da,  dimiflo  au&ore,  e(l  ipfa  opinio.. 

Paracr.  iir. 

Demonjiratur,  gravitatfs  caufjam  effe  adrraElionem  .. 

14.  Gravia  funt  corpora,  quia  (uapte  natura  feruntur  in  tellurem. 

Rat^  i..  Indu3io  praevalidum  eft  ad  eruendam  veritatem  rattocinium .. 

Demonflratum  vero  indu£l.ione  fuit  , ex  vi  fynpeia  corpora  invicem 
accedere,  vel,  ut  volunt  alii,  ex  adtraSfionc ..  Igitur  ex  impetu,  natu» 
lali  appropinquant  corpora  telluri . 

15.  Rat.  II.  AdtraAio  motum  acceleratum  imprimit  pro  varietate 
diftantiarum . Motus  vero,  qui  a gravitate  progreditur,  augetur  perpe> 
tuo  , ut  quo  diftastiae  minores  funt  , eo  fu  iUe  celerior  . Igitur  uta 
gravitatis  caufTa  ell  in  contentione  ad  tellurem. 

16.  Rat.  ih.  Gravitas  refpondet  corporum  denlitati . Verum  (i  in> 
terna  non  elTcc  , deofRatis  rationem  non  fequerecur  , fed  fuperficiei  . 
CaufTa  enim  externa  agit  tantum  in  fuperficiem  . pertingere  oec  poteft 
ad  intimiores,  quibus  corpus  ccmflruitur  , rccefTus.  Igitur  gravius  c(l 
proclivitas  in  tellurem  . 

17.  Rat.  IV.  Inaequalis  efl  corporum  gravitas.  Ad  equatorem  quippe 
dedufla  partem  ponderis  amittunt  , quod-  obtinebant  aliis  in  locis  .. 
Ubi  tamen  gravitatem  impulfio  pareret  , aqualis  elTct  ubique;  fiuidunt 
enim  , quod  a telluris  centro  ad  circumferentiam  protenderetur urge» 
ret  corpora  zqualiter  . Igitur  cafus.  corporum  ia.  tellurem  proficifciiur 
3 pronitate  naturali . 

18.  Rat.v.  Impulfio  omnis  quas  circularis  non  fit,  interit  omnino . 
Re£Ie  nimirum  cum  promoveatur  , offendit  terminum,,  ubi  in  partem 
oppofitam  regeratur  , vel  redigatur  ad  quietem  . Defcenfus  propterea 
corporum  , fi  ab  impellente,  materia  procederet,  ceflaret  quantocius  ; 
przflo  enim  nihil  cfTet  quod  illius  vires  refliiueret,  aptamque  redderee 
ad  impetus  perpetuitatem  . Quod  fi  refici  affirment  a fumma  caufTa  , 
refpondebicur  , brevius  dici  , & icfilius,  ab  illa  fine  fubflaniiz  alterius 
przfidio  collatam  femel  corporibus  fuifTe  cadendi  determinationem  . 
Igitur  nulla  efi  gravitas  fine.  adtraSione.. 


Pa. 
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I Paracr.  IV. 

Diluuntur  oppojita  momenta, 

ip.  Adtnf^ionis  hoftibus  alia  omnino  efl  eaufla  gravitatis. 

Arc.  i.  Quod  adtrahitur,  pronnm  aeque  eft  ad  omnes  direfliones  . 
Scilicet  conatum  affert,  quo  pro  corporum  fibi  praifeDtium  ingenio  huc 
le  conferat,  vel  illuc.  Gravitas  tamen  nifum  impercit  ad  unicam  dire-. 
£lionem  ; praeter  telluris  namque  centrum  nullam  habet  inetam  in 
quam  rpe£fec  . Igitur  non  oritur  gravitas  ab  a(kra£fionc. 

20.  Resp.  Quo  corpora  congrediantur  , necelTariam  eis  poceftatem 
cITe  ad  quamque  dire£fionem  . Ufuvenit  nimirum  ferti  illa  tn  partem 
aliquam  , vel  immota  prorfus  confiflere  ex  trahentium  aewilibrio  * 
qu(^  peragi  pro  conatuum  inaequalitate  non  polTet,  ubi  facultate  care- 
rene  ad  omnem  motionem  . Profitendum  cft  , arma  illud  praefertim 
miniltraffc  oforibus  virium  fynpetarum  • impoffibila  enim  effe  duce- 
bant , corpus  vitx  vacuum  deduci  a femetipfo  poffe  ad  loca  omnia  . 
Nec  inficiamur,  multum  negotii  nobis  quoque  iacclTere  , niC  contenti 
clfentus  re  nonnihil  impedica  • diceremus  videlicet  , iplis  a viventibus 
eapi  analogiam  poffe  ad  motus  corporum  non  viventium  . Abfonum  , 
nili  fiillimur,  non  effe  credimus,  latam  a fummo  artifice  legem  fuiffe, 
qua,  ficut  bruta  in  res  (e  conferunt  quae  adfunc  eorum  imaginationi, 
ita  ab  externa  corporum  praefcniia  determinemur  mmalla  ad  coeundum 
cum  illis  . Conflans  bine  elf  , errars  illos  qui,  gravitatem  negant 
clfe  adcra6fionem  ; eadem  enim  prorfus  de  cauffa  qua  ia  tellurem 
corpus  prolabimr  , adtrahi'  dicitur  , vel  rapi  a vi  fynpeta  . Ante  cor- 
poris  namque  alterius  prairentlam  ineft  cuique  propenfio  ad-  plagas 
omnes  ; corpus  vero  , cujufnrodi  tellus  elf  , uoi  adUc  , peculiaris  exe- 
fitur  dire£fio  , quam  nuncupes  gravitatem  - Igitur  praeterivim  inluans 
nulla  efl  cauffa  gravitatis  . 

21.  Arc.  II.  Gravitas  corporum  dlcirur  eflie  omnino  conflans  . 
Nullam  videlicet  fubire  Illa  creditur  mutationem  ; & quidem  eorpus^ 
in  montis  vertice  fitura  ponderofum  zque  cfl , ac  fl  deferatur  ad  fuper- 
ficiem  telluris  . Ab  adcraflione  tamen  gravitas  fi  eflec  , momenta  vi- 
cium rationem  fequerentur  duplicatam  dillaniiarum , uc  in  difiantiis 
S-  4.  3.  2.  t. , quae  ab  adcra£ho  corpore  fervamur , pondus  foret 

^ ~ ^ ” '1”  ^ corporibus  pone  teirurem  politis  lex  harc 

non  imponatur,  fed  cantum  ptanens  , aliqua  «amen  futura  adhuc  erit 
ponderum  differentia  ; fieri  enim  non  pocell  difiancias  imminui  , 
quin  dominecur  fortius  impetus  telluris.  Igitur  non  adtrahunrur  cor- 
pora a tellure  . 


22.RESF. 
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ai.  Resp.  Conftantem  , & varietatis  nefciam  effc  corporum  gravi, 
tatem . Ubi  res  aliter  fe  haberet , 'collabecetuc  funditus  theoria  de  cafu 
gravium  Galilaeana*  cujus  veritatem  tuebimur^  quum  indolem  impen. 
fius  explorabimus  motus  accelerati  . Affirmandum,  interim  elf  , eam 
virium  firmitatem  non  officere  caufTae  gravitatis  J pondus  enim  corpo. 
rum  , tametfi  ad  inxquales  a tellure  diRantias  squale  fit  ^ progredi  ad* 
huc  poteR  ab-  aderaSfione  . Quod  dc  quadratis  dillantiarum  dicitur  , 
pertinet  tantum  ad  diflantias  maximas  * demonfiratur  enim  a planetis 
dumtaxat  V eorumque  fatellitibus^  qui  a Sole  plurimum  di Rant , ado* 
ptari  eam  proportionem  . ORendit  quidem  Newtonus  ( i ) difiimilem 
Lunae-  gravitatem  non  efTe<a  pondere  corporum  terreSrium  ; arbitratus 
tamen  eR  ^ diRantiarum  legi  ea  tantum  obtemperare^  ubi  transferantur 
iongiftime  a tellure  ..  Perfpc£fa  hinc  fit  caufla  qua  corpora  praealtis, 
five  in  montibus  extent»  five  deportentur  ad  tellurem»  ftot  zque  pon* 
derofa  * montium  enim  altitudo  » fi  cum  telluris  femidiametro  confe. 
ratur  , nihil  eR  » & difparec  omnino  . Scilicet  diRantix  quz  fupra 
telluris  fiiperfieiem-  fe  erigunt  » fune  ferme  infenfibiles  corpora  pro- 
ptera  omnia  perinde  funr».  ac  (i  infiRcrent  ipfi-  fupeificiei».  aequalemque 
przter  propter  experiuntur  vim  adtraflionis.  Igitur  conveniunt  penitus, 
gravitas  , & adtra£lio  . 

Arg.  III.  Motus  quem  a gravitate  corpus  obtinet»,  evadir 
demum  uniformis.  Ab  aeris  refiRentia proficifei  illud  dicitur»,  qui  cum 
corpori  decurrentf  fe  objiciat,  velocitatis  incrementum  perimit , a quo- 
predie  acceleratio  . -Verum  ubi  originem  graviuti  faceret  adteaSio  ». 
■er  non  obfiRerec/ ad  tellurem,  enim  traheretur  ipfe  pariter,  nifnmque 
defcenfui  corporis  adverfum  non  prxtexerec  , fed  confentaneum..  Igitur 
non  debetur  corporum  gravitas  adtra£lioni  . 

24.  Resp.  Cudi  hxc  ex  ignoratione  accelerationis  . Qnodvis  gravi, 
tatis  principium  exter  » augenda  perpetuo-  eR  corporum  celeritas 
auAio  tamen  reRinguenda  eR  ab  aere,  ubi  certam  ad  rclufifanduiik vim 
acquifierit  Corporum  celeritas  incrementum-  capiat  a pulfibus  fubiilis. 
materix  , qux  momentis  fingulis  ea  follicitat  » vel  fuccrefeat  e»  con. 
Raoti  pronitacis  ad  tellurem  Rimulo,  infenfa  eR  aeri  fubjeSo.  Indubia, 
fane  res  eR  aerem  quoquo  fuipte  aatura  dejici  , nifumque  aflequt 
alteri  ruentis  corporis  non  abfimilem  ; verum  cum  minus  ponderet  » 
cadatque  ferius  , deturbetur  a loco  fuo  necefle  eR  , & eam  ob  cauf- 
fam  refiRat . Nos  non  latet  obfcuram  nonnullis  cfle  caufTam  qua  cor. 
poris  celeritas  adeo  extenuatur,  vet  augetur  aeris  obRaculum,ut  acce- 
leratio omnis  abeat  , accedatquo  motus  uniformitas.  Scilicet  qui  in  re 
quaque  deferibenda  diligentiflimi  excitere,  parciores  ad.  hanc  fuere  Phi. 
lotbphi  j arbitramur  vero,  fi  r«£lo  quidpiam  aggredimur,  ab  aeris  vo. 

lumine 
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lumine  illud  progredi  , & ab  elafticiiace . Quod  ad  primum  pertinet  , 
eonllat , a corpore  , quod  vi  gravitatis  defertur  , loco  pelli  «quale 
«eris  volumen  ; cumque  reaflio  aflioni  aequalis  fit  , amittenda  illi  eft 
pars  celeritatis . Defcenfas  vero  dum  progreditur  , ex  motus  accelera» 
lione  percurruntur  eodem  tempore  Tpatia  majora  - quo  fit  majorem 
voluminum  aeris  numerum  abigi,  deperdique  proptera  majorem  partem 
celeritatis.  Quod  attinet  ad  alterum,  nemo  Ignorat,  obllare  fluida  vali- 
dius , quo  vividior  e(l  eorum  elafticiias  ; cumque  elaflicus  fummoperc 
aer  fit  , fubeunda  corpori  quod  cadit,  e(l  celeritatis  jaflura  . Proce- 
dente autem  cafu  ex  velocitatum  acceffione  impetus  crefeit,  urgeturque 
aer  potentius  ■ rcagat  idcirco  vebementius  oportet  , & celeritatem 
qu«  corpori  advenerat,  altius  detruncet  quam  antea.  Hunc  in  mo- 
dum explicare  rationem  quis  poterit  qua  acceleratus  motus  redigitur 
ad  uniformem;  ex  voluminum  enim  aeris  depulGone,  & ex  eladicitate 
par  demum  relidentia  evadit  incremento  celeritatis,  ut  hoc  , dum  ad- 
venit , fubito  przfocetur  ab  illa  . Perdante  autem  celeritate  veteri,  & 
nova  minime  indu£la  , movetur  corpus  Gne  acceleratione  ; quod  enim 
tempore  zquali  inzqualia  fpatia  conficiebat,  fubinde  peragrat  «qualia. 
Igitur  ad  gravitatem  opportuna  ed  adtra£fio. 

25.  Arc.  iv.  Corporum  gravitas  ubique  non  ed  «qualis  . Sph«ra 
enim  metallica , ut  odenfum  ex  pendulis  fuit  , minus  ponderis  fub 
polis  obtinet  quam  fub  «quatore  . Adtraflionis  tamen  opus  ubi  gra- 
vitas edet  , vigeret  undique  «qualiter  ; telluris  enim  denfitas  cum  ea- 
dem omnibus  in  locis  fic,  corpora  alliceret  viribus  «quis.  Igitur  adju- 
dicanda caudz  alteri  gravitas  ed  przter  adtra£lionem  . 

2d.  Resp.  Unicam  tantam  in  promtu  non  ede  enodationem  . Qui 
telluris  ade£liones  prolixius  a nobis  alibi  referandas  invedigarunt , tres 
explanationes  adhibent  ab  illius  textura  , motu,  & figura  derivatas  . 
Primo  ajunt,  telluris  denfitatem  non  ede  penitus  «qualem;  ficut  enim 
(Iratis  didimilibus  illa  condruitur,  quorum  alia  aliis  funt  compa£Iiora, 
ita  fub  polis  quam  fub  «quatore  poted  ede  denfior  . Res  hoc  pafdo 
ubi  fe  habeat  , ambigendum  non  ed  , ponderofius  quovis  alio  ede  cor- 
pus polare  ; a concretiore  enim  materia  cum  trahatur  , impetu  rapitur 
validiore.  Affirmant  fecundo,  moveri  tellurem  circa  fuum  axem;  fub 
«quatore  propterea , ubi  circulus  maximus  percurritur  , oportet  motus 
velocior  fit  quam  fub  polis,  ubi  circulus  ed  nullus.  Vis  itaque  cen- 
trifuga , cujus  gratia  motus  ille  perficitur,  viget  fortius  fub  «quatore; 
cumque  centripetz  illa  opponatur  , feu  gravitati  , confequitur  infir- 
miorem hanc  quam  alibi  ede  fub  «quatore  . Tertio  dicunt , telluris 
figuram  illi  quam  czpe  refert  , ede  perfimilem,  ut  fub  polorum  utro- 
que demillior  fit  , erc6lior  fub  «quatore  . Didantia  idcirco  quam  cor- 
pus fub  «quatore  fitum  a centro  telluris  fervat  , major  ed  alia  ; quo 
conficitur  minorem,  quam  quz  ad  polos  ed,  ede  ad  defeendendum  il- 
lius proclivitatem  . Qui  his  oon  fubfcribit , tueri  non  confidat  pro- 
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pterca  cauflTam  meliorem;  ubi  enim  ad  gravitatem  materiem  externam 
advocet  , haerebit  prorfus  fcopulo  eidem  . Vorticem  quovis  paftT  con- 
torqueat , vel  ejaculetur  fluidum  fubtile  , pendebit  animo  , quum  pro- 
pofita  ad  explicandum  ei  fuerint  diferiraina  gravitatis  . Igitur  ratione 
abutuntur  qui  petere  gravitatem  renuunt  ab  adtra£lione . 

27.  Objici  alia  ab  iis  aflbient  qui  impotenti  laborant  Audio  rixa- 
rum . Prae  ceteris  eA,  cafura  ab  eadem  altitudine  fore  torpora  tardius 
in  aquam  ac  in  mercurium;  hujus  enim  materiae  quantitas , cum  major 
alia  fit,  corpus  adduceret  ad  fe  validius.  Relpondendum  ubi  his  cAet , 
diferimina  defcenfuum  , diceremus  , nulla  elfe  ob  fpatii  brevitatem  ; 
quippe  licet  in  mercurium  promtius  quam  in  aquam  corpora  cade- 
rent , impares  effent  oculi  ad  judicandum  . In  re  itaque  explorata 
nolumus  efle  prolixiores  ; fubjicimufque  potius  pervulgatam  pondttutn 
divifionem  quae  poteA  ufui  efle  opportuna.  Pondus  fciltcet  omne  libris 
abfolvitur  ; libra  vero  uncias  12.  compleftitur  , quarum  quaeque  con- 
ficit drachmas  8.  In  fcrupulos  3.  drachma  diAribuitur,  fingulique  feru- 
puli  in  grana  20.  ut  libra  , quae  ad  medicaminum  artem  potilfiraum 
ufurpatur  , granis  conAet  5760.  Animadvertas  tamen  , unam  locorum 
omnium  non  efle  rationem  dividendi . 

C ' A P U T VI.  ’ 

De  corporum  inertia . 

l.T^E  inertia  corporum  nullum  apud  veteres  extitit  diflidium.  Cum 

I J voci  huic  poteAarem  longe  aliam  fubjicerent  , putarentque  , 
Auporem  potius  ab  ea  fignificari  , & virium  inopiam  , hinc  confentie- 
bant  omnes  in  exiAentlam  illius  . Saeculis  tamen  poflremis  , quibus 
refiAentiam  inertia  defignabat  , via  patuit  ad  difputationes  ; dubitatum 
enim  perpetuo  fuit  , an  corporibus  vera  facultas  inefliee  , & vis  folida 
ad  reagendum  . Elucubrationem  itaque  diAribuimus  in  tres  partes  . 
Prima  nonnullas  de  vi  inertiae  memorat  hypothefes  ; oAendit  fecunda  , 
non  differre  illam  a corporum  gravitate  ; tertia  diruit  adverfam  opi- 
nionem . 

Paracr.  I. 

1 

NonnulU  devi  inertia  memorantur  hypothefes . 

z.  RefiAentia  , quam  tum  motui , cum  quieti  corpora  objiciunt  , 
videtur  indubia  . Sphaera  eburnea  , & quieta  , quae  a filo  pendeac  , 
vel  planae  infiAat  fliperficiei  , fi  ab  eburnea  alia  , & aequali  percu- 
tiatur , motum  dimidium  accipit  , reflinguicque  in  alia  dimidium  ; 

totum 
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totum  autem  admitteret  , & perimeret  nullum  , li  non  'reGfterec  « 
Ubi  praeterea  imprimenda  major  celeritas  eidem  fic  ^ ut  eodem  tem> 
pore  fpatium  majus  percurrat,  poftulatur  fortior  impulfio  ; & augenda 
adhuc  vis  impellentis  c(l,  ubi  major  evadat  malfa , ieu  denCitas  fphzrae 
impulfe  . Quod  fi  non  quiefcat  illa  , fed  moveatur  , extenuat  quoque 
vires  fphzrz  alterius  quz  ipfam  percutiat  , cogatque  ire  velocius  ; 
motus  vero  decrementum  quod  impingenti  obvenit,  majus  ell  , quo 
au6fior  e(l  maffa  , vel  deniius  impaclz  . Iramo  ad  quietem  redigenda 
illa  ubi  Iit  , impetum  occurrentis  ablumit  omnino  ; quz  quidem  con< 
tingere  nulla  ratione  po0enc , ubi  proclivis  ad  motum  zque  ac  ad 
quietem  1'phzra  effet,  nec  refragaretur  utrique.  Exploratum  propterea 
fit  , corporibus  cun£fi$  inefTe  (ludium  quo  refugiant  omnem  mutatio» 
nem  ; cumque  refpondere  conflat  .ponderi  illorum  , ne  elephantis & 
mufez  zqualis  fic  refillentia  , abiganturque  montes  unico  oris  flatu  .. 
Verum  fuam  materix  quantitatem  fluida  cum  afferant , pugnent  neceffe 
e(l  inflar  folidorum  . 

g.  Contentionem  hanc  nuncupant  x/im  inertia-.  Rati  nonnulli  fune  , 
proprietatem  materix  illam  elTe  a ceteris  omnibus  diflimilem  ; qua 
lanxit  Deus  confidere  corpora  locis  fuis  , ccriifquc  legibus  motum 
diflribui  . Vim  fcilicet  inerciz  , decrevere.,  extenlionem  non  effe,  non 
gravitatem  , non  duritiem,  non  aliud  • fed  facultatem  fpeciatim  colla- 
tam  effe  dixere  , qua  (latum  in  quo  fune  , corpora  fervent , ut  dum 
quiefcunc  , motum  averfentur,  & repudient  quietem  , dum  moventur. 
Diffitendum  non  e!l  , in  fentenciara  hanc  viros  fummos  confenliffe  ■ 
deprehendiffe  enim  exiflimabaoc  peculiares  inertix  canones  quibus  aderi- 
buta  cetera  qux  in  corporibus  verfantur  , eflent  prorfus  diffentanea  , 
vd  parum  affinia.  Integrum  tamen  cuique  efl  obfervare  , ad  novas  , 
eafque  fatis  lingulares,  naturx  vires  inducendas,  conjiciendi  artem  non 
facisfaccrc fed  folidum  , rigidumque  poflulari  ufura  ratiociniorum  . 
An  hxc  cos  juverint  , liquebit  inferius  , 

4.  In  re  prorlus  negante  alii  collocant  inertiam  . Decertare  fcilicet 
corpora  non  opinantur  ex  proprietate  affirmante,  &,  ut  ajunt,  po/iiiva^ 
fed  ab  indiflerentia  ad  motum  , & ad  quietem  , pugnam  explicant  , 
feu  a negatione  proclivitatis  .ad  ucrumque . Etenim  dum  quicicunt  , 
nequeunt  corpora  ob  indifferentiam  fe  motui  determinare  • indulgenc 
quieti  propterea,  quod  corpus  aliud  motum  illis  impertiar  . Ubi  vero 
moveantur  , nequeunt  indifferentix  rauffa  quieti  fe  refliiuere  ^ motum 
perfequuntur  idcirco  , quoad  corpus  aliud  eorum  impetum  deleat  o- 
mnino  . Ex  maffarum  autem  incremento  majus  virium  momentum  ex. 
pofeitur  eadem  de  caulfa;  parces  enim  qux  ad  motum  , Si  ad  quietem 
non  funt  pronx  , fed  pajiva  effe  dicuntur  , quo  plures  funt , eo  vali- 
diore egent  determinatione  . Rationes  fuas  ita  fupputant  , fed  parum 
accurate  ; inertix  quippe  effefla  diligentius  fi  excutiant  , negantiam 
comperient  non  proncefe,  fed  vim  affirmantem  peti  vividam,  SiatJivam. 
Tom.  III.  Phyftc,  Q Pro- 
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PropcnHonis  nimirum  detctlus  clTe  in  caufTa  forcafle  poITet  , <]Uo  ad 
moium  elargiendum  adhibenda  elTct  vis  aliqua  ^ verum  in  corpore 
a quo  morus  confertur  , ut  haec  minuatur  , ncccffaria  lu£la  cA  , ieu 
nilus  affirmans  . Reponi  paullo  imperitius  poterit  , ex  concertatione 
vim  non  extenuari  , l'ed  ex  motus  dillributione  • vera  tamen  line  con- 
tentione non  explicabitur  , cur  quoti  quiefeit  , & propterea  motum 
cum  alio  non  dividit,  impetum  penmat  corporis  moti.  <iorporum  ita- 
que  certamini  impar  ell  indilTcreniia.  • 

5.  Arbitrantur  alii,  non  differre  inertiam  a corporum  folidltatt  . 
Dimicandi  videlicet  cupiditatem  a duritie  repetunt  , qua  maieriz  par- 
ticulae oderunt  pcnetratioriem  ; extra  alias  enim  aiix  cum  fint  , ntc 
ingredi  eas  velint  ,obfi(funt  corpori  impellenti.  Hoc  lanc  quod  impetu 
delatum  fuo  progredi  annititur,  urget,  u:  locum  libi  paret,  tnolcculas 
proximiores j qux  nc  alias  pervadant,  regeruntur  exadverfo,  partemque 
motus  excinguunc-  Fit  proinde  majorem  impetus  portionem  amitti  , 
quo  deniius  ell  corpus  impj£lum  ; major  enim  corpufculorum  copia  in 
eo  extac,  quorum  lingula  in  alia  reagunc  vi  peculiari.  Verum  qui  hac 
ratione  difputant,  non  alTequuntur  rem  propolitam.  Penetrationis  fane 
odium  , quod  foliditatem  vocant  , cum  motu  non  decertat  , nec  cum 
quiete  ; moveri  enim  , & quieicere  corpora  przclare  polTent  , quin 
earum  particulz  fefe  conjicerent  in  alias.  Ubi  a corpore  videlicet  aliud 
percuteretur,  fullolli  tiniverfac  polfent  line  aliarum  detrimento  j dc6- 
aiente  namque  inertia  libi  mutuo  non  obfiflerenr  , nec  remitterentur 
in  partem  adverfam  . Pugnx  falcem  momentum  evaderet  minus  iis  in 
corporibus  quz  fluoris  gratia  cedunt  facile  loco  ; exploratum  tamen 
efl  dimicare  zque  omnia  , flve  fluida  finc  , five  lint  folida  . Igitur 
przcer  duritiem  alia  efl  cauffa  refiflentiz. 

6.  Sitam  in  mediis  , per  quz  deferuntur  , decernunt  alii  effe  cor- 
porum inertiam  . Animo  nimirum  reputant  , protrudi  line  virium  dif- 
pendio  1'phzrani  non  poffe  , quia  aer  , cujus  a fuperficie  circumdatur  , 
eam  adigit  ad  quietem  . Cumque  diametri  longioris  fphzra  majus  aeris 
volumen  depellar  , augetur  ohllacuium  ex  corporis  accretione,  ut  five 
ad  motum  determinatio  fic  , five  ad  quietem,  fervetur  proportio  denfi- 
tatum  • Quod  li  aliqua  excogitaretur  ratio  qua  medium  eriperetur  , 
ceflaturam  illito  fore  putant  relilfcniiam  ; fieri  tamen  illud  non  porefl 
-quod  fubtilis  materia  loca  omnia  permeet  , trajiciatque  corpora  uni- 
verfa.  Sed  quam  adoptant,  ineptiflima  efl  origo  ioertix.  Explanandum 
potiflimum  elfct  , quamobrem  media  refiftantj  hzc  namque  rei  fumma 
e(l , quam  fi  infeflam  dimittant  , ambigendum  de  aeris  inertia  erit, 
aut  dedilfe  illos  conclamabitur  voculam  pro  cauffa  . Nec  prztereun- 
dum  ell  , interituram  clfe , quam  natura  mordicus  tenet  , rationem 
denheatum  * bellum  enim  quantitati  materiz  quz  ineffet  corpori  im- 
pa£lo,  non  refponderet , fed  quz  medio.  Definiendum  propterea  aliter 
e(f  de  corporum  inertia. 

‘ 7.  Vim 
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7. ^ Vim  denique  inertiz  adjudicant  alii  corporum  gravitati.  Cum  gra* 

vitas  dire£lionem  corporibus  eroget  peculiarem  , adverfari  hanc  aliis 
exiftimanc,  ut  quidquid  mutationi  (latus  opponitur^  a nifu  progrediatur 
in  centrum  telluris  . Hanc  in  rem  nervos  omnes  contendimus,  dole» 
mufquc  confentire  viris  ex  Anglorum Batavorum , Gallorumque  gente 
praeclaris  non  pofTe  • Newtono  ( i ) , MuiTchenbroekio  (2),  atque 
Nolleto  (3J.  Ut  obfecuii  f*pe  numero  eis  fuimus  , crimuique  fubinde 
obfecuturi  * ita  veniam  non  demerebimur,  fi  refliorem  cogitandi  mcr 
thodum  Cecuti  minus  movebimur  eorum  au6loritate.  An  veritati  autenv 
mos  geratur,  perfpeclum  faciet  ipfa  difputatio..  , ■ ■ 

FaRAQR.  ; 

Ojlenditur inertia  vim  non  dijferre  a gravitate^ 

8,  Inertiae  vis  non  diferiminatur  a corporum  gravitate.- 

Kat.  i.  Ea  de  cauffa  motibus  aliis  corpora  oblidunt , qua  ad  motum 
certam,  obtinent  determinationem  ..  In  locum  fcilicet  quempiam  ubi 
collineent,,  repugnent  necede  cfl  aliis  motionibus,,  quae  cum  dirc£liones 
alias  aderant,  dilTcntiunt  ei  determinationi ..  Citra  omnem  vero  dubita» 
tionem  ed  ad  motum  peculiarem  figi  corpora  a gravitate  j definitam 
enim  dire£lionem  ab  ea  accipiunt  , qua  feruntur  in  tellurem  Igitur 
nullum  dilcrimen  cd  inertiae  a gravitate.. 

p.  Rat~  I!..  Fieri  nulla  ratione  poted  ut  pendeat  corpus  in  aere  .. 
Verum  a gravitate  fi  differret  inertia,  corpus  maxime  ponderofum  elTet 
in  aere  penfilc  fiuc  motu  ..  Graviratis^  nimirum  gratia  defcenfum  expe- 
teret in  tellurem  ; quietem  vero  pufccret  inertiz  caulTa,  quas  mutatio» 
nem  datus  refugeret  . Enimvero  altera  alteri  adverfaretur  , & fervaret 
utraque  denfitatis  rationem  , proindeque  clfet  aequalis  ; vires  idcirco  fc 
invicem  corrumperent,,  corpuique  lilUrct.  loco  luo.  Igitur  alia,  non  eli 
inertia  a gravitate. 

IO.  Rat.  III.  Expediri  fine  gravitate  nequit  quo-  paflo-  refpuatur' 
motus  , 'Se.  quies  ..  Ad  contrarias  quidem  affe£liones  inede  corporibus 
poted  indifferentia  j eaque  de  cauda  accedere  diverfo  tempore  cis  affo» 
let  calor,.  & frigus  , ficcitas  , & humidicas ..  Vim.  tamen  unicam  qua 
motus.  Se  quies  repellantur,  obtinere  nequeunt  uliateous*  in  illa  quippe 
vigeret  tempore  code.n  oppofitio-  qu.x  reperitur  motum  inter  & quie- 
teni  . Gravitatis  umen  proetidio  de  medio  tollitur  omnis  contradt£liu  ‘ 
qux  namque  motui,  & quieti  oblu£latur  , facultas  unica  non  ed  , fed 
duplex.  Cum  motu  fcilicet  pugnat  gravitas  corporis  quieti,  & impulfi; 
eum  quiete  vero  dimicat-impcius,.  qui  eidem,  iued,  potedque  a- corpore 

Q.  2 alio 


( I ) Pi-incip.  lib.  i.  defia.  3. 
!cf>.  j.  fi-a.  I. 


(j)  Specim.  phyf.  cap.  a.  ( j ) l.cif.  phyf.  esper.. 
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alio  excingui  ope  gravitatis  . Igitur  quz  ab  inertia  funt  y expoBumur 
fola  gravitate . 

II.  Rat.  iy.  Monent  experrmenta  , effe  inertiam  a gravitate  . 
Quum  corpus  verticaliter  erigitur  , refiflentia  perfemitur  , qu«  rcfpon- 
det  denfitati  * ad  attollendum  enim  pondus  , cujus  quantitas  materiat 
fit  4.  vis  4.  defideratur,  Sc  vis  S.  ad  pondus  8.  Certius  tamen  quam 
ambigi  ullatenus  polTit  , efl  , poflulandum  nifum  16.  fore,  ubi  praeter 
gravitatem  adeffei  corporibus  vis  inertiae  . Utraque  enim  denfitatem 
corporis  fequeretur , offerretque  propterea  reriftentiam  in  ratione  dupli» 
caca  deniitatis  4.  hoc  ell  quadrato  j6,  aequalem  ■ gravitas  nempe  adver- 
farecur  ei  motui,  quia  verticalis  efTec,  & inertia,  quia  adimeret  quie» 
tem  . Igitur  a gravitate  profTcifcitur  omnis  inertia. 

iz.  Rat.v.  Peccatur  fa-de , quum  fine  ratione  invehitur  nova  caufla». 
Singularis  adeo , & eximia  eft  iTujufinodi  przceptio  , ut  collocanda  in 
ea  potiflimum  fine  Philofophorum  decus  , & falus  Philofophi*.  Often- 
fum  vero  , & quidem  fine  fallaciarum  przfidio  , fuit  , ab  indifferentiz 
inertiam  didare,  a folidicate,  &a  mediis’  nihiique  in  corporibus  aliud 
fuppetit  prxeer  gravitatem  . Igitur  temere  non  tribuitur  vis  inertiae, 
gravitati . 

Paraor.  iir. 

Diruitur  adverfa  opinio.. 

Ig;  Neoaict  viri  minime  indofVi  confundi  inertiam  cura  gravitate 

Arr.  1.  Corpus  dum  quiefeit  , refidere  motui  non  poted  ex  gravi» 
late  . Dire6lio  videlicet  quam  illi  gravitas-  impertit  , ed  perpendicu- 
laris , cui  fi  qux  alia  obfidit,  cd  verticalis-.  Verum  motui  horizontali 
corpus  etiam  relu£larur,  aliifque  compluribus,  quos  accipere  promifeue 
poted  ad  plagas  innumeras  . Igitur  inertiz  cauda  non  reperitur  in 
gravitate  . 

14.  Resp.  Nifum  gravitatis  efle  in  corpore  quiefeente  origlnent 
inerti*.  Impetus- in  tellurenr,  quem  a- gravitate  fumit,  direftioni  non 
modo  verticali  opponitur  , fed  usiverfis  ^ elevari  propterea  vcrticalirer 
corpus  non  poted,  nec  promoveri  horizontalicer , aut  alio  quovis  pa£Io 
deduci  . Comparari  clavo  ferreo  gravitas  poted  qui  pro  corporum 
diverfitate  longior  , vel  brevior  fit,  craffior  , vel  exilior  j eo  namque 
figuntur  adeo  , ut  magna  nonnifi’  contentione  avelli  inde  poffint , infi. 
gnique  propterea  cum  virium  jafhira  . Clavi  nimirum  refidentiam 
augeri  condat  pro  ratione  denfitatum  , ut  materiem  quo  compaRiorem 
corpus  compleftitur  , co  altius-  cufpis  deprimatur  , adigaiurquc  illud 
hxrere  firmius  telluri.  Nec  fpes  fubeft  evadendi  potentiam  gravitatis  , 
ubi  alia  a verticali  tribuatur  corpori  determinatio  ; quemvis  enim  in- 
locum  dirigatur  , abigendus  clavus  ed  , fortis  fcilicet  adhzfio  , qua 
punfto  agglutinatur  corpus  terreflris  fuperficiei  ..  Inficiandum  quidem. 

. non. 
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non  eft  , forcipem  przfto  clfe  pofle  , hoc  eff  raciooem  aliam  qua 
revellacur  clavus  facilius  ; io  promeu  nimirum  aliz  queunr  clfe  dire- 
Aiones , quibus  adverfetur  parcius , lentiufque  renitatur  vis  gravitatis. 
Hanc  tamen  fubmovendam  clfe,  iterum  dicimus  cum  virium  difpendio; 
quo  fit  , pertinacis  infimulandos  non  e(fe  , & impudentis  qui  ad 
gravitatem  referunt  omnem  inertiam  ..  Igitur  nulla  ell  inertia  extra 
gravitatem  . 

15.  Arc.  ri.  Inertia  , fi  a gravitate  efliet , rellllentiam  afferret  ilii 
prorfus  squalem . Compertum  tamen  experiundo  fit,  pugnam  corporis, 
quod  a quiete  in  motum  compellitur  , non-  rcfpondcre  gravitati  . 
Sphsra  enim-,  fi  filo  fufpendatur  , quiefeie  in  fitu  verticali;  ubi  autem 
digito  attollatur  , pro  altitudine  ad  quam  effertur  y lu6Iaiiv  auget  , 
fed  minorem  fua  gravitate  ; nec  squalem  affert,  nili  erigatur  ad  htum. 
horizontalem  . Gravitas  propterea , cum  a furpendonis  pun£Io  abfu* 
matur,  nec  par  fit  repugnantis,  litam  in  realiaeffe  ollen^t  vim  ineiv 
ris.  Igitur  parens  inertis  non  eff  gravitas. 

iS.  Resp.  Parum  proficere  qui  adverfus  gravitatem'  rationem  pa«- 
fcunt-  a pendulis-.  Affirmari  fine  veritatis  diferimine  potefV  , apta  efle' 
ea  potius  ad  demonffrandura , nullam  inertis  caudam  extare  praeter  gra> 
vitatem- . Sphsrs  nimirum  refiflentia , qus  ad  altitudines  varias  fenCm 
attollitur,  effer  continenter  squalis;  a peculiari  namque  inertis  vi  pro> 
grederetur,  qus  non  minueretur  a re  alia  ,-  (ed-  refragaretur  conffanter 
jmpulfui  . Insqualis  tamen  efle  deprehenditur  ex  niiu  gravitatis  ins*- 
quali ; hic  enim  inter  fufpenfionis  pun6lum  diflribuitur  , & fphsram  t 
qus  ubi  ad  fitum  horizontalem  pervenerit,  vindicat  fibi  totum.  Ratum 
fcilicet  eff  gravitatem  omnem  deeffe  fphsrs  in  loco  verticali  ; exerU 
tur  quippe  in  fufpenfionis  pun£kim , quod  in  caufla  potifffmum  eff  ne 
ruat  illa  in  tellurem  . Verum  accedente  motu,  cum  a loco  fuo  fphsra 
dimoveatur,  neo  fuffineatur  omnino  , partem  recipit  gravitatis  -;  quod 
autem  reliquum  eff,  in  punclum  fufpenfionis  exonerat  ad  locum  ufque 
horizonti  parallelum.-  Arduum  non- eff  hinc  expedire  reflffentiarum  insa* 
qualitatem  ; pro  gravitatis  enim  portione  quam-  fphsra  naneifeitur  , 
cujufque  gratia  in  tellurem  nititur,-  augetur  inertia  . Nec  quidpiam  C* 
bi  peculiare  poffulat  penduli  experimentum;  inertis  namque,  five  a fi« 
lo  corpus  pendeat  ,-  five  pians  incumbat-  fuperficiei  r eadem  penitus  eff 
theoria  . Gravitatem  videlicet  quam  fufpenfio  aufert  , adimit  corpori 
ipfa  planities;  inficiandnm  tamen  non  eff,  repugnantiam  quam  eo  loco 
poGtum  exhibet,  proficifei  a gravitate  . Uruvenii  interdum  corpus,  quod 
elevari  minime  poffet  , trahi  nifu  fatis  exiguo  ;.  fuperiicies  prslertitn 
ubi  expolita  (it,  & complanata,  nullamque  afperitace  fua  moram  inji- 
ciar. Id  autem  argumento  ipfis  vel  hebetioribus  eff,  a vi  inertis  pu- 
gnam non  progredi,  fed  a gravitate^  cujos  aflio,  cum  in  corpus  divi- 
datur, & in  planum,  minorem  ac  aliter  fieret  creat  refiffemiam.  I- 
giiur  in  idem  recidit  gravitas,- & inenia. 

, 17.  Arc- 
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17.  Arg..  II!..  Inertiam  corporum  a gravitate  non  prodire-  liquer 
evidenter  in  fluidis.  Corpus  nimirum  quietum,  fi  per  fluida  deducatur,, 
refiftentiam.  experitur  eorum  deufitatibus  «qualem  j mercurius  enim  , qui 
denfior  efl,  obfiflit  aqua  validius,  aqua  oleo  ,.  & oleum  aere..  A gravi- 
tate tamen  repeti  dilcrimen  nen  poteft  oppolitionum  j quippe  citra  du- 
bitationem eil  fluida  in  locis  luis  poPita.  omni,  carere  gravitate.  Igitur 
nihil  confert  gravitas  ad  inertiam.. 

18.  Resp..  Quod  de  fluidis,  memoratur,,  ab  ingenio  non  differre  cor- 
porum ceterorum  . Dum  immota  conGftunt  , przliantur  cum  aliis  , ne 
motum  accipiant  ; concertatio  tamen  a vi  quam  natura  (peciatim  in- 
flituerit  , non  provenit,  fed  a gravitate  . Conflans'  efl  fluidorum  mo- 
leculas  locis  fuis  concreditas  gravitatem  non  exercre  fed  librari  cum. 
aliis;  verum  ubi  dimoveantur,  fublata  zquilibrio,  gravitatis  partem  re- 
cipiunt, ejufque  opera  dimicant  juxta  leges  inettix.  Ea  fane  de  cauda 
fortius  pugnant,  quo  funt  ceteris  denflores  mercurii  namque  particu. 
Ix , quz  ponderoliorcs  fune,  aqueis  , majorem  gravitatis  portionem  ca> 
pelTunc , qua  remorantur  impenlius  pendulorum  in  eis  poficorum  ofeib 
lationes.  Imprudenter  non  dicimus,  reflitui  illis  partem  dumtaxat  gra- 
vitatis;,  pondus  enim  quod  fupereft  , pertinetque  reapte  ad  fpeciem  il- 
larum,  aliis  a particulis  fulcitur inhibccurque  ne  impetum  faciat  in 
corpus  immiffum.  Refiflentiai  idcirco  minor  perfentitur  quam  fi  volu- 
men penitus  idem  a fluido  fepararctur  , 8c  alio  deportaretur  humeris  , 
vel  manu;  quia  licet  plus  equa  mercurius  obflet  , obfiflit  tamen  minus 
fcmetipfo  a tota  mafla  fecreto..  Ubi  vera  fint  hxc,  ut  ede  non  ambi- 
gimus ,.  innoteCcit  funditus  valor  gravitatis;  inertia  namque  fi  caudas 
alias,  libi  adlcirceret,  fecundum  integram,  ncturalemqiie  certaret  flu- 
idorum denlitacem  . Igjtur  qux  inertia;  tribuuntur  , ea  funf  gravitatis., 

ip.  Arg..  IV..  In  corporibus  qua:  moventur,  inertia,  efl  aliud  a gra- 
vitate. Ubi  fphzrz  quae  horixontaliter  deferatur,  augenda  celeritas  fit  , 
Mfiflit  omnino ;..paKei».  enimr novi,  impetus  tantum,  admittit,  Sc  partena 
motus  elidit  in  corpore  impellente..  H®c  tamen  peraguntur  line  gravf.- 
tate;  horizontalis  quippe  fphaera;' motus  nifum  perpendicularem,  qui  ad 
gravitatem.  fpe£bt  ,.  abfumit,.  nec  agere  illum  patitur  in  fpHaeram  .,  Af- 
krunt  propterea  ingeniofi  naturae  exploratores  , motum  futurum  ede 
perpetuum  , ubi  mediorum,  & planorum  deedet  refiflentia;  nihil  enim, 
fcppetcret  quod  motui  vim  inferret  , redigeretque  corpus  ad  quietem  _ 
Igitur  quxrenda  corporum  inertia,  alibi  efl'  quam  in  gravitate. 

»o.  Resp.  Nihil  hic  confici  advetfus  gravitatem  . Certo  quidem  cer- 
tius efl  fphaeram  quae-  per  borizontem.  decurrit  ,.  obfiflere  incremento 
celeritatis;  idem  nempe  przftat  ac  fi  quiete  potiretur,  conjicicndaquc 
pri  mo  edet  in  motum.  Erratur  tamen  ,.  quum  gravitas  vocari  negatur 
Hi  partes  refiftemix,  iis  enim-  viribus-  inflruiiur  ut  motus  non  roodo- 
primordia  temperet,  verum  etiam  moderetur,  & regat  incrementa.  Af- 
frmatur,  fane  „ fed  noo.  oflendiiur  , nifum  fphzra:  in  tellurem  opprimi, 

& per- 
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& perdi  a moiu  horiiontali  i qui  pronumiatis  iccirco  fidem 'tctnerc , 
incauce  non  adhibent  , pecfiare  illum  aficrunc  , monientirque  fingulit 
fphxram  detrudere.  Probationem  lumunt  a gravitatis  lege,  quam  Phi- 
lofopborum  omnium  judicio  Iptizra  fervaret,  fi  defccnderet  perpendicu* 
lariterj  follicitari  namque  ca  diceretur  perpetuo,  ut  afTcquerctur  ea  dc 
cauffa  motum  acceleratum.  Non  nefeiunt  quidem,  fphzram  qua  pla- 
no infifiat,  deflitui  motu  perpendiculari^  quod  tamen  ad  conatum  fpe. 
£lat,  parem  efle  condicionem  dicunt,  premique  aequaliter  illam  utrin- 
que.  Negant  propterea,  quin  verecundiam  abjiciant,  demtis  planorum, 
mediorumque  rcfillentiis  , donandum  motum  fore  perpetuitate  ; huic 
namque  zcernicaii  locum  patere  tantum  exifiimant,  ubi  orbaretur  fphz- 
ra  etiam  gravitate . 'Verum  quoad  contentionem  in  tellurem  illa  reti- 
neat  , inudias  continenter  (Itui  fentiunt  motui  horizontali  , ut  mo- 
mentis fingulis  adimatur  illius  portio  , & fphzra  tandem  conquiefeat  - 
Reponi  profe£lo  potefi,  planetarum  orbes  , quibus  nihil  occurrit  , clTe 
perpetuos;  eos  vero  fphxrx  indar  ferri  vi  duplici,  quarum  alia  ad  So- 
lem tendit,  alia  dirigitur  ad  tangentem.  Hinc  cameti  profluit  potius 
rei  confirmatio;  quemadmodum  coim  centrifugam  prasicr  vim  obtempe- 
rant planetz  vi  centripetz,  ita  horizontalis  impetus  gratia  non  evadit 
fphzra  conatum  telluris.  TJbl  itaque  gravitas  fuperfit  , przdo  ed  caul- 
fa  qua  adverfetur  fphzra  motui  celeriori;  quod  enim  primo  przdiciflcc, 
perfequi  ron  detrctlat,  tueturque  hoc  paflo  decretas  a Deo  leges  Dy- 
namiez.  Videlicet  motui  incipienti  refidentiam  gravitas  objecilkt  quz 
denfitati  fphzrsc  rcfpondiffet  , 5c  celeritati  ; motu  propterea  perfeveran- 
te,  eadem  cum  permaneat,  inertiam  paric,  quz  rationem  fequitur  ce- 
lericatis  au£lz  , & denfitaiis  . Igitur  caudam  aliam  fibi  noc  vendicac 
inertia  przter  gravitatem  ,,  .1  - . m-r 

ZT.  Aro.  V.  Motus  Ipnxrz  perpendiculariter  decidentis  u augeatur, 
non  pendet  « pavitate . £burnez  Icilicec,  zqualefque  duz  fpbzrz  cera 
agglutinentur,  & tiliqua  ex  altitudine  caJanc  invicem  junclz  ; in  de- 
fcenfu  vero  illarum  altera  malleolo  percutiatur,  ut  fejungatur  ab  alte- 
ra, ruatque  impetu  majori.  Reddentia  quam  celeritatis  au£lio  cztz 
infert , ut  fphzram  feparet  ab  alia  , accerfiri  nequit  a gravitate  ; hzc 
enim  motui  perpendiculari  non  adverfaiur  , quem  ipfa  creat  , & fata- 
git  ad  exitum  perferre . Igitur  ducenda  inertia  non  cd  a gravitate. 

iz.  Resp.  Experimentum  hoc  apud  inertiz  vindices  elfc  Achilleum. 
Rem  videlicet  rationi  prorfus  diflentaneam  elfe  judicant  , fi  gravitas  , 
quz  perpendicularem  in  motum  confplrat  , triumphatqiic  de  illius  in- 
cremento, cauda  dicatur  elTe,  radixque  refidenciz  . Admirationem  ta- 
men continebunt,  adverfaraque  fortade  venient  in  perfuafioncm  , ubi 
gravitatis  dircflionem  differre  intelliganc  a certa  illius  determinatione. 
Ipfos  in  oculos  incurrit,  gravitatis  dircEIionem  , qua  in  tellurem  colli- 
neat, confentire  penitus  motui  perpendiculari  ; celeritatis  tamen  addi- 
tioni refragatur  peculiaris  virium  przfcriptio . Jubet  nimirum  gravitas , 
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certo  tempore  colluflrari  a iphzra  fpatium  definitum  ; ubi  propterea 
majus  ex  au6la  celeritate  fit  illi  percurrendum  , dilTentiat  rpbzca  noa 
percufTa  neccITe  efi,  &oblu£letur,  quoad  alTequatur  impetum  vehemen» 
tiorem . Obfervandum  itaque  cfi,  an  malleoli  Iphzram  percutientis  iflus 
cohzfione  cerz  validior  iit  , vel  infirmior/  vi  namque  fi  cedat  , has< 
rcbunt  invicem  Ipherz,  ,&  decident  una  - altera  vero  alteri  przibic,  fl 
percuflionis  momentum  vincat  cohzfionem  . Quodvis  tamen  obveniat , 
repetendum  erit  a gravitate  j minima  enim  fit,  vel  maxima  cerz  con- 
certatio, gravitas  ell  quz  , cura  certam  vim  conferat,  vetat  ne  pareae 
corpus  VI  validioris  Vacabimur  fortafTe  in  audaciz  criminationem,  quali 
vero  per  fas  nefafque  tueri  jura  gravitatis  velimus  , & exceptionibus 
pcripicuis  enodationes  obicuras  adhibere,  veritatique  non  omnino  con- 
fentaneas.  Exculatinncm  tamen  promerebimur,  ubi  verofimilia  potius 
decreverimus  quam  vera:  nova  namque  materiz  proprietas  ne  induca- 
tur, peccabitur  minus,  fi  plus  zquo  indulgcacur  gravitati.  Igitur  nul- 
lam inertiam  volumus  prztcr  gravitatem  . 

23.  Arc.  VI.  Inanis  laltcm  gravitas  e(l , ubi  rediguntur  corpora  ad 
quietem.  Omne  fcilicet  extra  dtlfidium  efi  rcfiflentiam  offerri  etiam 
a corpore  cujus  impetus  fiUatur  ex  occuriu  validioris,  eamqe  pro  den< 
fitate  Cuccrcfccrc , & pro  quantiute  celeritatis  . Pars  tamen  illius  vel 
perexigua  fpeflare  non  dignofeitur  ad  gravitatem  ; hzc  enim  quieti  non 
opponitur  , imroo  eam  tuetur  , quum  advenerit  pod  motus  exitium  . 
Igitur  non  prndefl  gravitas  ad  omnem  inertium. 

24.  Resp.  Amovendas  demum  hallucinationes  cfTe,  & przconcepiio- 
nes.Quod  in  caufTam  inertiz  Philofophi  omnes  non  confenferint,  non- 
nullis a vocibus  forte  proficifeitur  , vocumque  explanationibus  , quz 
claram  inertiz  ideam  cura  eripiant  , imparem  reddunt  utili  meditatio- 
ni. Ambigendum  non  e(I,  an  refiflant  corpora  univerfa;  amota  quip- 
pe omni  repugnardia, urbes  culicis  iflu  transferrentur,  figuramque  nul- 
lam fervareiu  planus,  boroines,  & bruta.  Verbis  tamen  quibus  illa  de- 
liniuir,  potellas  vaga  fubditur,  & infolens  fignificatio ; nifus  enim  effe 
dicitur  quo  flatum  fuum  retinere  corpora  fatagunt,  moeuique  propter- 
ea  renituntur,  & quieti.  Cum  quies,  & motus  res  fint  invicem  oppo- 
fitz,  conatus  ad  utramque  phyficus  non  ell,  fed  poeticus'  nec  quieti, 
quz  negantia  motus  efl,  & propeerea  nihil,  quz  objici  rcapfe  vis  pol- 
us intelligitur,  quzve  contentio.  Qui  cun^a  diligenter  verfant,  deci- 
pique  renuunt  a fonis  inanibus  , ideas  emendant  * & cum  certamen  o- 
mne  ad  motum  dumtaxat  redigant  , ineptam  ad  vires  corporum  exte- 
nuandas flatuunc  effe  quietem.  Via  hoc  pa6lo  complanatur  ad  inertiam 
corporis  nitidius  odendendam,  quod  inquietem  conjicitur  ab  occurren- 
te potentiorc’  cum  quiete  enim  non  congreditur,  quz  mera  confecu- 
lio , & negatio  ed,  ied  cum  impetu  corporis  obviam  procurrentis.  U- 

, bi  rationi  hoc  non  dilTentiat  , inertiam  quoque  hanc  liquet  pendere  a 
gravitate;  quippe  corpus  quod  alterius  motum  interimit,  refilire  fine 
• - - illius 
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tUius  damno  pofTcc,  iiiG  detineretur  a fua  gravitate.  Nec  rei  deerit  con- 
irmatio,  fi  animadvertatur,  illud  a quo  alterum  fiditur,  quietum  efle 
pofTe,  puta  parietem;  in  quo  nemo  qui  rc6fe  cogitet,  inficiabitur  pe- 
tendum omne  obllaculum  efle  a gravitate.  Igitur  a gravitate  fola  vires 
obtinet  inertia. 

CAPUT  VII. 

De  corporum  denjieate. 

I.  /^Uo D examini  proponitur,  videbitur  forte  effe  fuprrvacaneuffl . 

Definitum  fcilicet  cum  fuerit  , continua  reapfe  non  efle  cor- 
pora, fed  ex  moleculis  confici,  quarum  elementa  invicem  di- 
flant  , ambigendum  non  eflet  de  illorum  dendtate  . Corporum  taraea 
mutationes  qui  inexploratas  non  habeat,  ex  denfitate  comperiet  non- 
nullas progredi,  quae  cum  implexae  fatia  fint,  declinare  nequeunt  difpu- 
tacionem.  Rem  proprerea  abfolvimus  partibus  quatuor  . Harum  prima 
animadverfiones  aflfert  de  dendracc  ; evincit  fecunda  , ducendam  eant 
efle  a numero  fpatiorum ; tenia  infirmat  oppofita  argumenta  ; diflecit 
quarta  de  corporum  poris  . 

Par. Ati R.  I. 

"Nonnulla  animadvertuntur. 

z.  Explanandum  primo  efl,  quid  fit  corporis  volumen.  Spaciunt 
fcilicet  volumen  efl  , quod  a corpore  occup.itur,  contineturque  fub  il- 
lius fuperficie.  Ratum  idcirco  efl,  a mafla  illud  differre/  volumen  e- 
nim  dimendones  dgnideae  , ea  vero  materiae  quantitatem  a dimendoni- 
bus  comprehenfam  . Mafla  videlicet  ponderoGs  ex  particulis  librae  im- 
podeis  innotefeit  arithmetice;  ex  longitudine  autem,  latitudine,  & pro- 
funditate volumen  prodit,  que  fuppucaniur  geometrice.  Fieri  propter- 
ea  potefl,  volumine  non  mutato,  maflam  immutari,  & viciflim ; quod 
accidit,  ubi  eidem  corporis  fuperficiei  nova  maceries  adveniat,  vel  ma- 
teriei penitus  eidem  accedat  nova  fuperficies.  Nuncupari  etiam  volumen 
aflblet  magnitudo . 

3.  A voluminis  autem  elucubrattone  explorata  fit  corporum  d<»/7«Ar . 
Proprietas  nimirum  efl  qua  certo  fub  volumine  determinatam  mate- 
rie copiam  res  compleflicur,  feu  maflam  definitam  . Evincitur  vero  , 
adeributum  abfolucum  dendtatem  non  efle,  fed  relativum  ; corpus  enim 
quod  plus  maceriz  corpore  quopiam  habet,  obtinere  minus  alio  potefl 
Tom.  IU.  Phyfic,  R *qua- 
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zquali  fub  magnitudine.  Aer  videlicet,  qui  ad  ignetn  denAised^  eva.< 
dii  rarus  ad  aquam;  iifdem  namque  finibus,  teu  terminis  alcioren 
igne  raolecularum  numerum  claudit  , aqua  minorem  . Quemadmoduta 
itaque  volumen  elf  .tantum  relatio,  quia  pafierculus  ad  mufcam  magnus 
eft,  parvus  ad  anferem  ; ita  maffa,  feu  denlitas  nequit  inlignis  sdeo  efa 
fe  ut  non  admittat  prsedantiorem . Raritas  propterea  nihil  eft,  fed  ea> 
dem  redit  ac  denlitas  minor.. 

4.  Ad  denfitacis  poftremo  caulTam  inducuntur  a multis  fpatiola  . 'Ne 
fcilicet  iuereani  , ubi  interrogentur  i quo  augeri  pa£fo  denfitas  poflic., 
& minui , ad  loca  particulis  interpofita  confugiunt,  quas  vocant  vacuum 
diffeminatum  . Planum  fane  eft  differre  vacuitates  illas  a poris;  hoa 
enim  materia  itenuis  replet,  Sc  extranea,  dum  corpore  omni  eae  deftU 
tuuntur,  meramque  afferunt  inanitatem.  De  pororum  fcilicet  veritate, 
quz  oculis  incurrit,  nullum  eft  diffidium;  dimicatur  vero  pro  fpariis  ^ 
quorum  exiftentia  certa  non  eft  , nec  indubia  eft  opportunitas  ad 
jitatem.  Jn  id  contendimus  impenfe. 

Paragr.  II. 

Evincitur^  ducendam  denfitatem  ejfe  a mmero 
fpat  iorum . 

5.  Densitas  corporum  in  idem  recidit  ac  paucitas  vacuitatum. 

Kat.  i.  Corpora  qux  volumine  conveniunt , differunt  denfitate. 

'Sphzra  nempe  plumbea  denfior  eburnea  eft,  quam  zquat  magnitudine; 
potioremque  idcirco  prz  illa  continet  multitudinem  particularum.  FaU 
liim  tamen  illud  effet,  ubi  fubftantia  utraque  fuis  careret  interftitiis; 
molecularum  enim,  quz  plenz  fint,  & continuz  , zqualis  oportet  nu. 
merus  fit  fub  volumine  zquali  . Ex  materia  idcirco  farcienda  corpora 
funt , & ex  inanitatibus , ut  pro  illorum  diferepantia  accedant  particu- 
Iz  inaequaliter,  & denfitates  varias  efficiant.  Igitur  denlitatis  gratia  dlf* 
pertitur  vacuum  in  corporibus. 

6.  Rat.  II.  Ipfa  corporum  textura  admonet,  affurgere  e finibus  va« 
«uis  denfitatem  . Corpufcula  nimirum  , quibus  res  quzqur  coagmenta* 
tur,  multis  funt  prxdita  figuris;  iis  propterea  adjaceant  meatus  ne* 
ceffe  eft,  materiz  omnis  expertes.  Mederi  nec  incommodo  fluidum  fub* 
tilius  poteft  , quod  exiguos  compleat  anfraffus;  e particulis  enim  dif* 
fimilibus  ipfum  quoque  coalefceret,  quibus  non  dceffcot  forula  inania. 
Summa  tamen  rei  eft , ipfas  intra  moleculas  delitefcere  intervalla , fub* 
ftantiz  quippe  fimplices  , quibus  corpora  attexuntur  , diflitz  invicem 
funt  pro  inzqualitate  adtra3ionum  . Igitur  a fpatiorum  inopia  profici* 
fcitur  denfitas. 

7.  RaT.  III.  Fluida , quo  deofiora  fuoi , obfiftunt  validius  corpori 

per 
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per  illa  dedu6lo.  Globus- fcUicet  ligneus  per  mercurium  aegrius  quani' 
per  aquam  trahitur  & per  hanc  iniquius  vehitur  quam  per  aerem  . 
Ubi  tamen' a corpore  vacuum  exularec  , eadem  elfec  omnium  decerta- 
tio ; quantitas  enim-  materiz  cui  inertia  rerpondec  , zqualis  in  aqua 
foret , ac  in  mercurio  . Evadere  quidem  fcopulum  exidimant  per  mo- 
lecularum  exiguitatem  ; ajunt  namque  , mercuriales  particulas  elTe 
grandiores  aqueis , hz  autem>  aereis  , & idcirco  fortius  eniti  Hifce 
tamen  verbis  nulla  reapfe  fubed  fententia  ’■  deturbari  quippe  a globo 
ubique  condat  zquale  fluidi  volumen  , cui  eodem  manente  pondere 
perinde  ed  moleculis  parvis  coeat  , vel  magnis  .-Igitur  dendeas- ratio>- 
nem  fequitur  fpatiorum . 

8,  Rat.- IV.  Si  ab  inani  non  eflet  denfitas,  motus  omnis  intercide» 
ree.  Ex  univerfi  fcilicet- plenitudine  promoveri  corpus  non  poffet,.  ni* 
fi  cetera  , quz  dipata  omnino  forent,  delererent  locum  & in  alium 
concederent  . Verum  cum  nullus  ex  defe£lu'  vacuitatum'  fuppeteret  , 
progredi  motus  non  poffet  ; regedoque  proinde  impetu  fideretur  cor^ 
pus  a quo  incepit  & conquiefeeret  . Reponi  quidem  affolec  , ac- 
rem', qui  a corpore  depellitur,  & fluidus-ed,  regredi  ad  illius  terga,, 
& circulum  percurrere  , ut  motus  non  cohibeatur  ullatenus  . Qui  ta- 
men hzc  obloquuntur,  immemores  enafeentium  inde  funt  confecutio- 
num  * non  pervident  enim  , difputari  potiffimum  , an  line  vacuo  mo-- 
tus  aeris  intereat  , & fi  vis  , etiam  fluiditas  . Aerem  przterea  qui  a 
corpore  moto- celeritatem  acciperet  , facerent  , quod  abfonum  ed  , eo- 
velociorem  * tempore  namque  eodem  quo  conficeret  corpus  reflam 
lineam  , aer  circulum  deferiberet  Igitur  zquius<  ed  derivare  a fpa- 
tiis  denfitatem  . 

p.  Rat.  V.  Vacuis  a' recedibus  accerfenda  faltem  ed' denfitas  ignis. 
Hic  autem  poris  univerforum  corporum'  cum  fe  injiciat  , fpatiis  ob- 
temperare jubet  concretionem'  illorum  .- Ignis' videlicer  ,.  cujus  denfi- 
tas omnium  minima  ed  ,-  particulis  compingitur  fc  mutuo  repellentia 
bus  , quz  cogi  tamen  in  locum'  ar£liorem'  poflunr  pro  viribus  com- 
predionum.  Abundare  propterea  illum  rimis- inanibus  neceffeed,  quo 
repulfioni  moleculz’  fatisfaciant  ,-  nec  fe  tangant'  omnino  , tametfi  a 
partibus  urgeantur  corporum  compariorum  . Igitur  profunt  cavitatet> 
dcafitaci  . 

Faracr.  iirl- 

Jhfirmantur  ' oppofita  argumenta 

• to.  A'  vacuo ■ caudam'  denficatis-  amovent'  qui’  infenfum:  habent  E-- 
picurum . 

Aro.  i.  Compleri  omnia  poflTunt  a corpore  tenui.  Illud  tamen  non 
ed  quale'  exhibuit  Cartefius  ; ex  pulvifculo  enim  , qui  abraditur  cu- 

R-  z bicia 
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Ucis  a molecuHs  fl  conficeretur,  admitteret  inanitates.  Subilantiz 
this  eil  continua  , fluida  , & omogenea  , quae  fubtilitate  fua  eundi* 
idonea  motibus  efl,  fubitque  adeo  poros  corporum  , ut  lie  illis  prorfus 
accommodet . Ubi  res  ita  fe  habeat , obtineri  deniitas  valet  fine  vacui* 
tatibus  ’ quo  majorem  namque  materiz  hujufce  copiam  corpora  exci* 
piant  , minus  denfa  erunt  , feu  rariora  . Igitur  pofita  denCtatis  taufia 
non  ed  apud  inane . 

II.  Resp.  Continuum  corpus,  & fluidum  prodiilTe  ab  imaginaiio* 
ne  Delanifii  ( i ) . A partibus  Cartefii  cum  non  eflet  , nec  abire  iii 
caflra  vellet  Epicuri  , viam  aliam  tenuit  , fubflantiamque  a moleculis- 
immunem  induxit  , 8c  fpatiis  deflitutam  . Rationes  tamen  fuas  minus 
rede  fepputavit  ex  ignoratione  fbrfitan  continuiutis  ‘ animadvertere 
enim  prattermifit,  continuum  , & fluidum  eflie  corpus  non  pofle  ne» 
que  divinitus.  Quod  fcilicec  continuitate  gaudet,  potitur  etiam  duri, 
tie  * moleculac  quippe  ei  defunt  quae  fledi  ullatenus  pollint  , vel  di* 
vidi  ’ durities  autem  infedatur  odio  acerbiflimo  fluidiiatem . Ad  aper- 
tiorcitt  rei  demonflrationem  peti  multa  pofTcnt  a fluiditaiis  ingemo  •. 
verum  ad  tempus  aliud  cum  pertineant  contenti  erimus  actigiflie  la* 
biis  fumrais  . A rotunditate  nimirum  particularum  ,.  vel  a motu  flui» 
ditas  proveniat,  vel,  nt  fanciunc  alii,  ab  ignis  moleculas  diftrahentis 
■quiliorio, ‘planum  e(V  continuitatem  abjici,  advocarique  potius  textum 
corpufculorum  . Commentitia  idcirco  materies  efb  , quz  flaiditate  cor* 
pof'i>  pervadat  , eifque  impertiat  continuitatem;,  ncc  aberit  perfuaflo  , 
nbi  Delanifii  meditationes  innotefeant  ad  illud  inventum  . Profitetur 
fane  , eo  fe  coniulifTe  , quod  nullum  aqua  porunr  oculis  objiceret  , 
led  effe  videretur  corpus  continuum  ; menti  propterca  rede  imagi- 
nanti confonam  eflfe  ftatuic  ideam  fubflanti<e  fluidz  , & continuz  . 
Quanti  vero  habenda  momenra  hujusmodi  fint  , non  ignorabit  qui 
•X  errore  fenfuum  novewc  falfas  perceptiones  progredi  , judicia  faU 
la  , & , quod  praecipuum  efl  , falfa  ratiocinia  Poftquam  fcilicet  in» 
tuitus  perfpicillis  fuit  , (i  exploraffet  aquam  intelledu  , infpergi  poris 
pervidtflei  , & didicifset  , abfona  doceri  , Se  pugnantia  , ubi  concilia* 
si  vera  continuitas  velit  cum  fluidicate  . Igitur  confultius  efl  tribue- 
re ^tiis  deniitatem . 

rx.  Ar&  II.  Explicari  fpatiis  non  pofTunt  denfitatum  proportiones  - 
Exiflunt  nimirum  tres  zqualer  circuli  a , b,  c,*  quorum  diameter  fir 
2.  aliiqoe  tres  minores  extenr  e,  f,  a,  qui  afferant  diametrum  t . 
Spatia  M & N , quz  utritque  interjacent  , fequuniur  ex  geometrici» 
przceptionibus  rationem  circulorum  ; ur  cum  ciretiii  a'  flt  e Gnt  4. 
& I.  feu  fuorura  zquenc  quadrata  diametrorum  , numeros  4 Sc  r re- 
ferant quoque  vacuitates  m & m.  Volumen  majorum  propterea cu m» 

fpa* 


( I ) Magift  nar..  & aft.  vol.  a.  lib:  8.  cap.  a.  pron.  >1. 
* Tat.  t.  Fig.  4.  .&  4- 
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(patiam  m,  feu  4,  & denfitates  a,  b,  c,  hoc  c(l  iz  , contineat, 
lit  fcnne  id;  minorum  vero  voiunaen , quod  denfitates  s,  f,  g,  htti 
cft  3,  & fpatiam  k,  feu  i,  complcflitur , erit  prope  4.  Ut  aequali» 
taci  volumina  accedant,  minoribus  alii  6 circuli  aequales  addantur,  den* 
£tates  nempe  6,  Sc  fpatia  d;  eorumque  a volumine  , quod  id.  erit  , 
fere  aequabitur  volumen  majorum  ob  fpatiorum  exiguitatem , & parvi* 
tatem  molecuiarum  . Compertum  hinc  ht  , aequali  fub  volumine  inae* 
quales  denfiiates  concludi,  & fpatia  inaequalia;  quia  circulorum  mino- 
rum dcnfitas  eft  p , & majorum  iz;  fpatium  vero  illorum  7.  efl  , & 
horum  4.  Difcrimen  tamen  fpatiorum  7.  & 4.  impar  omnino  eft  gt* 
gnendae  denfitatum,  quae  in  corporibus  obfervantur,  inaequalitati  ; nec 
par  propterea  evadet,  ubi  pro  circulorum  diametris  i & z,  breviores 
alii  adhibeantur,  vel  longiores.  Ex  ratione  (cilicec  , quae  inter  7^4 
reperitur  , 8c  eft  ferme  dupla  , rePerari  caulTa  non  poteft  t^ua  cadent 
fub  magnitudine  aqua  denfior  aere  fit  vicibus  1000,  & mercurius  14000» 
Igitur  ad  denfttatem  funt  irrita  intervalla. 

13.  Resp.  Id  genus  probationum  apad  Scarellium  (i)  proflare,  Sc 
Fortunatum  (z).  Nonnullis  fane  hypothefibus  , quibus  fufpicamur  no 
veritas  affulgeat  , fuperflraxere  acuta  ratiocinia  ; quorum  fummam 
argumentum  exhibet,  praeteritque  rigidam  demonflrandi  formam,  alia* 
que  circumflantia.  Inepta  videlicet  ad  denfitatum  differentias  fpatia  elTe 
putabant,  quod  peculiarem  fibi  confingerent  magnitudinem,  & figurati» 
partteularum ; majores  enim,  decreverant,  moleculas  denfiorum  corpo- 
rum cfTe,  donarique  univerfas  rotunditate.  Ubi  conficienda  hoc  pa£Io 
corpora  fuiffent,  non  ioikiamur,  fpatia  multo  minora  ex  calculis  efle 
quam  exccflus  pofluleut  dcnfitaiun»;  natura  tamen  canonum  occultorum- 
vindex  aliud  iniit  confiliura,  quod  fubefTc  noluit  juffis  Geometrarum  > 
Quod  ad  magnitudinem  propterea  .fpeftaty  falfum  fortaflis  efb  gran- 
defeere  particulas  quet  extant  itf  corpore  denfiorc  • Reaamurius  enim 
affirmat  (3),  aeris  , qui  rarior  aqua  eft  , moleculas  efle  crafliores  , 
ut  aqueas  multas  comprehendant  . Nec  definiri  aliter  poteft  , uhi  a 
przconceptionum  colluvie  libera  fit  ratio;-  particulae  enim  quo  longio- 
rem diametrum  obtinent , latioribus  parant  aditum  vacuitatibus  , & 
denfieatera  extenuant.  Quod  vero  attinet  ad  figuram^  , ridiculum  eft 
fphaericas  corporum  moleculas  efle,  aut  fimiles  ellipeoidi;  circini  nam- 
que converfiones  defpicic  , nec  ad  diffimilium  plexum  fubflamiaruRt 
iifdcm  praeferiptionibus  utitur  natura  . Particularam  aliae  rotunditate 
curvantur  , angulis  eminent,.  & apicibus  aliae,  altae  ilc£kiniur  in  cavi- 
tatem ; conformationum  vero  illarum  gratia  fternicur  via  hiatibus-,  qut 
materiam  omnem  repudiant , & difcrimen  generan»  denfitatum  - Igitur 
fpatiis  obfequitur  corporum  dcnfitas, 

T4.ARC. 


(i)  Phyf.  gener.  Kb.  par.  i.  c»p.  i.  art.  j.  (i)  Philof.  ftnf.  vol.  i.  difll  fr 
f€&.  I.  art.  a.  prop.  4.  (j)  Vid.  Muflchenbi.  Spcc. phyf.  num.  80. 
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14..  Arc..  III.  Corporum  comprcfliones  oflendunc  ,, son  gigni' desG^ 
taiem  a fpatiis  . Aqua  vidctirec , qoz  auro  rarior  novemdecies-  c(t  « 
redigi  ad  minus  volumen  polTec  , fi  ferree  incerifitia  tantum-  vera 
abeff  eam.  adeo  cogi  , ut  deprimi  vix.  valeat  ab  immani 
imponatur  , pondere  laxorum..  Sapientius  idcirco  dimiflis . vacujmjy^ ■ 
hitur  alia- ratio-;  aquz  nimirum  , & auri  denfitati  re£lius  prolpitiiiM^^ . 
ubi  coatefeere- paniculis  ea  dicantur  inzqualibus  dcnGtate  .-  Abfurdum. 
videlicet  non  -clf  aliquis  moleculas  a- primo- rerum  exordio  concrea- 
tiores aliis  elTe  , & compafliores  ; nihil  enim  fuppetir  quod  fummo* 
artiRci  ad  rem  illam  refragecur  , adverfeturque  ryllematum  incolumi- 
tati . Inzqualem  propterea  materiz  quantitatem  corpufcula' prima- ubi 
eontintant  proclive  ell  ex  eorum  tantum  complexibus  , non 
meatibus,  ponderoRus.  aqua  c(Te  aurum  licet  volumine,  confentianc.  ^ 
Igitur-  ad  denneatem-  negligenda  funt  fpatia.- 

ij.  Resp.  Particulas  denGtate  diflimiles  dogma- non- elTe  temporum 
veiulliorum(  I ) . Ad  corporum*  denTitatem  enucleandam  eas  elTe  oppor. 
tunas  , nemo-  affirmabit  qui  morigerus  Gt'  veritati  denGtatic.  enim 
«aulfa  a denGtate  ipfa  peteretur  & pro  re  ipfa.  venditaretur  vecula  , 
& Gmulacrum  . Ne  abeatur  longius  repugnantia  ab  iis  proditur  quz 
enarrata  prolixe  fuere  ad  explanationem  continuitatis  obfcure-  enim- 
aon-conliitit , corpufcula.reapfe- continua- non- extare  ,..fed  coagmeaiarL. 
omnia  alio  artiGcio  . Przter  eas-  vero-  quibus- continuitas-  alliditur  , 
aliz  fyrtes  occurrunt  ex  inzqualitatc  denGtatum  fub-volumine  aequali  ; 
quam  fane  ubi-Gne  fpatiis  expediant  ,,  deGdiam- Peripateticorum- zmu. 
labuntur  qualitates  abfolutas  ubique  przdicaniium  ..  Non  ignoramus 
ea  in  opinione  obGrmari' illos  ab.-inzquali  motuum  celeritate  : quem- 
ad 'nodum  enim  motus,  fcu  quantitatis  diferetz  portio  efle  velocior 
alia  poteG  ; ita  continuz-  quantitatis  ,.  nempe  corporis  , molcculas 
putant'  elTe  polTe  aliis  denGores  . Verum  dum  hzc  cogitant,  illudi 
turpiter  patiuntur  a-Gmulacis  rerum  imaginibus  motuum-' namque' na« 
tura  ell  inexplorata;  reponique  etiam  a&lct  , intercipi  - celeritatem  a 
morulis  , quz  evincunt  propterea  ,.  ubit  collatio-  valeat,,  exilientiam 
vacuitatum  . Excufationem  etiam  Cbi  parant  a corporum  compreffione; 
«bi  tamen  rem.  diligentius  verfent  , poffe  aquam  intolligent  ex  fpatiis 
alTe  auro  mulco  rariorem  ,.  ramecG  nequeac  a pondere  condenfari  .. 
A particulis, fcilicer  fe  coociugentibus  , rigidis  , & in  fornicem  convo* 
kuit  , derivant  illud  non  pauci  ; quz  dum  preffionibus  obGGuot 
fbveolas- non  excludunt  corporis- omnis  expertes  . Quod  G enodatio 
parum  indulgeat ,.  nervos- tendant  , conquirantque-  acconnnodaciorem 
quam  niG  invenerint  ,.carebunr  quidem  laude  , fed  fcoimta  etiam  de- 
elinabunt  , quibus-  rite  Izditur  inzqoalis  denGtas- particularum  Igitur 
■on  mentitur  qui  denGtatem  capit  a fpatiis. 

i^.  Aro. 


(i.),Vid.  Scarcl.  loc.  fu pv  memor,  cap.  }.. 
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~i5.  Arc.  IV.  Ab -aere  attoiliuir -in  tubis  mercurius  certam  ad  alti- 
tudinem. Verum  -vacuis  a foraminibus 'fi  denfitas  ,-proficifcerecur,  evehi 
corpus -adeo  ponderofum  non  poflct  a levi.  Aerete -nimirum  particula;, 
quae  prementis  columnae-baG  infuiic  , dtftarent  invicem  fpatiis  innume» 
ris;  cum -paucis  propterea  mercurii  -moleculis  congrederentur,  ceteraf- 
que  dimitterent  line  pugna  . Hae  autem  alias , quibufcum  cohaerent  , 
detinerent  obftinatius  ; Geretque  propterea  Dare  fingulas  locis  fuis  , 
ncc  altius  efferri  . Igitur  non  angetur  , nec  minuitur  'denfitas  pro 
-ratione  inanitatum . 

17.  ‘Resf.  Dici  penitus  vere , mcrcuriales  particulas  cum  aereis  eun* 
flas  non  dimicare  . Spiffior  aere  -mercurius  cum  fit  , bafim  objicit 
altera  concretiorem;  moleculae  idcirco  multae,  quae  aereis  fpftti is  rcfpon. 
dent..,  ludam  evitant,  & -otiantur  omnino.  Mora  tamen  hinc  non 
injicitur  mercurii  in  tubos  adfcenfioni;  caeterae  enim  quse  aeri  fubfunt, 
compelluntur  ea  vi,  ut  alias,  quibus  impetum  conferunt  pro  fluidorum 
fe  ubique  prementium  more,  rapiant,  eriganturque  univerfae.  A fpatiis 
videlicet  quai  particulis  aeris  interferuntur , non  minui  preffionis  mo> 
mentum  dignoverit,  cui  perfpeda  cylindrorum  inaequalitas  fit,  mercu* 
rialis  hinc  , illinc -aerei  . Ea  tiamque  proportio  , quae  utramque  inter 
denfuatem  , fcu  gravitatem  reperitur  , fpedat  inverfe  ad  altitudines 
colum.-.arum  ; pronumque  efl ab  aerea  in  fupremam  aeris  partem 

■delinente  fuflineri  mercuriaiem  poffe  ad  pollices  28.  Immo  hoc  e certa- 
mine luculentius  evincitur  vacuorum  utilitas  sd  denlicatem  ; ubi  enim 
denfetur  aer  , ut  eodem  fub  volumine  fpatiola  recedant  , accedatque 
nova  materiae  quantitas  , defertur  altius  mercurius  . 'Igitur  quaerenda  in 
fpatiis  efl  -origo  denfitatis-. 

18.  Arc.  V.  Denfitas  proprietas  efl  quae  coalcfcere  Tiequit  e fub- 
flanti  is  . In  fpatiorum  tamen  numero  ubi  collocaretur,  ex  fubflantiis 
conflaretur,  vcluii  ex  partibus.  Vacuitas  nimirum  omnis,  xum  extenfa 
foret  .,  eflet  fubflantia.;  quod  enim  extenditur  , fubjedum  accidentium 
cfl  , fcu  affedionum  ad  fubflantiam  pertinentium  . Igitur  cognationem 
nullam  habet  denfitas  cum  fpatiis-. 

ip.  Resp.  Pervulgatam  Philofophorum  omnium  legem  elfe,  differre 
proprietatem  a fubflantia-.  Inepte  propterea  dicitur  confici  denfitas  « 
fubftantiis  ; ad  has  enim  inane  non  fpeffac  , quod  reapfe  caret  exten* 
lione.  Quae  de  eoatervato  Vicuo  decreta  uberrime  in  metaphyficis  fuere; 
confonant  quoque  in  dijfminatum  ; quovis  enim  paffo  fumant  , reapfe 
non  extenditur,  fed  mera  capacitas  efl,  inopia  materiae,  corporis  defe- 
Aio  , uno  verbo  , nihil  . Inferre  tamen  non  liceat , fitam  in  nihila 
effe  corporum  denfitatcm  ; a rei  namque  folidz  negantia  variz  oriun- 
tur molecularum  diliantiz  , quas  confequitur  ponderum  inzqualitas  • 
Aer  videlicet  fl  nullus  effet,  hiarent  ubique  corpora  inanitatibus  ; evi- 
dens propterea  foret  denfiora  ea  effe  quibus  minor  ineffet  forulorum 
multitudo . Ex  aeris  autem  ingreflu  referenda  denfitas  non  efl  in  cauf- 
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fatn  aliam  ; vacuis  namque  recellibus  is  eciam  abundat  , quorum  ex 
dilatatione  , vel  contractione  rarior  fieri  comperitur  , vel  confertior. 
Definitum  itaque  appofite  fuit  , deofitatem  inverfe  cfle  ut  copiam 
vacuitatum  ; quia  ubi  veniendum  ad  rei  caput  fit  , eo  plus  denfiratis 
corpus  obtinet,  quo  minus  continet  fpatiorum.  Igitur  a vacuo  proveaic 
lex  omnis  denfitatum. 


Paracr.  IV. 

Differitur  de  corporum  poris. 

lo.  Pori  exigua  fpatia  funt  partibus  corporum  interpofita.  Cellulas 
hafce,  quae  complentur  corpore  fubtiliore,  extare  aperte  monent  micro* 
feopia  ; quorum  praefidio  fi  lamellae  a metallis  , lapidibus,  vel  plantis 
decifae  lumini  objiciantur,  in  confpcCtum  veniunc  parvi  meatus.  Alia 
tamen  praeflo  funt  , quorum  gratia  exploratum  perfpicue  fit  , duCIibux 
illis  corpora  funditus  omnia  terebrari,  five  folida  fint,  five  fint  fiuida. 
Quo  ad  folida  certum  omnino  cfl  pervadi  a mercurio  aurum  , atgtm^ 
tum  , & alia,  marmori  albo,  8c  duriflimo  colores  injici  ; lignaque 
univerfa  trajici  ab  aqua  . Aditus  tamen  corporibus  ad  alia  non  pateret 
fine  foraminibus  ; penetrationem  namque  omnem  particulae  refugiunt  , 
cujus  caulfa  aliae  ingrediantur  in  alias  . Ad  fiuida  vero  quod  fpeCIat  , 
non  latet  viui  fpiritum  aqua  permixtum  ad  minus  volumen  redigi  , 
idemque  decrementum  ab  aqua  ferri  , & a vitrioli  oleo  , fi  una  copu- 
lentur . Enafeitur  fane  illud  a forulorum  numero  corporibus  interje^o. 
rum  ^ particulae  enim  loculis  aliarum  fe  immittunt  , ut  aequalis  mate* 
riz  quantitas  (uperfit  , fed  jafluram  patiatur  fumma  voluminum  . 
Hzc  , & alia  ex  Fajo  , Reaumurio  , Hookio,  Hauksbejo  , & Petito 
memorat  MufTchcnbroekius  (i).  • 

ai.  Poris  licet  referiiflima  corpora  fint,  ii  tamen  differunt  magnitu- 
dine. Eodem  io  corpore  credendum  non  efi,  poros  zqualiter  extendi^ 
particulz  enim  omogenez  penitus  cum  non  fint,  invicem  feparancur 
difiantiis  non  zqualibus  . Quod  fl  folidum  corpus  cum  folido  alio 
comparetur  , major  erit  diflimilicudo  j degeneribus  quippe  molcculis 
confarciuntur,  quibus  interjacent  fpatia  inzqualia.  Ad  fiuidum  pofiremo 
corpus  fi  folidum  referatur,  maxima  erit  pororum  difcrepaniia.;  ex 
corpufculorum  namque  diverfitate  diffident  , & ex  plexuum  varietate  . 
Ulla  nec  ratio  in  promtu  efi  qua  innotefeat  pororum  amplitudo  ; 
arbitrandum  enim  non  efi  , ab  illis  , quo  grandiores  funt , facilius  ad- 
mitti , ut  in  cribris  uTuvenit,  particulas  exiliores,  ^qua  nempe  mole- 
culz  poris  pannorum  minus  expanduntur,  & lutis  particulz  funt  papyri 

mea-  . 


( I ) sptsim.  pbjrfic.  num.  3I. 
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meatibus  breviores;  a luce  tamen  pap/rus  tenuis  non  transfoditur,  nec 
quoddam  veftimenti  genus  tranfvetberatur  ab  aqua  . Putant  vero  non- 
nulli , a repulfione  ha:c  progredi  , vel  ab  infirmitaic  adrtaSionis. 

zi.  Magnitudine  non  modo  pori  dilcriminantur  , verum  etiam  nn- 
mero  . Nulla  fuborietur  admiratio  , ubi  conjiciantur  oculi  in  fingulas 
corporum  complexiones  ; pro  molecularutn  enim  parvitate,  & iigura  , 
iniequalis  adveniat  neceffe  eft  copia  foraminum.  Evinci  lane  poffet  po- 
rorum  multitudo  , ubi  corpus  quodpiam  exiarec  omnino  expers  illo- 
rum : ex  pondere  nempe  quod  aequali  fub  volumine  corpori  alteri 
inelTet  , res  afferremur  in  medium  . Globo  nimirum  plumbeo  pori  fi 
deeffent  , difeendum  a libra  foret  pondus  globi  «qualis  eburnei  ; quod 
enim  gravitati  hujus  deficeret , adjudicandum  effet  turb*  pororum  . 
Sed  cum  plumbum,  ut  cetera  omnia  , meatibus  non  careat  , via  pras 
eluditur  fupputationi. 

C A P U T VII L 
De  corporum  eleElrichate . 

1.  ^^Orpora  multa  donari  eleflricitate  , dogma  fuit  temporum 

V_«  vetuftiorum  . Non  conflabat  tamen  elcftricam  effe  omnem 
naturam  ; prodigiorum  enim  evulgatio  recentiorem  ztaiem  prztlolaba- 
tur  , qu*  veterem  fuperaret  inveniendi  (ludio  , & arte  experiundi  . 
Innumera  quidem  , & plane  admirabilia  eleflricitatis  effr£la  inno- 
tuere ; fed  delituere  adhuc  illorum  principia  , ut  cauffarum  ignoratio 
contaminaret  non  parum  przflantiam  inventorum  Rem  itaque  perdiffi- 
cilem , quam  fumus  enucleaturi  , abfolvimus  partibus  quatuor  . Prinia 
przcipuas  affert  de  ele6lricitate  obfervationes  ; (latuit  fecunda  , effici 
illam  a materia  ignea  ex  corporibus  fluente  ; tertia  disjicit  oppofitas 
rationes  ; exponit  quarta  phznomena  alia  cleflricitatis . 

Paragr.  I. 

afferuntur  pr<ecipu<e  de  eleBrlcitate  obfervationes^ 

2.  Vis  e(l  tleBrkitas  qua  aditabuntur  corpora  , & repelluntor  k 
Sumium  id  nominis  ab  eleflris  fuit  , quz  paleas  ad  fe  adducunt  , & 
corpufcula  alia  minutiora-  Excitari  ratione  duplici  ea  affolet,  nimiruia 
ftiakne  , & communicatione  ; quz  vero  a friaionc  oritur  , primitha 
dicitur,  & quz  a communicatione,  nuncupatur  derivata.  Corpora  quz 
pri  mo  funt«le6lrica , feu  elcftricitatcm  primitivam  obtinent , funtWrtnw, 
T om.  III,  Phj/fte.  S pix , 
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pix  , Julpbar  , alba  tera,  gumma,  eera  bifpamca  , aliaque  compJjra  . 
Derivatam  vero  cle£lrici(ateni  admittunt  , fcu  ele£\rica  fecundo  fune 
animantia, planta, metalla,  fluida,  marmtra,  & alia  non  pauca.  Sed  ex> 
poneitdum  fpeciatim  eft  , quopa6^o  fri£lio  peragatur,  & communicatio  . 

3.  Ratione  poriflimum  hac  friliio  infticuitur  . Tubus  vitreus  in  tne« 

dium  afferatur  ex.  Bohemica,  vel  Anglica  chryffallo*  hujufque  longitu* 
do  pedum  3.  fit,  diameter  pollicis  i.  & i.  lineae  craflities.  Parum  re» 
fert  , an  apertus  utrinque  (it,  vel  ad  paitem  alteram  claudatur  herme- 
lice;  modo  aerem  libere  excipiat,  experfque  Ct omnis  humiditatis.  Ad- 
mota extremorum  alteri  manu  cohibeatur  firmiter  , & altera,  quz  nu- 
da fit,  leniter  perfricetor  , fed  non  lente;  fique  humiditatem  manus 
-hauferic  , adhibeatur  charta  , qua  per  totam  decurratur  cubi  longitudi- 
nem. Ele£fricius  ex  friSione  cubo  fic  accedit;  obeinnur  vero  alium  in 
modum  communicatio  . Sphzra  elaboretur  a vitrea.  * & vacua  , cujus 
diameter  pedis  i.  fit,  & craffities  fic  2.  falcem  linearum;  utri nque  au- 
tem cufpidibus  innitatur  five  polis  , fulcro  firmUfimo  concreditis  , ut 
circa  illas  volutari  commode  poffit  . Vercicalicer  erigatur  rota  lignea 
B c o fune  ad  circumferentiam  inftrufla,  quz  fi  in  gyrum  agatur,  con- 
vertat fphzram ; hzc  autem  motum  fimulatque  conceperit,  fricetur  ma. 
nu  exllccata  f.  Pone  fpbzrz  zquatorem  horizontaliier  collocetur,  quin 
illum  tangat,  virga  ferrea  e h,  a funiculis  m&n  pendula  c ferico  con- 
feftis;  corpus  enim  omne  quod  eleftricum  communicatione  fit,  pici, 
vel  fulphuri  infifiac  ncccffe  cft  , alcerive  fubflantiz  innitatur  primo elc- 
flricz  . Poft  nonnullas  Iphzrz  converfiones  clc£iricitacem  virga  nanci- 
fcicur,  parque  evadit  ad  cffe£fus  quos  fumus  deferipturi.  Sed  accuratum 
machinz  hujufce  fchema  exhibet  Nollecus  (i).  , 

4.  A fri£lione  pendeac,  vel  a communicatione,  eadem  eff  elcArici# 
tas.  Tubi  nimirum,  & virgz  parciculz  , quz  excitantur  , agunt  zque 
in  corpora  rubjeffa  ; proprietates  tamen  quz  prztexuntur  a virga,  vi- 
vidius ceteris  fulgent,  & perdant  diutius  . De  his  propterea  differetur 
przcipue  .Quinque  autem  funt,  nimirum  adiraflio  , repuiflo  , flamma  , 
crepitut , & concuffio  . Quo  ab  adtraSlione  ducatur  exordium  , ignoran- 
dum non  eft  , braHeas  aurtas , aris  ramenta,  plumat  exiliores,  vitri  frag- 
menta, & alia,  fi  lanci  imponantur,  & admoveantur  virgz  eleftrirz  , 
attolli,  ut  interdum  illam  contingant.  Crateres  przterea  ^rrumrnre,  vel 
aqua  referti  , virgz  elearicitatem  affecutz  fi  porrigantur,  quin  eam  tan- 
gant, in  fuperficie  exhibent  convexitatem;  quod  ai^umento  eft,  fluida 
poculis  immiffa  erigi  ex  adcraflione  . Quo  validior  autem  clc£lricitas 
eft,  eo  graviora  trahuntur  corpora,  & impetu  celeriore. 

5.  Parit  eleffricitas  etiam  rtpuljionem . Credendum  videlicet  non  eft, 
folia  aurea,  quz  adducuntur  a virga,  ei  firmiter  adhzrere  ; regeruntur 

enim 


* Tab.  1.  fig.  5.  & 5-  ( < ) Specim.  d«  eleAric.  par.  1. 
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enim  alternis  vicibus  in  pariem  adverram  , ut  vibr-ationis  motum 
neant  . Idem  uluvenit  , fi  t^niit  /eridi  a bacillo  quem  feriet  funiculi 
fudineant  , pendentibus  appropinquet  virga  elcffrica  * accedunt  enim 
illz,  & recedunt,  videnturque  zmulari  quamdam  trepidationem  Repul* 
fiones  vero  pro  ele£lricarum  virium  incremento  conBrmaniur  , infirman* 
turque  pro  decremento,  ut  omnino  deficiant,  abfumta  fimulatque  fue* 
ri(  cle£lricius  . Ex  hujus  quoque  ratione  augenda  , vcl  minuenda  eft 
adtrahendorum  corporum  diltaotia  , 

6.  Ab  eleflricitate  deinde  provenit  inflammatio  . In  cle£lricx  fciiicet 
virgz  angulis  penicillus  apparet  radiis  exilibus  confertus;  qui,  fi  manu 
excipiantur fenfationem  in  cute  efficiunt  tenui  vento  ptrlimilem.  Ho- 
mo prxterca  fulphurl  impofitus,  fi  alteri  manum  admoveat  aureis,  vel 
argenteis  vedibus  induto  , fcintiilas.  excitat , q«z  afferunt  dolorem;,  in- 
cenditque  etiam  vini  fpiritum  , fi  eo  digitum  inducat , Enimvero  exi- 
fiimandum  non  cH ,.  exoriri  cantum  igniculos  prope  corpus  clc£fricum ; 
virgz  namque  fi  catena  40.  vel.  lOO-  pedes  longa  , quz  a filis  fericis 
pendeac,  & definat  in  cufpidem  , adjiciatur,  in  altero  fui  extremo  flam- 
mam emittet..  Mulca  fune,  &:  plane  fingularia  eledrici  ignis  portenta . 

7.  Crepitus  pariter  confequicuc  ele£lricicatem . Ubi  virgz  , cujus  va- 
lida elcAricitas  fir,  corpus  quodpiam  accedat,  exauditur  flrepitus  flam- 
mz  conjun£lus  . Sonum  huic  perfimilem  fcintillz  pariunt  quZ'  erum- 
punt e flipite  ardenti ; io  egreffu  enim  aerem  ,,  quem  occurrere  fibi  fen- 
tiunt,  repellunt,  & crepitare  faciunt  ex  coililione  . Ad  flammam  con- 
fpiciendam  licet  nccelTaria  loci  obfcuritas  fic,  fonitus- tamen  ipGs  auri- 
bus  excipitur,  quae  ad  audiendum  finc  naturaliter  cxpediiz  , Analogiz 
cauffa  vocari  a multis  folet  fulmen  tleilricum. 

8.  Eledricicaci  poftremo  debetur  concufpo^  Homo  phialz  vitrez  «^»4 
ferme  repletz , cui  immitucur  filunt  ferreum  a virga  pendens , manum 
fi  fupponat,  & manui  altara:  «irgans  contingat,  concuflionem  experitur 
brachiis  interdum,  & interdum  pc£lori  maxime  infenfim ..  Commotio- 
nis nempe  hujus  momentum,  ubi  inllgnis  lic  virgae  dediticius , vali- 
dum c(l  adeo,  & vehemens,  ut  qui  illud' perfenterie  , multum  doleat, 
& oonnifi  invitus  regredi  velit  ad  faciendum  rurfus  periculum.  Nec  is 
cantum  concutitur  qui  phialam  cenet  maceria  eledlrica  cumulatam  ;.  ve- 
rum' fi  manum  alteri  porrigar  , uc  catena-  attexatur  hoptinum  ampliffi- 
ma,.  de  illata  vi  conqueruntur  omnes,  ubi  poflreauis- virgam- attigerit . 
Interfedlz  hunc  in  modum  avlculz,.  & mures  fuert  , quorum  cerebrutp 
i£lus.  affecerat  ;.  decradlaque  capitis  cute  obfervata  fanguinis  concretio 
fuit ,.  quam  induxerat  percuffio , Ab  urbe  , ubi  fumtum  apud  Batavoa 
experimentum  fuit,  nwcupaiw  LugJuuenfe . 

Recenfitis,  quz  eledlricitati  przfercim  infunc  , affcdlionibus  , in- 
quirendum efl  in  cauffam  illius.  Dicendo  indicari  vix  potcfl  , quanta 
animi  contentione  urnnque  fleterinc  viri  dodliores;  experimenta  enim  , 
in  quibus  litum  przcipuum  efl  veritatis  przfidium,  incerta  nonnumquam 
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e(Te  dicuntur,  vel  confccucionibus  advertis  aeque  confentaaet  . EleC^rl. 
citacem  quidem  progredi  omnes  volunt  fubcili  quadam  a materk  que 
corpora  pervadat*  ditfidia  tamen  in  direftionem  fpe6lant,  qua  donanda 
illa  elfet  ad  rerum  adeo  prxftantium  effiefiionem.  Symbolam  fumus  cob 
laturi  , fed  verecundis  gratia  iis  quibus  uoRra  nen  probabuntur,  edi- 
cimus, ut  viros  ad  celebriores  fe  conferant  , nempe  Windienim  (i)  , 
Watfonum  (z),  Frekeum  (j),  Grayum  (4),  Dufayum  ( S^) , Marti- 
num  {6),  Krantzenileinum  (7),  Bozeum  (8),  Waitzum  (p),  Jalla- 
kertum  ( 10)  Franklinum  ( ir),  & alios.  Utilius  mmen  ceteris  fcri«’ 
pfere  Nelletus  ( iz),  & Beccaria  (13). 

Paracr.  II. 

probatur , eleEiricitatem  ab  igne  provenire  qtti  effluit 

a corporibus  - 


lo;  Abfonum  non  eft  ele£Ificitateni  ignem  efle  e corporibus  erum*- 
pentem . 

Rat.  i.  Indubia  res  elb,  repleri  corpora  fubftaatla  ignea , qua  dili- 
gi' expanfionem'.  A.  virga  autem  ele£Irica  egredi  conlpiciuniur  peni- 
cilli lucidi , 8t  divergentes,  qui  manui  materiem  objiciunt  aranearum 
telis  , aut  vento  leni  perfimilem  . Odor,  etiam  emittitur  ad  didantiam 
aon  exiguam , qui  infuavem  phofphori  urinacei  putorem  imitatur  , & 
iaetorem  fatis  injucundum. alliorum..  Igitur  dia  ia  igne  dTe  potell  ele-. 
Aricitas. 

I I.  Rat.  ii.  Subftantia.  ignea  quae  a corpore  exiliai , creare  adtra- 
(liones  pocefl,  Sc  repulfiones  . Ubi  fcilicec  exeat,  aerem  abigit  virgx,, 
& brafleis  interpofitum  ; fit  propccrea  ut  qui  fub  corpufculis  degit 
amoto  aequilibrio  illa  conjiciat  in  virgam,  & obveniat  adtradlio  . Ve- 
rum br3£leolx  , dum  virgx  accedunt  impetum  fubeunt  prodeuntium' 
penicillorum:  in  oppofitam  idcirco  partem  remittantur  necclTc  eft  , 8t 
Itiboriacur  repulGo.  Cumque  recurrat  iterunvaer , iterumque exturbetur, 
aderahi  viciffim  videntur  corpora,  & repelli  ,.ut  alterni  accelTus  finc  , 
atque  recelTus  . AdtraRiones  propterea  , & repulfiones  ab  aere  confici 
fuadent  experimenta;  in  excipulo  enim  Boyliano  pendulum  chartaceum, 
quod  prope  elcfiricum  corpus  fiatuacur  parum  naovetur  acre  edu£lo 

eo  au- 


( I ) Tentam  de  cauflT.  eleftricit.  ( 2 ) Addit,  experim.  & oblervat.  cle^lric. 

( j ) D?  caulT' eleAricit.  (4)  Tranfafl.  philofoph-  num.  jdd. 417.421.  &. alibi. 
(5)  Mcmer.  Accad.  reg.  aun.  17IJ.  Bt  feq.  (6)  Specim.  de  eleAric.  fee.  tbeor. 
Nevet.  (7)  Tlieor.  elcftricit.  (8  ) InquiC  de  cauiT.  ire.  4 tentam,  de  eleftris. 

(p)  ComoMat.  da  cfTefi.  & cauiT.  elettric.  (.la)  ^perim.  de  eleAric. 

(u)  Experim.  8c  obfervat.  de  cleAric.  (11)  Specim.  de  eleAricit.  4 inquif.  de 
caufl:  eleAric.  4 epilloL  de  cleAiic.  (13)  De  elcAric.  aitif.  4 natur.  4 epiftoU-. 
de  elcAric. 
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co  aotem  reftituto  crebras,  vividafque  celebrat  ofcillationes  (i)  • Igi- 
tur materiat  cfBuenti  tribui  merito  poteft  ele£^riciias.  ^ 

IZ.  Rat.  III.  Abfaiie  igne  nulla  efl  corporum  inflammatio.  Expio, 
ratum  vero  eft  , a fubftantia  quai  ab  elefirica  virga  exit  , vini  fpiri- 
tum  incendi,  & in  flammam  conjici  pulvtrem  pyrium.  Subflancia  vide> 
licet  effluens,  ubi  rara  omnino  Iit,  nullumque  offendat  corpus,  a quo 
detineatur,  diffipatur  in  aerem.  Obvium  tamen  corpus  G habeat,  atte- 
ritur, colligiturque,  & ignis  evadit  ad  combu/lionem  omnem  expedi- 
tus. Igitur  ignea  a materia  fuam  capiunt  corpora  ele61ricitatem . 

19.  Rat.  IV.  Igneus  effluxus  peripeflus  a crepitu  fit  corporum  ete- 
firicorum.  Virga  nimirum  ele£Irica  vel  tnbus,  quum  tangitur,  con- 
grediuntur corpora  duo;  quorum  alterum  atmofphzra  corporis  elefiricr 
eff,  alterum  eff  corpus  non  ele£Vricum  . Exiliorum  vero  confliflu  aer, 
qui  utrique  interjicitur,  & depellitur , impetum  confert  proximiori , UZ 
undarum  aerearum  propagatio  deferatur  ad  aures  , & fonum  efficiat , 
Igitur  a fubffancia  quae  egreditur  accerfenda  eff  elcAricitas.  ^ 

14.  Ra.t.  V.  Ignis  eruptio  originem  facie  elc£tricx  concuffionf.  Ho- 
mo videlicet  qui  phialam  cleflricam'  manu  teneat  , fle  contingat  alte- 
ra virgam  , dupKcr  fubdieur  impetui , quorum  alter  a fubtil!  phialas  fub- 
ffantia  profleifeitur,  altera  tenui  virgx  materia.  Scilicet  vim  utraque 
facit  moleculis  quae  in  homine  reperiuntur  , fle  dilaberentur  in  aerem; 
eae  propterea  in  panem  aliam  regeruntur , adigunturque  regredi  ad  cor- 
poris intimiora.  Cumque  oppoGtas  utrinque  determinationes  fubeant  , 
veniantque  ex  adverfo,  fe  invicem  collidunt;  vim  idcirco  fuam  exone- 
rant ia  partes  proximiores,  ut  dolor  inde  proveniat,  anhelitus,  fle  iaf- 
fieudo-  Igitur  igneis  ab  effluviis  ortum  ducit  corporum  elc^citas- 

r-  ....  ..  . ■ Fafagr.  IIL  ' ■ 

. . i T : I Disjictuntur  oppofiue  rationes. 

15.  Ineptire  multi  exiffimant  ignem  ad  elefliricitatem. 

Axe-  I.  Qiiae  materis  ignes  conveniunt  , defunt  elcflricitati  . Prh. 
me  pervadit  ignis  corpora  univerfa  , ut  nullum  vel  compaflius  illius 
fubiilitatem  eludat;  vitrum  nihilominus  fubffantis^eleflrics poros objicit 
obftrufbis  , 8c  impervios  . Aditum  videlicet  illi  ubi  patefaceret , expe- 
rimentum excideret  phialsLugduneaGs;  clefVrica  quippe  fubffancia  non 
colligeretur  , fed  ad  manum  per  vitrum  commearet  , 8c  difliparetur  in 
armosphsram  telluris  . Stcunda  fieri  non  poteff  fejungi  ignem  a calo- 
re ; mulia  tamen  , fle  quidem  prscipua  Gne  calore  obveniunt  effeflVa 
olcHricicacis  . Absque  aeffu  nimirum  ullo  fundi  corpora  queunt  concre- 
tio- 

(t)  Ap.  Bcccar.  de  eleftr.  epift.  3.  num.  8i.  83.  , ' . ' 
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ciora  ^ qiila  auri  folium  vitris  cLe£fricis  inicrpoiicum  , ubi  fcintilla 
c-Jucacur , liquatur  adeo,  figiturque  poris  laminarum  , uc  erui  inde  non 
pol&c  aqihc  regia  neque  pixfidio  ..  Tertio  tubus  qui  nimium  calefiat  , 
nullam  admittit  clcflricitatcm  ^ condat  veto  aptiorem  potius  fore  ad 
illam  cvaluruni,  li  ab  igne  decent  corpora.  elefLiica  ..  Igitur  derivanda 
clc£Iricitas  non  cd  ab  ignis  egrcITu  , 

id.  K.E.SP.,  Nullam  ruppctece  materiem,  ad  elc£b’icitati$  portenta  igne 
opportuniorem.  Facienda  iterum  mentio  non  ed  de  pulvent  , & alio, 
rum  combudione  ; ceteras  namque  ignis  , & elc£lnticaiis  Uges  qui 
diligenter  expendciit  ,.  p.-rtincrc  omnes  intclliget  ad  rem  camdem.  Ni- 
li excitetur  , ignis  non  emicat  , attrituque  tolo  dammam  admittunt 
fiilpbuya.,  fpiritut.y  8c  pbotpbori  ^ friflione  quoque  clefiricitas  experge- 
fit, vel  communicatione,  cujus  tamen  caufla  cll  una  vitri  confricauo. 
Ferventior  ignis,  ed,  quo  degit  in  corpore,  duriore  , uc  ferrum-  , quum 
linu  e.xpolicur  , fu  plumbo  calidius  i cera,  pariter  , qux^  mollior  ed  , 
elcfiricitate  fulpburi  ccdic,.  vitra..  Per  corpus,  metallicum,  ignis  prom- 
cius  excurrit  quam  pec  alia  , quia  CH/n-nm,  cujus,  exttemum-  calcdac  , 
ad  manum,  defert  citius  ebore  calorem.  ; virga  etiam,  metallica  expe- 
ditius, ignea  confert  rei.  alteri  elc£lricitacem  ..  Ignis  validior  ed  ,.  quo 
major  cll  corporum.  oppoGcio  i pulvis,  enim:  in  acrem  diiflatur , led  in- 
gentes globus  explodiL  tormentis,  inclufus;  eU£lricitas  haud  aliter  que. 
Fn  excipulo  aeris  experte  repetitur  nullamque  invenit  rcfillentiam  , 
edic  crepitum  nullum  , Lux,,  que  ab  igne  reapfc  non.  differt,  latiffimas 
ad.  didancias  profertur,  minuti,  unius  inccsvallo  ^ per  annulorum  quoque 
ia  catena  extantium  feriem.  elcflricicas  celerrime  propagatur  ad  infi- 
gnerh  longitudinem..  Adverfa.  igni ,.  qui-  ab  ea.  redinguicur  , ed  humidi- 
'las  ^ nullum  autem,  fui  indicium  exhibet  clcblricitas  , ubi  tempedate 
humida  tubus  , vcl  fphera  proponatur  ad  ex.pcricndum  . Exploratum 
itaque  fit,  initum  foedus  abi  igne  fuiffe  cum  elc6lricicace  , quo  admo- 
nemur , fumendos  animos  effe  ,,  nodosque  diflblvendos  trium  exceptio- 
num.. Prima  reponendum,  ed,.  materix;  clc£lrirae , quemadmodum  igni  , 
recludi  viam  ad  corpora.omnia  t qui' enim,  periculum  fecere,  tedati.  vi- 
ri clariffimi  funt  ,.  trajici  ab  illa  vinum,  &•  alia  ( i ) ,.  In  vafe  nimi- 
rum vitreo  hermciice  claufo  plmnet.  C furpendacur,  erutoque  aere  agite- 
tur fuper  illud,  tuhusi  cle£):‘rt6us ea  ofcillat  adcra£lionis  motu  fic  rc- 
pulGonis  • quo  inootefeit commcaffc'  per  valis  latera,  vim  cleflricam  . 
Vas  etiam  vitreum ^ cujus  collura  , ablato  aere,  oblignecur  hermetice, 
tubaque,  aut  ferreae  vii^c  inferatur  , & donetur,  ope  globi  vitrei  , 
eleftricitate,,' flammam  incus  admittit  ; Beri' autem  illud,  non  poted 
quinocclnliain  colli  pariem  fubeatacubo  ignea  fubdancia  . Phialz-  demum 
XiUgdunenlis  fundus,  non.  cohibet  penitus,  ignem,  ab  eleflrica  virga  de- 
•vir  fluen- 
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fluentem  ; cum  namque  ad  manum  , quam  homo  Pupponit  , parcim 
transmiicic , panimque  retinet  ad  tuendam  cleflricitatem  . Illud  fane 
cll  in  caufla  qua  phiala  diu  eleftrica  fit  , pergatque  crepitum  edere  , 
tc  fcincillas  ; in  aquam  tamen  iiifi  a virga  ignis  rurfum  proveniat  , 
a£Ium  erit  de  vi  cle3nca;  quod  ollendit,  a vitro  non  coerceri  ignem 
omnino  . Sttuadit  reddendum  ell  ■,  ab  igne  qui  rarus  Iit  , & tenuis  , 
nuUam  expc£lari  pofle  caloris  fenfationem ; ratum  vero  e(I  leves,  fubti- 
lesque  plerumque  efle  eledricitatis  igniculos.  -Quod  fi  liquatum  ab  ele> 
£lncicace  fuiiTe  aurum  memorent  fine  calore , cenfendum  cric  reda£lum 
illud  fuilfe  potius  in  pulverem;  verum  fi  negent,  & obftinniius  tuean* 
tur  auri  folutionem , fluxifle  audient  ope  caloris.  Ncc  quidquam  prO- 
ficienr,  fi  atta£Ias  manu  fuifle  affirment  laminas  vitreas  , nullamque 
caloris  notam  iuulfilfe  ; refeient  enim  , agere  ignem  citilTime  , & 
dilabi  facile  calorem  . Latere  etiam  illos  non  poterit  , fciniillas  , 
quae  « filice  excutiamur,  globulos  elTe  calybis  fufi  ; ubi  tamen  charta 
eos  colligant, coniingaatque,nulIumexperienturfenfum  caloris  . Ad  ren 
opponuntor  fulminum  virtus  effet,  quae  fummam  cum  eleSricicacc  co- 
gnationem liabenrs,  & gladium  fundere  praedicantur  quin  vaginam  lae- 
dant, nummosque  folvcre  -quin  urant  marfupium  . Hifce  tamen  nar- 
ratiunculis fidero  fero  adhibent  Philofophi  minime  imperiti  ; fique  ve- 
rae fint , marfupium  , & vaginam  fuperefle  «x  fulminum  frigore  non 
conflabit,  fed  «x  refiftentix  inopia,  vel  ex  copia  humidicatis  . Tmi« 
refpondendum  efl  , viigam  quae  nimium  incalefcat , ineptam  elTe  ad 
cle6Iricitatem  , quia  caloris  particuix  diflipantur  facile  , in  aerem 
abeuntes  alimentum  furrlpiunt  clefiricae  atmofphaerae . Adjici  etiam  poc- 
efl  , a motu  qui  concitatior ' fit  , perturbari  eleflrica  filamenta  , uc 
progredi  refla  nequeant,  & penicillorum  inflar  impetum  facere  in  cor- 
pora objefla  . Comperta  haec  fient  , ubi  differre  quodammodo  animad- 
vertatur ignis  ab  ignea  materia  ; fiaec  enim  , dum  corporibus  inefl  , 
tenuis  «ft  ignis  . integram  vero  afliaquitur  ignis  vim  , ubi  illinc  expe* 
diatur-  Igitur  in  igne  latent  femina  elefiricitacts . 

17.  Arc.  n.  Ab  ignea  fobflantia  aufertur  diferimen  eleflriciiatum - 
Scilicet  ab  ea  fi  penderent , dividi  corpora  non  poITcnt  in  ftrimt  tle- 
dlrica,  dc  in  cIcArica  fttitndo  ; complentur  enim  omnia  ingenti  ignia 
copia  , quae  expandi  perpetuo  nititur,  & per  pores  diffluere  . Superva< 
cancum  propterea  «flet  fufpendi  corpora , quibus  conferenda  eicAricitas 
fit  , fericis  vitiis  , vel  fulphuri  imponi  ; communicare  namque  cum 
aliis  quodque  illorum  jxilTet,  quin  moram  -ullam  ferret  ignis  ad«rum- 
pendnm  . Igitur  redigenda  elefiricitas  non  efl  iqneam  ad  materiam  . 

18.  Resp.  Adeo  latentia  non  efle  munera  eleAricitatis  , ut  revoca- 
ri demum  non  poflint  in  cauflam  unicam  . Non  diffidimus  ignex  fub- 
fiantiae  fore  illa  adjudicanda  , ubi  perfpcfla  ratio  fit  qua  generantur  , 
fervanturque  elefiricz  corporum  atmofphzrx  . Rem  lane  arduam  ag> 
gredirur  qui  integrum , &.  abfolutura  conflrui  pofle  putet  fianim  fy- 
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Acma  ; Rd  impoliibile  tamen  non  contendit  , nbi  con;e£luras  ponere 
tantum  fatagac  , rationi  , & experimentis  non  diflentaneas  . Omnem 
itaque  citra  dubitationem  e A , repleri  corpora  cun£la  igneis  molecu* 
lis  ; quae  licet  repulfionis  vi  cogantur  invicem  recedere  , & proptcrea 
egredi  > detinentur  tamen  ab  ipfa  corporum  textura  . Quo  cle£lricita- 
tem  acquirant  I coinpellendz  in  motum  funt  igneae  particulz;  hz  vero 
dum  exeunt  , aerisque  reGAentiam  quoquoverlus  oiTendunt  , liAunt , & 
atmofphzram  conGciunt  pro  diAantiarum  inzqualitate  denGtates  varias 
obtinentem  . Corpora  idcirco  omnia  , quum  ele£lrica  evadunt  , aAe« 
quuntur  atmofphzram ; pro  concretionum  tamen  diferepantia  duz  fub* 
oriuntur  przferiim  eleSlricitates . A Aruflura  nimirum  , qua  moleculz 
adeo  devinciuntur  ut  foJvi  fola  friSlione  poAint  , corpora  proveniunt 
primo  ele£l'ica  ; quorum  atmofphzra  motum  aliis  impertit  , & perAat 
diutius  . Corpora  vero  elefirica  fecundo  a complexione  prodeunt  , quz 
moleculas  cohibet  parum,  & dimoveri  patitur  levi  impulGone  ; Atque 
propterea  derivatam  ab  aliis  eAc  horum  atmosphzram,  & ritius  difloU 
vi . Hanc  potifTimum  ob  cauAam  vitrum  , pix  , Sc  fulphur  diAcrre  cie* 
Hricicate  dicuntur  a mttallit , plantis  , & animantiius  ; quia  ob  diver* 
fam  partium  compagem  moleculz  illorum  fri6tione  cxpergeAunt  , ho- 
rum vero  excitantur  pulfu  , feu  communicatione  . Nec  a re  alia  pro- 
Auit  , metallum,  quo  clefkricitatcm  adoptet,  fulciendum  eflie  fericis  fu- 
niculis; hi  namque  cum  moleculas  intus  afferant  colligatas  penitus,  Sc 
impedicas  , atmolphzrz  obGAunt  corporis  elc6lrici . Atteri  nimirum  cor* 
pori  virga  eleflrica  G adhzrefceret  i ilHui  particulas  impelleret  ad  mo- 
tum paratiores  ; amitteret  propMfd'’  firtiin  , •&  omnem  abjiceret  ele- 
Hriqitatem  . Sapienter  idcirra i f^iunt  qui  aerem  accenfent  corporibus 
primo  ele£lricis  ; quqvfd^^  Vnltii'  ps^o  moleculas  fuaa  ipfe  cohibeat  , ex- 
ploratum cA  aiias^fi^fi^  I ^uz  manant  a virga  , ut  non  patiatur 
illarum  motiMO,  '*  quidem  poteA  a vitiis  omnibus  im- 

i^uoe^liqp  atmqfphzrarum  deferiptionem  ; probabilitati  ta- 

men ^nruA  «^irj  iffolot  , non  ambigimus  id  torum  in  eam  con-. 
fentirc  . Igitur. non  pugnat  ab  ignea  fubllanria  prodire  ele6Iricitatem 
ip*An.O*JiI*. -Virga  eleftrica,  fi  a corpore  non  ele£lrico  tangatur,  ja- 
£Uir4n):ieit  eleiEtricitatis  . A materia  tamen  ignea  , quz  atmofphzram 
c^CljlpC»'.^  prodiret  eleflricitas  , Aeri  non  poffet  amitti  illam  a virga 
Votpus  non  elrflricum  contingeret  , homo  nempe  infiAens  tellu* 
rf-a.  videlicet  atmofphzrz  zque  adverfaretur  vitta  ferica  , ac 

hgmp>  lion  elefiricus  ; particulas  enim  ad  motum  minime  comparatas 
illa  opponeret,  Geut  homo  objiceret  innumeras,  quz  per  totam  diffun- 
duntur rnaffam  telluris  . Quemadmodum  propterea  a 1'erico  non  impe- 
diretur,  fed  promoveretur  potius  virgz  atmofphzra;  ita  eam  non  per- 
turbaret , multoque  minus  deleret  corpus  non  ele6fricum  . Igitur  ad 
materiem  igneam  non  pertinet  ele£lricitas - > - 

20.  Resf.  a non  elefirico  reapfc  dcArui  atmofphzram  corporis  ele« 
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ftrici.  Illud  fane  non  obvenit,  ubi  femel  virga  tangatur,  8c  fCcundo* 
inlignem  namque  ele£Iricitatem  na£Ia  fi  fuerit  , complures  edit  erepi* 
tus,  & fcintillas,  antequam  coerceat  igniculos,  & contineat.  Hoc  ta* 
men  virium  exitium  eruptioni  materiat  igncat  non  oilicit  , nec  aimos* 
phzrarum  elTormationi  ; caufla  enim  qua  a ferico  non  exturbamur 
illae,  difperduntur  vero  ab  homine  non  rle£frico  , accerfenda  ab  inge* 
nio  ell  concretionum  corporearum  . Moleculis  fcilicet  quae  a virga 
egrediuntur  , tum  fericum  refragatur  , cum  homo  qui  hatrcat  pedibus 
telluri;  illud  quidem  ex  particularum,  quas  firmiter  retinet,  immobili- 
tate obfiftit,  hic  vero  ex  multitudine  illarum  . Verum  maximum  cIl 
diferimen  oppofiiionum  ; fericum  enim , fulphur  , & alia  motui  mole- 
cularum  valide  obludantur,  & texturae  caulTa  non  accipiunt,  fed  reji- 
ciunt illum  ab  fefe  ; homo  vero  pagnat  alia  ratione  . In  motum  vi- 
delicet adigi  oon  Gnic  univerfam,  quam  cum  tellure  affert,  ignis  quan- 
titatem ; fed  cum  vehiculum  maceriae  igneae  fic  , impetum  fufeipit  , 
qui  exinguitur , dum  diftribuitur  per  totam  maffam  . Pronum  hinc 
nt  a ferico  eledricam  virgae  atmofphaeram  non  diffipari,  corrumpi  au- 
tem ab  homine  non  eledrieo  ; hic  enim  ignis  a virga  erumpentis  vim  , 
quam  excipit  , perimit  omnino  , intereadum  illud  abjicit  , & remiteie 
in  partem  aliam  . Veritatem  hic  negligi  non  opinabitur  qui  cogitee 
inter  hominem  fulphuri  imminentem  , 8c  inter  'fericum  rem  mediant 
eflie  corpus  inGdens  telluri  : ferica  nimirum  taenia  , quae  virgam  fudi- 
nec  , non  accipit  , nec  exeric  impetum  eledricum  ; accipit  , fed  non 
«xerit  homo  haerens  telluri  ; corpus  vero  quod  ab  ea  fejungitur  , ac- 
cipit, Sc  exeric  tempore  dennito  . Eaque  de  caulTa  homo  fulphuri  in- 
nixus, & virgae  adjundus  atmosphaeram  hujus  non  eripit  , fed  fervat  , 
Gcque  ipfe  etiam  eledricus  ; nbt  tamen  aliis  eum  corporibus  commu- 
nicet, impecumque  propterea  referat  ,‘quin^ experiatur  fnotum  , eam 
Ait,  Sc  pmfecat  omnino.  Qfm  kic^prxeipimBs,  inteiligi  nittive  voiii»; 
mus,  non  •ifolute  I a ferico  enim  totus  virgae  impetus  non  repellitur, 
nec  ab  homine  qui  tangat  pedibus  tellurem  , cocus  abfumicur.  A cor- 
pore prima  eledrieo,  cujusmodi  fericum,  & vitrum  ell,  non  repudiari 
eum  penitus  , pacet  ex  phiala  vitrea  , quae  G eledrice  virgae  appona- 
tur, acquirit  eledricitatem . Homo  etiam  qui  phialae  manum  fubjicit, 
non  vetat  fieri  illam  eledricam  ; quod  argumento  eft  , a corpore  fe- 
eundo  eledrieo,  ut  homo  eft,  tocan)  non  adimi  eledricam  facultatem. 
Eledrici  itaque  impetus  excluGo  temperanda  proportione  eft,  ut  a cor- 
porum natura  non  modo  pendeac  , verum  etiam  a volumine  ; fericum 
enim  oblidit  fortius  vitro,  & phiala  cralGor  , vel  vicrex  lanci  impoG- 
ta  , validius  pugnat  fubtiliore  . Alias  nec  leges  Gbi  vendicac  earum- 
dem  virium  admiffio  ; metalla  enim  liberius  animantibus  viam  illis 
parant  , fed  xerius  , quo  maffa  eorum  ed  audior  . Qui  cledricicatis 
arcana  ita  edifierat , Sc  regat  pociffimum  comparatione  , niG  omnes  , 
complures  falcem  nodos  expediet  ; per  devia  aliter  deducetur  , nihil- 
Tom.  IU,  Ph/fie.  T que 
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que  afTeret  przter  oblcuricatem  , & inconftanciam  . Igicur  mendaciis 
fion  favet  qui  ab  igne  omnem  derivat  ele£fricicatera. 

II.  Aro.  IV.  Res  cff  ferme  evidens  non  dependere  ignis  egreiTuat 
a corporum  textura.  Corpora  nimirum  quz  cle£lricitate  conveniunt , 
dilTimileni  afferunt  partium  complexionem  ; & perfimilem  partium  ne« 
xum  obtinent  qua  diffentiunt  eleflricitate  . Sericum  videlicet  , Sc.  vt- 
trum  impertiuntur  cicffricitate  primitiva,  quz  a fribfione  progreditur  ; 
hoc  tamen  ad  mineralia  pertinet,  illud  ad  animantia  . Homo  vero  , Sc. 
ferieum  cle6fricitate differunt , ut  derivatam,  quz  eft  a communicatione, 
ille  affequatur,  hoc  primitivam  • ad  animantia  tamen  fpc£lat  utrumque. 
Addendum  elf,  aquam  , & humiditatem  non  diferiminari  partium  com- 
plexione ; nihil  enim  effe  humorem  conflat  przter  aquam  paullo  di- 
lutiorem- Humiditas  tamen  infenfa  efl  elc£lricitati , intereadum  aqua  il- 
lam admittit,  & defert  ad  phialam  ; funisque  aqua  perfufus  ad  ele£lri- 
citatem  ell  arido  accommodatior.  Igitur  non  comparatur elc6lricitas  ignis 
eruptione.  • — 

za.  Resp.  a panium  difpofitione  proficifei  poffe  geminaro  eledri- 
citatera  . Pro  vario  videlicet  molecularum  contextu  materia  eleArica 
lentius  expeditur  a corpore  , vel  promtius  ; quo  fit  clt£lricitatum 
aliam  fri^lione  excitari  , aliam  communicatione  . InBciandum  quidem 
non  ell,  ferieum,  Sc  vitrum  in  diverfa  omnino  genera  fpeflare,  in  idem 
vero  bomiaem,  Sc  ferieum  ; non  obllat  tamen  , quz  diffentanea  genere 
funt,  convenire  flru6lura,  diffidere  autem  quz  funt  confentanea.  Sa- 
xa , Sc  teflaeea  mineralium  claffibus  accenfentur  , & animantium  ; te- 
flarum  tamen  forma  & indoles  11  expendatur  , fequi  omnino  liquebit 
lapidum  habitudinem.  Hominet  viciffim,  Sc  teflaeea  eidem  fubjiciuntur 
ordini  animantium  ; fed  arbitrabitur  nemo  cui  oculi  ad  cernendum 
non  defint , congenerem  effe  , & affinem  eorum  figuram . Prztereun- 
dum  deinde  non  efl , partes  quz  decifz  a corpore  olim  fuerint  , per- 
turbationi fubeffe  , Sc  viciflitudini  , ut  aliam  coagmentationem  admit- 
tant , atque  temperiem  . Quod  przclare  cadit  in  ferieum  ; licet  enim 
ad  bombicem  attinuerit  , locupletaritque  propterea  regnum , ut  ajunt  , 
animale,  exficcatum  tamen  probe  fuit,  fuba£luraque  modis  innumeris  , 
ut  in  rem  aliam  evaferit  . Edicendum  denique  efl  , compagem  quam 
ad  cleflricitatem  repofeimus  , non  effe  corpufculorum  tantum  dillribu* 
tionem  , fed  fyntaxim  eorumdem  effe  elaflicitati  , aliisque  corporum 
facultatibus  adjunflam  . Neminem  autem  vel  imperitiorem  przterit 
corpora  quz  confonant  textura  , vel  diffonant  , confentire  poffe  , vel 
diffentire  , aliarum  gratia  proprietatum  ; elaflieitas  enim  fibi  przfertim 
llatuic  cauffam  peculiarem  . Quod  de  aqua  adjiciebatur , & de  humidi- 
tale,  non  efl  ceteris  opportunius*  oflendi  namque  vix  poterit,  eamdem 
effe  rei  utriusque  conflruflionem  . ,Aqua  elc£lricitatem  admittit , quia 
refertos  ignea  materia  poros  habet  ad  motum  accommodata ; humiditas 
tamen  cohibet,  quia  corporum  expiratio  potius  efl , & pinguedine  fua 
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gumiHMmm  indolem  imitatur  , fulpiurmm  , 8^  refinarum  . Quod  ii  ab 
«qua  nolint  illam  differre  , oblervare  non  detreflabunt  , a corpore 
quod  na£lum  nimiam  fuerit  partium  exiguitatem  , obftrui  potos  alio* 
rnm^  vetarique  propterea  ne  ignis  exiliat  . Igitur  ab  igne  exordium 
ducit  omnis  cle6iriciias. 

23.  Arc.  V.  Adtra6Iione  explicari  cun£la  poffunt  pbxnomena  cie* 
Rricitatis  . Corpora  videlicet  virgx  accedunt  eleflricitatem  confccuiz, 
quod  levia  cum  fint , obGllere  nequeunt  illius  adtra^ioni.  A virga  au* 
lem  recedunt  ex  effluviis  , quae  a tabula  cui  inlunt,  exeunt  perpetuo ; 
hzc  enim  adtra£lionis  vi ad  fe adducunt,  &reducunt  confequenter 
a virga  . A particulis  etiam  quz  a corporibus  prodeunt  , & a virga 
valide  adtrahuniur,  oritur  inflammatio  • earum  enim  attritus,  & con* 
grefflo  fcintillam  parit,  crepitum,  & concuffiunem  . Igitur  igneam  ex* 
tra  materiem  inveniri  potefl  ele£Iricitas . 

24.  R ESP.  Tributam  ele£lricitatem  adtra£lioni  fuiffe  pofl  Martinum 
Anglum  a Bina  (t).  Diffitendum  non  c(l,  ad  plerasque  rerum  natura* 
lium  clucubrationes  utiliffimam  effe  adtra£\ionem  ; ad  elc£Iricicatem 
tamen  quod  attinet  , fibi  nullatenus  conflat  , & ineptit  omnino  . Im« 
pervium  menti  efl,  a virga  6ra8ets,  plumMsque  adtrani,  & corpora  mi* 
nutiora  * antequam  enim  ele£\ricitaiem  admittat  , motum  nullum  ex- 
citat iis  in  fubflantiis  . Ele£brica  vero  poflquam  evaferit  , radii  , quo- 
rum egreffus  cauffam  adtra£Iio  non  affert,  trahere  ad  virgam  nequeunt 
plumas,  & alia;  adtra£lionis  quippe  vi  illis  potius  adhzrelcerent  , fige- 
rentque  in  tabulam  fub)e£Iam.  Nec  exponuntur  facilius,  (1  ratio  confu- 
latur  , repulflones  ; moleculas  enim  a tabula  effluentes  virga  ubi  ad- 
trahat , non  efl  cur  hz  plumas  fibi  adjungant,  & removeant  a virga. 
Dum  autem  przcipuis  ekffricitatis  effefhibus  adflraflio  non  prodefl  , 
fupcrfluit  penitus  ad  alios,  ut  line  illius  opera  expediri  commode  pof- 
flnt  inflammatio  , crepitus,  8c  concuffio.  Adtradionis  idcirco,  feu  vis 
iynpeez  loco  advocanda  potius  efl,  quam  alibi  defcripfimus,  vis  apo* 
fuga  ; ea  nimirum,  cujus  gratia  ignis  cunffis  in  corporibus  delitefcens 
expandi  nititur,  & in  libertatem  afferi  a corporum  receflibus  . Ele£\ri- 
citati  hanc  effe  perneceffariam , ratum  przcipuc  fit  in  fubflantiis  quz 
evadunt  eleflricz  friffione  ; ignis  enim  tubo  vitreo  conflriflus  , laxa- 
ta (imulatque  fuerim  clauflra  pororum , quoquoverfus  exeritur  nifn  fuz 
repulfionis  . In  virga  autem  ferrea,  quz  elcflricitatem  adipifeitur com- 
municatione , juvatur  aliter  vis  ignis  repellens  ; corporis  namque  la- 
tera fibi  pacum  obfiflere  cum  fentiat,  augeri  tantum  poflulat  ex  incur- 
fu  raateriz  a vitrea  fphzra  profluentis  . /Equiorem  propterea  cauffam 
cie^ricitati  ponere  qui  velit,  repulfionem  inducat,  non  adtraffionem  ; 
oAeadimusenim,  impulfionis  motum,  qui  ab  igne  profleifeitur  , ad  ra-‘ 
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diorum  emiffionem , & adiraAiones  corpurculorum  parem  efle  1 ad  fiam» 
mam,  crepitum,  & concullioinem  . Igitur  merito  decernitur,  provenire 
ab  igne  clc6iricitaiein . 

2S'  Arc.  VI.  Ignea  fubdaotia  non  fatisfacic  ele6b>kitatr.  Efllaentem 
praeter  materiem,  cujufmodi  eft  ignis,  admittenda  aiia  eft,  quai corpo- 
ri eieflrico  accetkt,  & fit  afiRuens  . A corpore  nimirum  qu^  eleSri- 
cum  fiat,  egredi  radii  cernuntur  diuturno  temporis  intervallo;  hi  vero 
infigni  donantur  velocitate  , & difperguntur  latiores  in  penicillos.  Co- 
piou  autem  materia  Querc  umdiu , & adeo  celeriter  non  polTet  , nili 
reficeretur  ab  alia,  quz  proximis  a corporibus  efflueret  , opemque  ad 
ferendam  poros  (ubiret  corporis  elcdrici  . Igitur  prseter  ignem  alia  eft 
cauffa  elewicitatis. 

Resp.  Probatam  de  materia  duplici  opinionem  fuifle  Nolleto  ( t ) - 
Quafi  vero  przftantiz  parum  , & celebritatis  a tanto  viro  foret  acce- 
ptura, vindices  etiam  fubuit  quos  fupra  memoravimus  , Bozeum  , 8c 
Watfooum.  Prattereundum  filcntio  non  eft  , difplicuifle  eam  aliis  non 
paucis  , quod  a materia  cfDuente  exiftimarent  affluentem  prohiberi  , 
ae  irruat  in  corpus  elc£lricum.  Rationi  huic  qui  ftant  ex  adverfo,  re- 

ronunt,  non  egredi  ignem  a poris  corporum  univcrCs  ; alios  praetere» 
iantes  fuppetere  , & vacuos  , quibus  l'e  ingerat  , injiciatque  affluens- 
aiateria  . Objici  etiam  poteft  , ab  affluente  non  inftaurari  effluentem  * 
ea  enim  nequit  a re  ulla  motum  accipere,,  quo  a corpore  ele3rice  poft 
ingreffiim  exeat , & fervet  eo  pa£lo  cle6fricitatcm  . Rationem  tamen- 
iianc  alteram  carere  non  puunt  pariter  evafione;.  afferunt  namque,  af- 
fluenti ab  effluente  materia  impetum-  conferri  ,.  vel  a-  fibris  corporis 
cleflrici. , quz  fuerint  fri£Uone , vel  communicatione  in  motum  conje- 
£lz  . Quodvis  de  enodationibus  hifce  feratur  judicium  ,.confentaneum  ve- 
ritati eft , poft  ignis  exicMB,  repleri  corpus  nova  materie  * ad  hoc  po- 
tiffimum.  a natura  ignis- O^^nci mu r , & ab  effefhiura  elcwieorum  co- 
pia, & duraiione.  Vas  fcilicet  ligneum  foraminibus  inftru£lum  liquori- 
ii  immittatur,  & ednditur  hic  anthliz  przfidio  , partes  fluidz  quz  ad- 
vafis  latera  extanc^  ingrediuntur  omnino  exlegibus- preffiomim . Eadem< 
de  cauffa  a corporiiiti-  poris  eleflrica  materia  ubi  exiliat  , infiliac  alia- 
neceffe  eft;  igpis  enim ,.  quo  turgent  corpora  omnia  , fertur  fluiditate 
fua  in  locuta  ab- igne  alio  deftitutum  . Hinc  tamen  nihil  profluit  iis- 
qu«- ha Aeous  edocuimus,  adverfuro  * quippe  licet  ignis  effluens,  8e  af- 
fluens admittatur,  ab  eo  tamen  qui  effluit  , ducenda  reapfe  eft  omnis 
ckfifieins.  Cura  abaffluente  lux , adtrafUo , Scalis  tantum  proveniant, 
aibil’  ignis  affluens  eft  nifi  alterius  reftitutio ; qui  propierea  ele£lrieita- 
tis  caulTam  efle  hunc  diceret  , cibum  affirmaret  efle  fudoris  cauffam  , 
& perfpirationis . Non  neficimus , effluentis  , & affluentis  ignis  incutfi-- 
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bus  explicari  flammam  fonafle  pofle  , crepitum  , & concufltonem;  fed 
cum  amuena  impetu  magno  careat,  adjudicanda  zquius  cfle  illa  credi- 
mus effluenti . Igitur  ignis  egreOui  debetur  eledricitas . 

37.  Ratione  alia  elediriciutem  enarci  Franklinus  cenfuit  ; illiufque 
fenfa  expofuit , & vindicavit  Beccaria  (i).  Horum  itaque  judicio  pro- 
greditur elc£lriciias  a fubdantia  quz  per  corpora  omnia  inzqualiter 
diffunditur,  & quzrit  expanfionem*  elcCTricura  tamen  tffe  corpus  pot- 
eft  , quin  fubflMtiam  ullam  emittat  . Duplex  nempe  elcdricitas  cft , 
Htgativa,  Sc  pofitiva  ‘ quarum  illa  defe£fura  eleflricz  materiz  corpori 
cuique  dcbiiz  fignificat,  haec  cxceffum  . Ubi  videlicet  confricet  ntanus 
tubum,  vel  globum  vitreum,  ab  illa  ad  hunc  tranCt  vapor  eleSricus  ; 
verum  ele£frica  fit  res  utraque  , quia  ad  reRituendum  zquilibrium  a 
corpore  cui  plus  materiz  ineft,  venit  hzc  ad  aliud  cui  minus,  coque 
pa£fo  flamnaa  obtinetur,  crepitus,  & concuRio.  Eledricitatem  ita  pera- 
gi conRaos  eife  dicitur  feptem  experimentis.  Ptimum  cR  , a Rylo  fer- 
reo virgz  appofito,  cujus  cufpis  in  globi  zquatorem  fpe£ict  , Rrilulam 
edi , emitti  vero  penicillum  a Rylo  alio , cujus  cufpis  tendat  in  machi- 
nam * perfpcdum  autem  expertis ‘eR  a Rellula  materiam  Tngredientem 
dcfignari,  & ^redicniem  iodieasi  a penicitio.  Hzc  |ane  fignificant,  ex 
slobi  vitrei  fri£fione  fubRantiam  ele£fricam  a machina  in  virgam  con- 
nuere  , ut  Ryli  ad  globum  converR  cufpidem  fubeat  ■’  5c  exire  a Rylo 
alio  aliam  fubRantiam  ad  machinam  inRaurandam  , Patet  propterea  vir- 
gam exceffu  eledrrcam  fieri,  & machinam  defe£fu.  Secundum  eR,  phia- 
lam aqua  ptenam,  quz  fi  eledricz  vii^z  fufpendatur,  acquirit  eleflri- 
citatem  , eam  prorfus  amittere,  fi  a virga  ad  machinam  Uilphuri  infi- 
flentem  •ranifcratur  , & ab  ea  pendeat  tempore  zquali  . Ratum  hinc 
fit  elc£lricam  naateriem  a globo  per  virg.am  decurrere  in  phialam  , a 
phiala  autem,  quum  transRrtur, recurrere  in  ttiachinanir  ut  iqtuM  quent 
obtinebat  antea,  recipiat:  quo coneludirar,  additione  efcfWieam  virgain 
evadere,  & machinam  fbbtraSione.  Tertium  cR  ,.  fcintrllam  cerni  , Ss 
percipi  conculCanem  ab  homine  fiilphuri  impolito  , qui  duas  phialas  a 
virga,  8c  a machina  pice,  & ferico  fuffultis,  pendulas  fuRineat  utraque 
manu,  uncofque  illarum  admoveat  ufque  ad  contaflum . Utramque  ta- 
men phialam  virgz  cleftricz  fi  fiifpeDdat , vel  affingat  machinz,  fein- 
lilbm  nullam,  ubi  contingantur,  edent,  nec  concunonem,  ut  innoic- 
fcat,  partam,  ab  illis  non  fuifle  eleftricitatcm . Apertius,  idcirco  quam 
ut  vocari  in  fufpicionem  poflit,  efl  ad  cleflricitatem  corpus  duplex  po> 
flulari,  quorum  aliud  materia  eledrica  abundet  , deficiat  vero  aliud 
non  parum  . Q^rtum  eR , nullam  adeffe  eleSricitatem , fi  virgz  cate» 
na  adjungatur,  deturque  opera  ut  aliqua  hujus  pars  cum  machina  ooa- 
municet , eificiantque  fimul  ambitum  quemdam  , & circulum . IJ>  enim. 
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iu  dirpofiiis  , fecreufque  a conta£lu  corporum  aliorum,  circuit  jogicer 
cle£lrica  materia;  cumque  ele£lricum  negatione  alterum  non  iit  , ncc 
alterum  affirmatione  , fed  viribus  sequis  valeant  , conticeat  neccHe  efl 
omnis  eleblricius  . eft  , ele^ricz  fubdantist  copiam  , quz  a 

fphaera  virgz  confertur,  rerponderehominuna  numero  pici  infidentium , 
feque  manu  contingenti uin  , ut  ubi  dupletur  ille,  vel  tripletur,  fit  ea 
dupla,  vel  tripla.  Res  autem  cifet  alia,  nili  lingula  hominum  corpora 
exuerentur  materia  quam  poris  continent  , eamque  in  fpbaeram  conji- 
cerent , & illius  przfidio  demitterent  ad  virgam . Setihim  ell , homines 
duos  a tellure  lepofitos  , quorum  alius  tabum  a fe  confricatum  alteri 
porrigat , fieri  fimul  ele^ncos  & fcintillas  emittere  , ubi  invicem  fe 
tangant,  vel  contingantur  a corpore  non  ele£irico.  Provenit  lane  illud 
ab  bomine  qui  tubum  confricat  , habeique  propierea  minus  ele61ricse' 
fubllantix  ; hxc  enim  ab  altero  qui  plus  habu,  reflituitur,  vel  reddi, 
tur  a corpore  non  eleflrico,  cui  naturaliter  inefi  plus  materiz  . Septis 
mmm  efi,  cle£lricitatem  vitream  opponi  penitus  alteri  quam  dicunt  re- 
fiaefam-i  corpora  namque  a refinis,  St,efulpburiius  adtrahuntur,  qua:re> 
pelluntur  a vitris  . Et  quidem  globi  vitrei  loco  fi  adhibeatur  hilphu* 
seus,  munus  tnachJnsr  a virga  obitur,  & a machina  munus  virgas;  ex 
fiylorum  enim  appofitione  compertum  fix  , a vitro  materiem  clc^ricam 
virge  impertiri,  haurki  amtnafidpirn»  . Hzc  tamen  oppofitio  explica* 
tionrm  nullam  admitterer,  ubi  cieOrica  modo  eodem  fiereut  fitipiur^Sc 
vitnm  ,*  confiatque  propeerea  ,.  panicularum  adjunfVione  elc^icitatem 
obtineri  a corporibus  atque  pofic  ac  ablatione  illarum  . Rationes  fuas. 
ka  fupputant,  & inftituunt  Franldiniani ; nec  ad  repudiandam,  quz  in 
Penfilvania  apud  Americanos  ortum  duxerat,  fenientiam  via  alia  fup* 
petit  psaster  illam  quam  fequi  do£iiarcs  renuuot  negandi  impudentec- 
experimenu.  Res  indubia  cfi,  ad  utiliter  periclitandum  pofiulari  judk 
ciunv  acre,  pronamque  ad  vera,  non  ad  fingularia , voluntatem  ; cer* 
tiosea  tamen  reddimur,  Aoglis  , Gallis  , & Italis  , qui  contulere  huc 
•peram,  fuam,  eademque  comperere,  nihil  horum  defuiffe  , Ne  Nolle* 
auia,  qui  aliter  fenHc  ( i ),  negligamus,  obfervarej tantum  liceat,  non< 
liquere  aperte  de  vitrearum  fuperficieruin  diferimine,  quod  mirifice  ex- 
Mlluac,.&  inter  przcipuas  collocant  fui  Tyllematis  prxfcriptiones . In* 
viAis  non  modo  probationibus  Franldiniani  non  dcmonllrant ,.  fed  nec 
probabiliter  conficiunt  , internam  phiala  fuperficiem  affirmatione  ele* 
ftricam  fieri  , & internam  negationo,  ea  enim  dum  pendet  a virga,, 
fieri  cleArica  potefi,  quin  ullo  cum  corpore  communicet  (2):  proba- 
vimttfque  trajici  etiam  vitrum  ab  ele£lrica  fubllantia . Addendum  quo* 
que  eft,  parum  feliciter  eos  allaborare,  ut  fatentur  {?),  in  caulfam 
qua  vmttm  addiciono  eleSricum  fiat,  dc  julpbur  ablatione ;.  cleflricum 
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enim  primo  utrumque  cum  fit  , oriri  differentia  non  -poteff  a panium 
textura.  Ceterum  cum  gravia  penitus  haec  non  fint  , ut>i  fubfiantiam 
quam  materiem  ele£lricam  nominant,  vel  vaporem  ele£lricum,  nuncu- 
pent Franklioiani  ignem,  non  detrectabimus  illis  coofentire  , tuerique 
junCtis  viribus  jura  eleCtricicatis . Emittaeit  videlicet  corpora  quae  ele- 
Ctrica  funt,  ignem,  vel  non  emittant , ab  egreffu  ignis^crit  omnis  ele- 
Ctricitas  ; a machina  enim,  dum  eleCtrica  negative  eH,  fcintillae  edun- 
tur ex  igne  , qui  a corpore  affirmative  eleCtrico  exit  , St  eam  fuhit  • 
vel  egreditur,  ut  ipli  volunt,  a non  eleCtrico.  Definiendum  itaque  eft , 
abfque  igne  nullam  effe  corporum  eleCtricitatem . 

Paracr.  IV. 

exponuntur  pbterwmena  eleSirteitatis. 

x8.  Supi^RSUNT  alia,  quz  momenti  minimi  non  funt,  eleCtricitatis 
effeCta.  Ad  ea  dignofeenda  grandioris  machinz  molimen  qui  refugiat  , 
fimpliciorem  confteuat  a Bina  excogitatam,  atque  deferiptam  (i).  (.a- 
minam  nempe  chryllallinam  vitreis  poculis  , quz  tabulz  pice  agoluti- 
nentur,  aut  columellis  vitreis,  imponat,  eamque  marmoreo pralldipie- 
do  confricet  zris  fonantis  tunica  involuto.  Ferream  przterea  regulam, 
quz  laminz  accedat,  quin  contingat,  funiculis  fericis  fuffulciac,  vel  aliis 
crateribus^  huic  vero  catenulam  ferream  adjiciat,  & fi  pUeet , phialam 
vitream  ; quarum  utraque  pendeat  a ferico  . Quo  experimenta  optime 
cedant,  cavendum,  ut  monuimus,  illi  efi  a calore  nimio.  & ab  humi, 
ditate.  Vitrum  enim  cui  lamina  candent  proxima  (it  , licet  perfrice- 
tur  impenfius  , nullam  experitur  elc6fricitatem  ; hanc  vero  paullatint 
nancifeitur  , ut  corpufcula  adtrahat , ubi  defervefeere  lamina  ceperit  , 
prirozque  reddi  frigiditati.  GUdem  huic  perfimilem  elc6lricitati  infert 
corporum  humiditas  ; lempellate  namque  pluvia,  humeflatoque  ex  cor- 
porum vaporibus  conclavi , vitrum  fri£fione  elcSfrIcum  non  fit  abfque 
ppe  prunarum . Omnibus  vero  rite  comparatis  , feptem  pofi  alia  depre- 
henduntair  officia  eleblricitatis  j eaque  funt  torporum  trajeHia  , velociiot 
fxturfuum , den/itatum  pra  fuperficiebus  eleHio , /ludium  figurarum  , fubjlan^ 
tiarum  diminutio,  depulfio  morborum,  Cr  fulminum  efformatio , Evolvimus 
omnia  fingillatim. 

ap.  Primum  eleSlricitatis  opus  eft  torporum  trajcElio  . Extr«  'onirient 
dubitationem  eft  penetrari  ab  elc£lrica  fubftantia  corpora  omnia;  quap 
tamen  fetundo  ele£lrica  funt,  pervaduntur  aliis  facilius.  BraBeoU  nimi- 
rum aurez  in  fundo  vafis  fi  collocentur,  operiaturque  illud  circulo  me. 
tallito,  vel  liguto,  ex  cubi  cle£lrici  acceffu  folia  fubfulcant , conficiunt^ 
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qu«  alcernas  motiones.  Verum  viirtt  lamina  vas  fi  obtegatur,  vel  /«/. 
ptures , fidunt  auri  frudula,  nullumque  motum  admittunt  ex  celeri  m» 
bi  eleftrici  hac  illae  diduflione.  A corporum  contextu  proGcifci  illud 
diximus,  quo  reguntur,  cohibenturque  igneae  operculorum  particulae  ; 
motum  enim  aliquae  excipiunt^  cumque  proximioribus  , ut  abe.it  inte* 
rius,  conferunt,  aliquae  vero  abjiciunt  omnino.  Au6la  tamen  eU£lrici- 
tate  offendit  fpcciaiim  Berthieriua  ( i J , tranlmitii  ignem  electricum 
etiam  per  vitra. 

30.  Alterum  quod  eleCfricitati  obvenit,  e(l  vtlacitat  cxcurfuum . Fu< 
niculo  1100.  pedes  longo,  qui  pendeat  a vittis  fericis  , tubum  eleCtri* 
cum  fi  admoveas,  univerfis  illius  partibus  conferes  citiffime  eleClricita* 
tem  . In  altero  nimirum  funis  excremo,  quod  tubo  opponitur,  conlpi» 
caberis  flammam  eleCtricam  ■ & quavis  parte  illum  tangas,  fcintillant 
exprimes  crepitui , ut  fieri  aflbiec , adjungam . Arbitrandum  tamen  non 
cft,  materiem  quz  a tubo  egreditur  , per  totam  deportari  funis  longi* 
tudinem  , 8c  ad  extremum  aliud  pervenire;  operofum  nimis  illud  efler, 
nec  adigenda  natura  e(l  ad  negotiofa,  & fupervacanea . Ratione  prorfus 
alia  peragi  creditur  admirabilis  ea  propagatio  ; fubdantia  enim  quae  a 
funis  exordto  motum  accipit,  eum  elargiri  creditur  proximiori,  haec  a* 
lii,  ut  deducatur  vis  eleffrica  ad  finem.  Confici  eo  paGlo  noveris  Iu* 
minis  diffufionem . 

31.  Ele^ricitati  etiam  convenit  Jeufitatum  prt  fuperfictebut  tleSi»  . 
Perfpe£Ium  nempe  fit  rationem  denficacum  ab  elcfiricicate  fervari  , 
non  fuperiicierum ; retenta  namque  denficate  fi  augeatur  corporis  fuper* 
ficies,  nihil  au£fionis  capit  ele£Iricitas.  Corpori  nimirum  elefiirico  tu* 
bus  adplicetur,  & viiga  quadi  angularis  , quorum  aequales  fuperficies  fint , 
fed  pondera  fint  inaequalia  ; a virga  egredietur  flamma  vivida  , & cre* 
pitans  , fed  nihil  obtinebitur  a tubo  . Eidem  vero  corpori  cubus  fer* 
reus,  & capfula  clavis  referta  fufpendantur  , quorum  pondera  aequalia 
fint,  fed  inxquales  fint  fuperficies;  eleflricitate  exigua  clavi  donabuntur 
intereadum  ardebit  cubus,  & concuflSonem  minitabitur.  Qui  rationem 
quatrat,  non  nefeiet  , dependere  ab  ignis  copia  elc6Iricicatem  ; ignem 
autem  in  abditioribus  corporum  finibus  colligi  promtius  iatelliget  quam 
infuperficie.  Eadem  decauila  metallum  candens  quod  crafTum  fit,  fri- 
get tardius  latiore . 

3».  Inefl  deinde  Jludium figurarum . Corpora  fcilicet  uni* 

verfa,  quo  pluribus  angulis  abundant,  eo  infigniore  valent  eleflricicace ; 
ab  angulis  enim  flamma  multo  lucidior  exit  quam  a locis  complana- 
tis.  Appofitis  propterea  virgx  elefifricx  ferreis  laminis  , & squalibus  , 
quarum  alia  complicata  fit,  & alia  explicata,  hxc  nitidius  illa  fulget, 
crepitumque  reddit  fonantiorem  • Progredi  autem  diferimen  potefi  ab 

ignea* 


( I ) Ap.  Nollet.  cpilL  7.  de  eleOric. 
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ignearum  panicularum  confpiracione  ^ ubi  namque  eminent  anguli  , il> 
luc  confluit  ignis  a latere  omni , cumque  atmofphacra  dcufior  evadat, -agic 
validius.  His  qui  non  plaudunt,  afferanc  opportuniora. 

jj.  Tribuenda  praeterea  elcdricittti  eft  corporum  dimmuth . Uc  horum 
extenuatio  , quam  parit  ele^ricitas,  explorata  fiat,  imponenda  (laterz 
exquifita  arte  elaboratae  fluida  mulca  fune  , vegetabilia  , & animantia  . 
Collatis,  quae  eleflrcicacem  antecedunt,  eamque  conrequuncur,  ponde- 
ribus dignolcuntur  decretiones:  quarum  qui  tabuiann  attexeret , folertiam 
imitaretur,  diligefuiamque  Nolleii  (i).  Ad  rem  explanandam  animad- 
vertere elf  , ab  igne  avolante  fecerni  , atque  deferri  lubtiliores  corpo- 
rum moleculas  ; ratum  enim  illud  e(l  ab  odore  , qui  quunr  excitatur 
eleflricitas  , late  profertur  . Abeuntibus  vero  jugiter  particulis  ncceffe 
cfl  corpora  minui;  quod  qua  copia,  & tempore  fiat , a cujufque  con- 
cretione pendet,  & ab  aeris  ficcitate- Confundenda  tamen  fecretio  ele- 
£frica  non  efi  cum  perfpirationc . 

34.  Elcffricitatem  comitatur  quoque  morborum  depulflo.  Fertur  enim 
hominem  paralyfi  impeditum  reddidilTeJallabertus incolumitati ; eamdem- 
que  ad  morbos  opem  reperilTe  in  ele^ricitate  dicuntur  Blanchius,  Pi- 
vatus,  & Sauvageus.  Nolletus  tamen  curationes  hafce,quas  memorat, 
vocat  in  fufpicionem  (i);  profitetur  enim,  fe  cum  Morando,  & Do- 
lafaoneo  iaborafle  nequidquam  in  falutem  hominum  paralyticorum.  No- 
vis tamen  a tentaminibus,  iubdit,  fe  praepropere  ablVinuifle  , quod  in- 
commodam segris  dignofeeret  effe  eleflricitatem  ; nec  compcrillTe  , an  Ia- 
nitatem  forent  illi  recepturi,  ubi  infiituta  diutius  fuilfent  experimenta. 
Credendum  propeerea  efi  , condituram  Nolleto  , quemadmodum  aliis  , 
fore  elcffricitatis  utilitatem , fi  formidinem  omnem  abjecilTet morbi- 
que pertinaciam  frangere  perrexilTct  conflantia  medicaminis  . Multa  c- 
nim  ab  ele£lricitace  proveniunt,  quibns  augeti  fluidorum  impetus  pbt- 
«fl  , viaeque  nervorum  obflruftx  referari ; przcipua  vero  e(l  concufTio, 
qu*  cum  (piritus  commoveat,  folvere  concretos  humores  valet,  & pa- 
ralyfim  dimpare.  Qui  multa  in  rem  hanc  podulet , adeat  Veratum  (3). 

35.  Poflremo  ad  eleflricitatem  pertinet  fulminum  effeBio  . Ignea  ni- 
nirura  fubfiantia  non  modo  tellurem  replet,  verum  etiam  aere  diffuD- 
ditur  extremam  ufque  ad  altitudinem  ; ubi  propterea  colligatur  , toni- 
trua creare  & fulmina  poted  , ficut  eleflrica  virga  crepitum  parir,  & 
liammara . Et  fane  Dalibardus,  Delorius,  Monnierius,  & alii  (4)  vir- 
gas cufpide  indruflas,  8c  fccretas  a tellure  picis  przfidio  , cum  expo- 
fuiflirnt,  obfervarunt  imminente  procella  ab  illis  flammam  exire.  Opi- 
nati propterea  nonnulli  funt,  virgarum  opera  exhauriri  fuhnina  pofTe, 
uc  cladem  nullam  afferrent  ; demitteretur  nempe  ignea  eorum  materia 

. Tom.  HI.  Pbjrfic-  V pev 


CO  Inquir.  de  ciuIT.  eleflric.  ferm.  4.  (i)  Loc.  cod.  rerm.  S.  ( j)  OSferv.  |'h)r 
medie,  de  cleflricit.  (4)  Ap.  Nollet,  epift.  1.  ^ ■ 
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per  v/rg*  longitudinem,  telluremque  fubirec  fine  noxa  . Locis  idcirco 
qux  decernebant  a fulminum  iftibus vindicare,  imponebant  virgas  me- 
tallicas; & Blancbinium  memorabant  affirmantem  (i),  in  quoddam 
Dalmatia  oppidum,  ubi  dua  lancea ardebant,  die  procellolo  fulmen  nun- 
quam defcendifie.  Ridicula  tamen  hac  funi  , & avertenda  formidini 
quam  fulmina  incutiunt,  fatis  imparia  ; intelligi  namque  vix  poteft 
eam  elTe  virga  amplitudinem,  ut  abforbere  , & d^lutire  citiflime  va- 
leat  immanem,  qua  nabts  turgent,  ignis  quantitatem . Ceterum  ab  ele- 
flricitate  quo  paClo  accerfenda  fulminum  genefis  fit,  excurfus  , & dif- 
folutio,  prolixe  Beccaria  edifferit,  diligenter,  & acute  (a  ) . Arbitra- 
tur enim,  ab  iis  terra  locis,  ubi  denfa  nimium  eft,  egredi  eleflricatn 
maceriem  ; deferri  autem  quodam  velut  orbe  peracrem,  & in  loca, 
ubi  illa  deeft,  cadere  fub  fulminum  forma;  quod  confonat  hypothefL 
Frankliniana . Eadem  a caulTa , nimirum  eleftrica  a fubllantia  , effor- 
mationem  pluviarum  petit,  grandinum,  ventorum,  nivium,  omnium- 
que  meteororum  (3).  Veremur  tamen  ne  indulgeac  nimiuta  vir  pra- 
clarus  imaginationi. 

PHYSICiE  PRIORIS 

PARS  TERTIA 

DE  AFFECTIONIBUS  CORPORUM  SENSIBILIBUS. 
CAPUT  PRIMUM 
De  corporum  cob<erentla. 

I.  TNsensibh.es  poft  corporum  affeftiones  proponendum  examen  eft 
J.  fenfibilium  . Falfitati  non  obfequeretur  qui  ab  his  vinci  alias 
diceret  nobilitate;  ceterae  enim  incertitudine  dum  plerumque  laborant, 
hai  certae  non  modo  funt,  verum  etiam  evidentes.  Addendum  eft,  ex- 
truflas  illarum  gratia  fuifte  prseftantiffimas  quinque  fenfuum  machi- 
nulas , quarum  ope  hominibus  proveniunt  uciliffima  quzque  ad  vitam, 
artes,  fcientiafque  przfidia  . Senfibiles  itaque  proprietates  enucleaturi 
difputamus  primo  de  corporum  cohzfione;  & neobfcuritas  obtineat,  dif- 
quifitionem  folvimus  in  quatuor  parces.  Prima  duritiem  corporum  ex- 
ponit , 


(O  Obfervat.  de  elearic.  ealeft.  (*)  Epift-  >»•  >a.  JJ.  14.  (})  Epift.  ij. 
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ponit,  & mollitiem;  probat  fecunda , cobaefionem  enafci  a vi  adtrahen* 
te  ; tertia  exceptiones  diluit;  agit  quarta  de  corporum  eladicitace. 

i 

Paracr.  I. 

Corporum  durities  exponitur.,  & mollities. 

2.  Corporum  cobttfio  differt  a fiuiditau  , Cohaerentia  corpora  funt 
quz  figuram  capiunt  a femetipGs;  bujufque  generis  funt  metalla  , mar~ 
mora,  plattirt,  & animantia.  Fluida  .funt  quz  figuram  obtinent  a re- 
bus aliis;  horumque  in  cenfum  veniunt olea,  fpiritns,  & alta.  De 
corporibus  fluidis  mentio  alibi  facienda  cum  Gt  , differitur  modo  de 
cohzrentibus ; quorum  genera  tria  fune , durorum  videlicet , mollium , & 
tlaflicorum  . Nulli  dura  eedunt  comprefEoni ; cedunt,  & non  redituun- 
tur  corpora  mollia;  eiaflica  vero  cedunt,  fcd  primz  redduntur  confor- 
mationi. Difputandum  de  elaflicis  fpeciatim  erit  inferius;  fcd  aperien- 
da hic  ed  durorum  indoles,  & mollium. 

3.  Durities  eft  proprietas  qua  obfidunt  corpora  preflioni  . Corpus 
videlicet  durum  partibus  caret  quz  fi  externa  vi  comprimantur  , de- 
mittantur, & fiant  aliis  proximiores;  horumque  exemplum  ab 

te  qui  peteret  , non  didarct  a veritate  . Quod  fi  vis  fuccrcfcat  , ne- 
queatque  corpus  reniti,  panes  feparantur  omnino;  eaque  de  cauffa  du* 
rorum  corporum  alia  nuncupantur /r4^i'/M,  & tVit  fijjilia  . Fragile  eff 
quod  malleo  vincitur,  & in  fragmenta  abit  minutiora  ; ^pf»m  vero 
promtius  vitro  comminuitur,  & vitrum  thalybe,  quem  ignis  obdurave- 
rit. FijJUe  e(f  quod  fecuris  acie  dividitur,  fecaturque  tn  fibras,  feu 
laminas  longiores;  ligna  quzquz  hoc  pa£fo  czduntur,  talcnm,  & ojfa. 
Findi  pariter  poted  aliquod  lapidum  genus. 

4.  Corporum  mollities  ed  affe£fio  qua  indulgent  facile  prcffioni . Mol- 
le fcilicet  corpus  partes  affert  quz  pondere  impoGto  dejiciuntur , ac- 
ceduntque  aliis  fubjeflis  ; hujus  vero  generis  funt  febum  , balfamum,  & 
argilla  . Pro  varia  deinde  particularum  complexione  dicuntur  mollia 
corpora  differre  , ut  alia  fieuilia  Gnt,  Sc  alia  Gnt  tenacia  . Flexile  cor- 
pus ed  quod  obfidit  parum  vi  extrinfecus  admotz  / ad  illud  autem 
pertinent  virga  Jlannea,  olea  ramus,  & alia  . Corpus  tenax  ed  quod 
obluflatur  valde  partium  diduflioni;  hujufque  exempla  in  pice  extant . 
vifio,  glutine,  & in  aliis.  Quod  malleabile  vocant,  cujufmodi  ed  pium, 
bum , redigi  poted  ad  tenacia . 

5.  Corpora  itaque  univerfa,  Gve  dura  Gnt,  Gve  Gnt  mollia,  donan- 
tur cohzGone  . Vis  tamen  qua  divulGoni  adverfantur  , ed  inzqualis 
przfertim  in  duris;  Glamentis  enim  attexuntur,  feu  Gbris  , quarum  ali- 
exax  longitudinales  nuncupantur,  3c  aliquz  tranfverfales ..  Fibrarum  cohz- 
fio  tranfverfarum  cootpicua  metallicis  \n  cylindris  Gt,  vel  ligneis,  quibus 
verticaliter  fulpenGs  adjiciuntur  pondera  ad  partium  feparationem . Ob- 

V z fer- 
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fervRiuni  videlicet  fuit,  fUmn  plumbeum  ^ cujus  craliities -^pollicis  Rhe- 
nani erat  , disruptum  a pondere  librarum  fuifle  , Jlanntum  a libris 
49.  cupreum  a Z99.  meum  a ^6o.  argenteum  a 370.  ferreum  a 4$0.  au~ 
reum  denique  a too.  ( 1 ) • Fibrarum  vero  quz  per  corporis  longitu- 
dinem excurrunt,  minor  e(l  cohzdo  ; ea  autem  comperitur , fi  paralie- 
lipedum  ligneum,  vel  met4//>VR»i  parieti  horizontali  ter  infigatur,  appen- 
daturque  pondus  alteri  extremo.  Ex  gravitatis  momento,  quod  ad  con- 
fringendum illud  poflulatur,  perfpeffa  fit  cohzfio,  quam  pro  variis  par- 
tium contextibus  fibrz  oblongz  lignorum  objiciunt  , vel  metallorum  . 
Firmitatum  quz  ad  ligna  pertinent  , tabulam  dedit  MulTchenbroe- 
kius  (a). 

6.  Pizter  hanc,  qua  lingula  valent,  extat  alia  corporum  cohzfio . Ex 
videlicet  duo  inter  corpora  reperitur  , quorum  fuperficiebus  accurate 
complanatis  interponitur  corpus  fluidum  ad  eorum  agglutinationem . In- 
credibile ferme  cfl , quz  ad  cylindros  vitreos  fejungendos  neceffaria  vis 
fit,  metallicos,  vel  marmoreos,  ubi  illorum  bafes  raparum  oleo  illinian- 
tur,  cera,  aut  Jebo,  imponanturque  alter  alteri,  ut  pendeant  ab  unco. 
In  aqua  ebulliente  calorem  poflquaro  admiferint , 8c  febe  delibati  tule- 
rint refrigerationenv,  feparati  vitrei  cylindri  , quorum  diameter  2.  fe- 
re polKcum  erat,  fuere  a pondere  librarum  ija  flannei  vero  ponderi 
librarum  100.  ceflere,  eburnei  libris  108.  argentei  125.  cuprei  l$o.  mer 
200.  cbalibei  225.  marmorei  Z^O.  plumbei  ZJ^,  dt  ferrei  demum  300.(3) 
Quod  fi  aqua  ebulliente  ferventius  calefiant , au£lionem  capiet  cylindro- 
rum cohzlio:  argentei  namque  a maffa  librarum  250.  quz  appenfa  in- 
feriori fuerat,  difirafli  fuere,  vitrei  a libris  300.  marmorei  a <5oo.  cu- 
prei ab  800.  mei  a 8jO.  & ferrei  pollremo  a 950  (4)  . Cylindros  ve- 
ro cupreos,  quos  probe  calefaflos  MufTchenbroekius  pice  copulaverat  , 
vix  iecrevit  pondus  librarum  1400.  (5). 

7.  Invefiiganda  hifce  ex  obfervationibus  efl  caufTa  cohzfionis  . Ar- 
duum efl  illam  invenire  ob  folidorum  corporum  cum  fluidis  affini- 
tatem; negari  enim  non  potefl , relativum  quippiam  potius  cohzfionenv 
efie  quam  abfolutum  . Fluida  nirairum  quzquea  folidts  differunt , quod 
figuram  ab  aliis  ea  fumant,  hzc  vero  a femetipfis;  utraque  tamen  coag- 
mentationem partium  aliquam  reapfe  afferunt  , qua  devinciuntur  plus 
ininufve . Retegenda  propterea  cauffa  eft  quz  oppofiiis  rebus  fatisfa- 
ciat ; haneque  pro  viribus  flatuimus,  probabilem  tantum,  non  certam 
conaturi  . Qiii  przllantiora  pollulet  , Galileum  adeat  (d)  , Marchet- 
tum  (7),  Varignonium  (8),  Leibnitium  (9)»  Mariottum  ( 10)  , & 


(1  ) Ap-  Muffclicnbroelt.  Specim.  phyf.  nunr.  671.  (1)  Loc.  eod.  num.  676. 

( j)  Loc.  eod.  num.  6$6.  (4.)  Los.  eod.  num.  d$7.  ($)  Introd.  »d  corpor.  firmor. 
CohsrcnL  pap.  434.  Sc  feqq.  (d)  De  duab.  nov.  (cient. die  a.  C7)  De  refift.  Tolidor. 

(8)  Mon.  AccxlI.  rtg.  fcieot.  ann.  1701.  (p)  Aft.  Lipf. ann.  1684.  (10)  Demor, 
aquar,  par.  ;• 
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Bernoullium  ( 1 ) . Omoium  tRiuen  diligentiam  vicit  Muflchenbroc’ 
kius  (a). 

Paracr.  II. 

i 

Dmonfiratwr t corporum  cobtcfionem  progredi  a vi 
adtrabente . 

8.  Fabulis  non  aflentiuntur  qai  ab  adtraflione  petunt  corporum 
cohaerentiam . 

Rat.  t.  Corporum  firmitas  a plexu  pendet,  & unione  particularum. 
Vinculum  vero  omne  quo  colligari  illz  polTent,  debilius  ell,  & ad  rem 
ineptius  adtradione  . Coagmentari  enim  nequeunt  ex  figura  , vel  ex 
inertia ; quia  cum  rationem  maffarum  ez  fequantur  , nihil  profunt  ob 
exiguitatem  molecularum  . Adtra£lio  vero : progreditur  ratione  alia; 
maxima  namque  licet  flt,  erogari  probe  potell  particulz  vel  exiliori  . 
Igitur  corporum  cohaerentia  cauflatn  fui  invenit  in  adtra£lione. 

Rai.  II.  Explicari  adtraftione  potell  przcipaum  phznomenon 
cohzfionis.  Potiffimum  eft  diferimen  folidornm  corporum  a fluidis;  il> 
lud  vero,  fi  adtraSio  inducatur  & repulfio,  facile  expeditur,  ponitur> 
que  extra  dirpueationem  . Ex  vi  nimirum  fynpeta  , & apofuga  , quz 
igneis  particulis,  & aliis  conveniunc  , explorata  fit  ratio  qua  confi- 
Rant  corpora , vel  elBuant  pro  varietate  concretionum . Deficiente  enim 
ignea  fublfantia , quz  inoleculas  diflinet  , accedunt  cz  invicem  ex  ad> 
■rafilione;  quod  contingere  nemo  intelliget  quin  duritie  corpus  done- 
Ttir , & mliditate  Ignis  vero  copia  ubi  adfit , removentur  invicem  par- 
xiculz  ex  repulfione  ; cumque  ad  motum  omnem  fint  coraparatz  , in-, 
confiantiam  corpori  impertiunt  , & fiuiditatem  . Igitur  ab  adtra^one 
eft  corporum  cohafio . 

la  Rat.  mi.  Corporum  partes  feparantur  ex  ponderum  appofitio- 
ne.  Inferiori  nimirum  cylindri  portioni  faxum  fi  appendatur,  pugna 
oritur,  & confli£Ius  quod  partes  ab  aliis  dillrahere  pondus  enitatur, 
ipfz  vero  rcluflentur  impenfe  . Vis  autem  qua  in  illas  agitur  , eRt 
tantum  adtraflio  ; aliud  enim  in  faxo  non  fuppetit  cui  tribuenda  me. 
rito  fit  ea  contentio  . Pronum  idcirco  e(f  adtraflionem  quoque  clfe 
in  caulfa  qua  coofpircnt  partes  ut  locum  fuum  fervent  , omnemque 
refugiant  didrafilioncm . Igitur  cohaerent  corpora  ex  adtraflione . 

II.  Rat.  IV.  Adhzrelcunt  cylindri,  quorum,  bafes  fint  expolitz  . 
-Succrefeit  vero  eohziio,  fi  bafi  utriqne  corpus  aliud  interjiciatur,  quod 
cx  calore  primum  difRuat , 9c  acquirat  fubinde  firmitatem  . Au6Io  de. 
mum  calore  incrementum  capit  partium  confidentia  , ut  ad  illas  ab 

aliis 


(i)  Mon.  AccaJ.  reg.  feient.  ano.  170$.  (x)  Introd.  ad  cohzient.  corp.  firmor. 
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•Ilis  disjungendas  adplicanda  Cnt  pondera  ingentiora . His  ^idem  often» 
dicur  , oriri  cohzrenciam  ab  adrraflione  ; bafium  enim  Izvigatarun. 
moleculz  ulla  fine  diftamia  cum  fe  tangant,  adirahuntur  vehementius. 
£x  calore  autem  corpus  bafibus  interpofuum  dilTolvitur  , poroique  in> 
grediiur  adjun£\arum  fupcrficierura  * quo  fit  ut  amplior  particularum 
conca£lus  fuccedat , £c  augeatur  adtea^io  . Huic  vero  non  deefi  rurfus 
intenfio,  ubi  fit  calor  validior  ; exquifitior  enim  corporis  liquatio  con- 
ficitur, quam  prefiior  confequiiur  aceellio  molecularum  . Igitur  cohz- 
fionem  mutuantur  corpora  ab  adtraflione . 

la.  Rat.  V.  Quid  cohzGo  fit,  indicat,  fi  re£le  percipiatur  , expc-' 
rimentum  . Marmoreos  Icilicet  inter  cylindros  , quo  plus  Jtbi  fupponi- 
tur  , eo  minus  adhibendum  ponderis  efi  ad  utriusque  divulfionesi  ■ al> 
unico  enim  ftbi  ftrato  pondus  librarum  1150  expedeitur  a duplici  8cx3. 
8c  a triplici  300,  ( i ) Adtraftioni  tribuendum  illud  efle  confiat  a cor- 
porum  ingeaio  , quorum  aliud  adtrahicur  fiartius  alio  ; a Jebo  enim 
marmor  cum  validius  trahatur  quam  febum  ipfum  , minor  efi  cylindro- 
rum cohzfio  ex  febi  additione  . Alia  namque  a caaflTa  diferimen  illud 
non  profluit  , puta  ab  aeris , vel  aetheris  preffione  ; pororura  quippe 
magnitudo  Jebateoram  eadem  cum  fit  , idem  ad  feparationem  poftularet 
ponderis  momentum.  Igitur  corporum  parces  devincit  tantum  adcra3io. 

Paragr.  III. 

Dilmmttn'  exceptiones . 

13.  CoieTBNOUNT  mulli,  dueendam  cohzrcntiam  non  efle  ab  ad^ 
»ra£lione  . 

Arg.  i.  Derivari  corporum  durities  pocefi  a quiete  particularum  . 
Quin  adtraflio  viris  paucis  accepta  , & loriaffe  commentitia  inveha- 
tur, definiendum  fine  audacia  efi,.  cohaerere  corpora  ex  vi  inertiz  , qua 
moleculz  dum  quiercunt,  obfiftunt  motui  cuique.  Confirmari  ratio  pot» 
«fi  ex  planis  particularum  fupcrficiebus  ; quemadmodum  enim  fphzri-- 
ca,  vel  rotunda  pronitacem  ad  motum  confert  , ita  eonfifienciam  elar- 
gitur, & firmitatem  plana  figura.  Igitur  non  creatur  cohzGo  ab.  ad- 
traffione. 

14.  Resp.  Quieti  molecularum  adjudicatam  a Cartefio  fuifle  corpo- 
rum folidicatem  {^)  . Quod  tamen  alter  extruxerat  , disjecit  Bernoul- 
lius  (3};  przvalidis  enim  rationibus  evicit,  quietem,  cujus  natura  fi- 
u in  motus  negantia  efi,  imparem  efle  ad  relifiendum  . Nec  quod  de- 
inertia  adjungitur,  rem  fiatuir  loco  tutinre  j^oftenlum  namque  , nifi 
nofira  nos  fallunt  , luculenter  fuit  non  differre  inertiam  a gravitate  ; 


.r,  hanc 


(i)  Ap.  MuflTchcnbr.  iiitrod.  ad  corp.  cohasr.  pag-443-  C*)  Prindp.  par.4.  ( 3 ) De 
(ravit,  xther.  pag.dp.  & fci]. 
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h»nc  autem  ineptire  penitus  credimus  ad  cohsefionem  . Demonflratu 
•fcilicet  facile  non  eft,  eam  corpulculis  perexiguis  gravitatem  inefle  ut 
ad  divellenda  pondus  librarum  300.  admovendum  interdum  dc  , non* 
nunquam  800.  8c  , fi  vis,  etiam  1400.  Non  ambigimus,  figuram  pia* 
nam  motui  validius  refragari  fphzrica,  vel  rotunda;  ubi  tamen  in  mo- 
lecula  quam  maxime  minima  reperiatur  , eo  redire  opinamur  ac  fi  de- 
fit omnino  . Qui  res  a cortice  judicant  , reponere  continuo  poffent, 
penfari  exilitatem  particularum  a numero  ; lecum  videlicet  reputarent 
magnam  elTe  copiam  illarum  , ut  ex  fingulis  pro  virili  parte  anniten- 
tibus  fiat  maxima  dimicatio  . Verum  fe  decipi  incelligent  , ubi  a cor- 
pore animadvertant  zqualem  undique  objici  cohzfionem  ; partes  e- 
nim  quK  fupcrficiem  primam  , vel  fecundam  excipiunt,  dimoverentur 
facile,  fi  hatrerent  ex  gravitate.  Perfpe61um  fcilicet  efi  motu  vel  mi- 
nimo diftrahi  primas  a fecunclis  pofiTe,  & ex  his  alias  ad  totius  corpo- 
ris dilTolutionem  ; quia  paucz  cum  cITcrc  , & ob  voluminum  parvita- 
tem levilfimz,  nullam  ferme  refillentiam  afferrent.  Igitur  fapientius  de- 
cernunt qui  cohzfionem  tradunt  adtra£lioni. 

1$.  Arg.  II.  Ubi  quies  non  arrideat,  explicanda  cohzfio  e(I  a par- 
tium contextu.  Ne  in  przfidium  videlicet  adtraSIio veniar,  conformius 
rationi  efi  compingi  corpora  ex  moleculis  uncinatis  ; quz  firmiter 
cum  adne6lantur,  nec  frangi  ullatenus  queant  , compreHionem  omnem 
refugiunt  , & divulfionem  . Confirmari  res  potefi  catenularum  fafce  , 
quarum  annuli  invicem  implicantur,  ferreamque  exhibent  concretio- 
nem ; vi  enim  magna  fi  diducantur,  fejungi  non  finunt,  quin  disrum- 
pantur  in  frufia  minutiora  . Igitur  ad  corporum  cohzrentiam  non  at- 
tinet adtraflio  . 

16.  Resp.  Particularum  uncis  commendatam  corporum  duritiem 
fuifle  a Lucretio  (i).  Nec  contenta  eo  fuit  , fed  ad  viros  alios  com- 
meavit hypoihefis  ; Bernierium  nempe  adiit  (a),  Fabryum  (3),  De- 
lanifium  (4),  & alios.  Recedendum  tamen  ab  adtraflione  non  efie', 
admonent  quinque  rationes  , quibus  conficitur  , ad  rem  propofitSm  pa- 
rum conferre  hamos,  & arpagones  . Prima  eft  , molecularum  partes  , 
quz  figuram  uncinatam  referunt  , carere  omni  firmitate  ; nulla  enim 
indigitatur  caulTa  quz  cohzrere  eas  faciat , & in  peculiarem , duram- 
que  formam  concrefeere  . Quamlibet  nimirum  coagmentationem  ad- 
Rruant,  pendere  affirmabunt  ab  uncis,  ut  congeries  molecularum  alia- 
rum fingulz  fint,  infinitamque  ferme  complebantur  feriem  uncorum  . 
Steunda  efi  nullam  efle  futuram  partium  quibus  metalla  , & ligna  far- 
ciuntur, feparationem  • particularum  enim  cufpidcs  , vel  curvitates  re- 
fifientiam  objicerent  vi  quaque  potentiorem  . Duriffimz  fcilicet  cum 
clTent,  nullam  ferre  polTent,  ut  alibi obfervavimus , disruptionem;  nec 

poflenc 


( I ) De  nat.  rer.  lib. a.  (i)  Compend.  philof.  CalTend.  vol. a.  (3)  I’hyr.  traA. 
a.  lib.  5.  (4;  Magiii.  nat.  & art.  lib.  11.  cap.  j. 
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poffent  eadem  de  cauffa  inflefti  , quo  alias  dimitterent  Cbi  atftiffiine 
devinftas.  Ttrtia  eft,  puram  molecularura  complexionem  impotem  effc 
ad  corporum  unionem  • pollulatur  namque  vis  recens  vivida  , & eie- 
fta,  quae  aliuJ  firmiter  apprehendat,  & deducat  ad  aliud.  Exploratum 
hoc  in  magnete  ferrum  fibi  rapiente  fit  , & in  aliis  : idem  enim  licet 
perfeverec  particularum,  quibus  magnes  conllruitur  , plexus, /erritm  ta- 
men ad  fe  adducit  certam  tantum  ad  difiantiam  . j^aria  efl  , adhzre- 
fcere  fortius  cylindros  , quo  l*vigatiores  funt  fuperficies  illorum  • res 
tamen  aliter  evaderet  , ubi  progrederetur  cohsefio  a textura  molecula- 
rum . Arftius  videlicet  obfiringerentur  invicem  , quo  bafes  effent  afpe- 
riores  ; particulae  enim  quas  prominerent  , infererentur  aliis  , & perti- 
nacius obliderent  . Quinta  ed , ex  olei  interpolitioue  agglutinari  firmif- 
fime  vitreas  laminas,  vel  marmoreas  y olei  vero  molecul*  , fi  habenda 
microfcoplis  fiues  fit  , lunt  penitus  rotundae  . Compertius  vero  quam 
odendi  prolixe  debeat  , ed  , nullam  rotundis  a particulis  fieri  pofle 
complexionem  ; tam  nempe  dicimus  quae  adverfis  viribus  minime  ce- 
dat, & fatiget  pondera  graviora.  Quae  in  hamos  itaque  contorquentur, 
pauca  non  funt  , nec  infirma;  ubi  autem  validiora  efflagitent,  habeant 
pro  certo , ad  veritatem  pernofeendam  fe  non  effe  comparatos  . Igitur 
inutilis  ad  firmitatem  cocorum  non  ed  adtra£Iio. 

17.  Apg.  iii.  Ex  preffione  aeris  obdurefeere  corpora  reftius  polTunt 
quam  ex  adtra£lione.  Corpus  videlicet,  cui  ob  angudias  pororum  non 
iniit  aer  internus,  ponderi  fubditur  externi  ; qui  illud  cum  oblideat  , 
partes  partibus  apprimit,  firmatque  efficit,  & infenfas  divulConi.  Quod 
fi  poris  corpus  abundaret  , aerem  intus  admitteret  , qui  cum  externo 
fervaret  sequilibrium  ; partesque  propterea  a partibus  folverentur  , ut 
mollitie  indufta  demeretur  via  compreffioni.  Ab  ingruente  fluido  cor- 
pora onerari  , liquet  ex  cylindrorum  experimento  , quorum  alter  fu6e- 
rinus  , & indrumus  ad  bafim  lamina  cuprea  fic  , & alter  fit  cupreus  . 
Qui  videlicet  condat  ex  Jubere  ; & levior  asquali  aquae  volumine  ed  , 
fi  oleo  inungatur,  cupreoque  impolitus  demittatur  in  aquam,  fundo  vafis 
hzret , nec  adfccndit  minoris  cauda  gravitatis.  Erigitur  vero,  & a cu- 
preo feparatur,  fi  olei  loco  hume£lentur  cylindri  aqua,  vel  liquore  alio; 
quod  argumento  ed  , ab  aqua  imminente  , qua  oleum  balibus  affufum 
levius  ed , fuberinum  onerari  , & deprimi  omnino  . Igitur  cohxrentia 
corpora  ex  preffione  funt,  quin  advocanda  fic  Rdtctftio- 

18.  Resf.  Aeris  preffionem  extitide  effugjuM.  hodium  Newtoni  . 
Eliminare  fcilicet  adcfi|a|9petii  cum  vcllentj;  tpoiterenturque  illius  ine- 
ptias ad  rem  quaroqoe  oeihonlVfcc  >.  convolarunt  ad  aerem  , cujus  a 
pondere  acceura  .'regent  corporum  foliditatem  . Eorum  tamen  non- 
nulli , qui  denaJtaa  prorfus  ede  aeris  gravitatem  perfenferant  , impa- 
remque  propterea  ad  pariendas  corporum  cohziiones  qux  faxis  vel 
fn^gramiibii^ reniterentur  , iniere  aliud  confilium  . Fluidum  videlicet 
invexere  aere  multo  fubtilius  , quod  ad  maximam  attolleretur  munda- 
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ni  fyflematis  altitudinem  y columnarum  enim  longitudine  penfan  te- 
nuitatem conjiciebant,  ut  corpora  4uibus  ingrueret,  a/Tcrrcniur  in  du- 
ritiem. Hanc  in  fententiam  Gerdileus  venit  ( i)  # edixitque  prseluxif- 
(ibi  Buyleum  , Hugenium  , & Mairanum.  Qui  ab  au£^oriiate  tamen 
non  ducuntur  , cohztioni  famulari  aerem  negant  , fubftantiamve  aliam 
«o  tenuiorem  . Dilputandum  fufius  de  acris  prefftone  non  elfe  arbitra- 
mur y ccribrum  namque  oportet  emotum  habeant  qui  cum  a ponde- 
re cylindris  pice  cohzrentibus  appenfo  noverint  disruptos , quin  Icpara- 
rentur,  fuide  uncos  ferreos  , ad  acrem  confugiant  ( z ) . Fluidi  vero  alte- 
rius , quod  nuncupant  ztherem  , columnas  tametfi  altiflimas  fuperflue- 
re , rationes  multz  coniuadent , eaeque  pricvalidae,  & cuique,  cogitatio- 
nis expers  modo  non  (it,  fatis  apertae.  Subdantiam  enim  fluidam  fine  par- 
ticulis non  adoptabunt,  quarum  fingulz  textum  habeant,  & figuram  ; 
ad  hzc  autem  firmitas  podulabitur , durities,  & confidentia.  Ubi  vero 
a fluido  incumbente  foliditas  profluar,  non  cohzrebunc  iplz  moleculz 
xtherez  ; advehenda  nanique  effec  materies  exilior  , qua  illae  durefee- 
rent  , aditusque  proinde  pararetur  infinitati  . Quod  fi  duras  ede  , re- 
ipondeant,  fuopte  ingenio,  nec  indigere  caufTa  alia,  parum  proficient; 
perexiguz  enim  adhuc  edent,  minoresque  particulis  aereis,  quibus  in- 
fpergerentur  ad  corporum  usque  fuperficiem  - Eam  autem  ob  exiguita- 
tem fieret  poros  corporum  facile  pervadi  , dc  trajici  omnino  ; quo 
impetus  nullus  exereretur  folidas  in  moleculas , nec  adigeremur  ad  co- 
hzfionem.  Reponi  demum  poterit,  minimas  quidem  ede  ztheris  parti- 
culas, fed  comparam  ede  adeo  corporum  materiem,  uc  admitti  intrin- 
fecus  illz  nequeant  , atiarumque  propterea  extrinfecus  fitarum  vigeat 
pondus  in  fuperficiem  . Locus  tamen  evafiofti  przcludicur,  fi  ab  ignea 
aderatur  non  differre  ztheream  fubdanriam  ; igni  vero  vis  fynpcta  , 
qua  parces  coeant,  non  ined,  fed  apofugi , qua  invicem  diducuntur,  ra- 
piunturque  in  fecretionem . Profitendum  itaque  elf , ratione  quz  ab  aers 
accerfebatur , vel  ab  zthere  , nihri  confici  omnino  ; quod  enim  de 
predione  fjnciebator  , & de  zquiiibrio,  in  uirumque  fluidum  non  con- 
venit , nec  ede  utile  poteft  corporum  duritiei  . Experimentum  vero 
quod  Nolietus  ztheris  vindex  indicuit  (3)  , admonet  cantum,  corpora 
quz  aquz , vel  fluido  alteri  immerguntur,  premi  qunquoverfus  ; quod 
ipfi  inficiati  numquam  fuimus  , ne  l'an£fiores  violaremus  leges  Hydro- 
dacicx.  Non  evincit  tamen  , cylindri  fuierini  cohzrcntiam  a preffione 
progredi  aquz  circumfufz  ; tUo  namque  deliniarur  , vel  re  alia,  aquz 
immittatur,  vel  collocetar  in  aere  , eamdem  fervabit  partium  concre- 
tionem. Igitur  petenda  aliunde  cohzito  non  efi  quam  ab  adtrafUone. 

ip.  Arc.  IV.  Aderaffioni  dandam  cohzfionem  corporum  non  ede 
docent  duo  hemifphzri#  . Guerichius  fcilicec  hemifpbzria  duo  <ri»e«  , 
Tom,  III.  Pbyfic.  X quo- 


( I ) Dc  cauC  coher.  hemirph.  pag.  370.  & ftq.  fi)  Ap.  MulTcticnbr.  introd. 
a l ..orp.  cohirent.  pag.  434.  & feqq.  ( 3 ) LeS.  Pbyf.  «per.  left.  8.  artic.  i.  exper.  i. 
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quorum  diameter  zquabat  i pedis  Magdcburgici  , ecra  ciim  deliniif. 

fet , adjunxiffet  una  » & cvaeuaffct  aere  , feparari  tantum  poffe  depre. 
hendit  equorum  8 vi  utrinque  adpofitorura  ( i ) . Hanc  vero  rcGnen» 
tiam  ab  adtraflione  non  proficifci  liquet  eodem  ab  experimento  ; ubi 
enim  in  hemifphzriorum  cavitatem  aer  rurfus  admittatur,  diftrahuotue 
nullo  fecme  negotio.  Duo  przterea  hemirphzriorum  paria,  quorum  dia- 
metri Got  inzquales  , circulis  tineis  latis  , & zqualibus  ad  peripheriain 
G communiantur,  & uniantur  certe  przGdio,  dividuntur,  edufio  aere  , 
a ponderibus  inaequalibus.  £qualia  autem  pondera  ad  fecretionem  fla- 
gitarentur , G cohzGonis  caulTa  eflet  adtra£fio  ; quia  cum  fuperGcies 
limborum  zquales  Gnt,  zqualis  utrinque  efTet  partium  coataSus  . He- 
misphzrio  demum  metallico  G vitreum  cera  agglutinetur,  & ezdem  quaa 
prius  , Gnt  fafciz  circulares  , poft  aeris  egreffum  a vi  inzquali  fia 
utriusque  disjun£lio  . Eadem  tamen  eG  prorfus  adtra£lio  • ubi  enim 
vittz,  quz  fe  contingunt,  Izvigatz  zque  Gnt,  & latz  , nihil  confert 
an  quod  in  hemilphzrio  eG  , vitreum  Gt , vel  metallicum  . Igitur  affi- 
nitatem cum  cnhziione  non  habet  adtra6lio. 

zo.  Rcsp.  Magdcburgenfibus  ab  hemilphzriis  nihil  przcipi  noxium 
adtraflioni . Ne  quz  fumus  in  rem  hanc  edituri,  obfcuritate  laborent  , 
decernendum  Gne  cunflatione  eG  , eorum  cohzrentiam  tum  ab  adtra- 
ftione  dimanare,  cum  ab  acris  prcffione  . Certius  videlicet  quam  am- 
bigi unquam  poffit,  eG,  gravitate  aerem  in  corpora  fubjecla  : in  illud 
omnia  confentiunt  quz  a veteribus  tribuebantur  formidini  vacui  , 
quorumque  integram  ad  tempus  aliud  ablegamus  difquiGtionem . Cohz- 
reant  idcirco  hemifphzria  necefle  eG  ex  aere  in  eorum  fuperGcies  gra- 
vitatem fuam  exerente  j interius  quippe  vacua  cum  Gnt  , regerere  ex- 
ternum impetum  nequeunt  corporum  inGar  ceterorum . Firmitas  tamen 
omnis , quz  vinci  pluribus  tantum  ab  equis  poteG  , noD  provenit  ab 
aere  j qui  naturam  enim  vix  faJurarunt  , non  nefcuint  , a^uam  a co- 
lumna aerea  ad  gl.  pedum  altitudinem  dumtaxat  evehi,  & ad  28  pol- 
licum altitudinem  mercurium  efferti.  Ineunda  propterea  fupputatio  eG  , 
& ex  tota  hemifphzriorum  refiGentia  fuhducendum  eG  pondus  aereum  ; 
quod  enim  fupereG  , adtraftioni  concedatur  oportet  , metallicarum  , 
leu  coronarum,  quibus  ea  apprimuntur,  cont-vcui.  His  io  hunc  nioduni 
deGnitis  , io  promptu  eG  ratio  qua  G hemisphzriis  omnino  vacuie  , & 
firmiter  adduais  aer  reGituatur,  reducantur  invicem  , & fejungantur  ul- 
la Cne  contentione.  Aer  enim  dum  ingreditur,  vim  fuGinec externam , 
cumque  preffio  deficiat  , qua  hemifphzriorum  fafciz  obGringebantur  ad 
contaaum  arSiorem  , minuatur  adtraftio  necelTe  eG  , .auferaturque  o- 
mnis  cohzGo  . Eamdem  ob  eauffam  laminz  rtvmortf , & complanatz, 
fi  machinz  excipulo  concludantur  , minus  hzreni  quam  at^tea  ^ nul- 
lam quippe  aeris  gravicationem  experiuntur,  qua  carum  fuperficies  ae- 


ce- 


"(  I ) De  fpat.  vac.  lib. }.  eap-  3. 
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cedant  propius,  & fortius  fe  aderahant.  Quod  fi  diametri  hemifphzrio* 
rum  inaequales  fini , & cquales  circuli  «nei,  obfervatum  reffe  fuit,  difira* 
hi  a ponderibus  inaequalibus;  adtrafifio  enim  qua  junguntur,  efiinarqua- 
lis,  ut  fortior  efle  debeat  in  hemispheriis  diametri  majoris . Scilicet  quodia< 
meter  efi  produflior , eo  latior  incumbentis  aeris  columna  efi,  & validior 
compreflio;  equales  propterea  in  fimbrias  intimior  partium  accellus  fit,  flt 
adtraflio  vividior.  Ubi  demum  mctallieo  hemispherio  vitretm  aptetur, 
vires  pariter  inequales,  licet  squales  fint  limbi,  ad  divullionem  pofeun- 
tur  ex  inxquali  adtraffionc  . Pori  namque  corporum  inaequalem  aerei 
viam  aperiunt,  ut  vitrmm  trajiciatur  promptius  metallo  ,*  idque  fi  con- 
tigerit , minor  oportet  externa  aeris  preliio  fit  , infirmetur  appeoxi- 
matio  zonarum  , & extenuetur  adtraflio . Qui  omnem  animo  dubitationem 
adhuc  non  exemerit  , conquieturum  fore  confidimus  , fi  ut  evidentem 
dixerit  efle  corporum  duritiem  , ita  non  negaverit  , ad  illam  totam 
progignendam  elTe  aerem  imbecillum.  Igitur  prxeipua  cohefionis  cauf- 
la  ell  adtraflio. 

zt.  Arg.  V.  A cylindris  inepte  evincitur  cauffa  duritiei  . Quum 
•/ea  illiti  invicem  adoefluntur  , feparari  nequeunt  motu  verticali  ; fa- 
cile tamen  diducuntur  , fi  motu  impellantur  ad  horizontem  parallelo  . 
Ubi  propterea  ab  adtradione  elTet  cohaefio  , corporum  panes  que  a 
manu  verticaliter  traherentur,  valide  obfiarent;  vincerentur  vero  com- 
mode qus  promoverentur  du^u  horizontali  . Verum  squalis  ad  dire- 
filiones  omnes  objicitur  a corporum  prtibus  refiftentia ; alis  enim  non 
excurrunt  fuper  alias,  five  ad  horizontem  parallelus  impetus  fit  , Cve 
fit  illi  perpendicularis.  Igitur  non  debetur  cohsfio  adtraflioni. 

zz.  Resp.  a dirc^ionum  varietate  expefilari  nihil  pofle  ad  cohsfio- 
ms  caulTam  opportunum  . Ab  adtrafilione  nimirum  durities  profluat  , 
vel  aliter  obveniat , ratum  efi  , motui  qui  cum  horneonte  confpirct  y 
cylindros  obfequi , refragari  autem  partes  corporum  folidorum  . Mole- 
cularum  potius  ex  forma,  Sc  ficu  expediendam  rem  effe , indicat  cor- 
porum compages  ; qus  namque  cylindrorum  bafes  compingunt  , funt 
Jsves  , 5c  exxquats  ; ceters  varo  aijpers  fiint  , 8c  invicem  contexts . 
Extrems  videlicet  cylindrorum  fuperficies  ditabuntur  cito  , quia  obfia- 
culum  nullum  oflendunt  ; particularum  tamen  nexus  quo  corpora  do- 
nantur , adeo  cerut , ut  ad  dimociones  alias  impendendam  efle  con- 
flet vim  maximam  . Rem  ha  fe  habere  non  ignorabit  qui  accurate 
expenderit  corporum  texturam  ; deptehendet  nimirum , coagmentari  it« 
la  moleculis  , cujusmodi  funt  A,B,c,  o,e,f,c,R,  poffe  peeu. 
liari  arte  colligatia  * . Particuls  fcilicei  a fle  b deduci  probe  pofi 
fent  fuper  c & d,  nifi  a quacuor  E,  F,  c,  h , coercerentur  adpoiitia 
utrinque  • rurfumque  c & d firmiter  reluflantur,  ne  b fuper  c & a 
deferatur,  & a fuper  e & f . Hac  quidem  ex  pugna  integrum  ell  ve- 
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ram  cohxfionis  cauiam  rderare  ; licet  enim  implicarentur  , tlimove» 
rentur  tamen  expedite,  nifi  vigeret  adtra£tio.  Ob  infignem  nempe  par* 
vitacen  qoa  prasdic»  moleculx  funt  , perturbarentur  vi  perexigua*  lo- 
co tamen  cedere  eum  non  poffint,  nifi  removeantur  ab  aliis  , divifio* 
nem  vero  omnem  refugiat  adtra£lio  , hinc  dimicatio  fuboritur , & iu- 
£fa  . Hoc  in  fchemate  lineis  fane  parallelis  eas  continuimus  , donavi, 
musque  angulis  , quibus  arflilBine  congruunt  ; conformationem  tamen 
eam  obtineant  , vel  ftipemur  ratione  alia  , perinde  eft  , quia  divulfio* 
nem  omnem  zque  repudiat  aderaffio.  Geterum  quod  corporum  in  com- 
plexione occurrit  , dcell  omnino  expolitis  bafibus  cylindrorum  ■ non 
exiane  enim  ibi  particulz  angulares,  qua;  diflrahendae  , quum  feruntur 
horizontaliter  , a ceteris  lint  , novoque  textu  fiut  impertiendae  . Lora 
£ua  luentur  univerfae , nec  aliud  ferunt  praeter  novam  moleculis  fimili- 
libus,  & proximis  , quz  zqualiter  trahunt  , adpiicationem  ■ nec  huic 
plane  flatui  , quo  cerix  illarum  didanciz  non  immutantur , repugnare 
potell  adtra£lio  . Sanciendum  idcirco  cfl , ipfa  quoque  dirc6lionum  di- 
icrimina  revocari  demum  in  adtra£fionem  ; ea  namque  poiilTimum  cfl 
in  caufTa  cur  particulz  motui  omni  refillant  , eo  autem  in  fitu  , ubr 
aliis  tantum  imponuntur,  & didantias  fuas  fervant,  obtemperent  hori- 
zontali. Igitur  qui  adtra£Uonem  refpuic,  inexploratam  habet  corporum 
cohzfionem . 

23.  Arg.  VI.  CohzGo,  fi  ab  adtraflione  provenirer  , augeretur  prt> 
corporum  denflrate . Quo  videlicet  compaflius  corpus  eflet  , eo  majori 
valeret  partium  foliditate  ‘ moleculz  enim  proximiores  invicem  elTent^ 
& proinde  ad  trahendum  accommodatiores  . Experimentis  tamen  ha- 
benda fides  ubi  (it  , definiendum  erit  in  partem  alteram  * quia  fila 
contorta,  feu  fitaer  , infirmiora  ad  pondus  fuftinendum  funt  iisdem  in 
fafcitulum  collegis  . Obfervatum  nempe  fuit  , duo  fila  in  fpiras  con- 
voluta disruTKa  a libraruns  pondere  fuiffe  , intereadum  malTa  libra- 
rum 20  a filis  iisdem  ferebatur  evolutis,  & parallelis.  Igitur  cognata 
adtra6lio  non  e(l  corporum  cohzlioni. 

24.  Resp.  Extundi  a funibus  nihil  pofTe  ad  rem  tnflicutam  . Aptio- 
les  cohcfiom  non  clli:  illos  cenfuere  viri  fummi  ; fed  rationibus  freti 
fuis  aliter  decrevere  Bcllinius  ( i ) , & Fabryus  ( 2 ) . Ferendum  ubt 
judicium  elTec,  propenderemus  in  fila  diflbluta;  eo  namque  experimen- 
ta nos  adigerent,  quz  extare  (3)  novimus  apud  Reaumurium , & Mus- 
Ccheobroeltium.  Quod  fi  dicant,  contorquenda  in  fiines  fila  non  fore, 
fi  vires  amitterent  , ita  comparari  refpondebinius  ob  partium  inzqua- 
litatem  ; quz  enim  fubcilcs  funt  , adjunguntur  craffioribus  , ut  fila  eo 
(m£Io  evadant  ad  laborem  potenciora-  De  funibus  tamen  utut  res  fic, 

negan- 
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negandum  ell  , pendere  a denfitate  corporum  cohseGoncm  ; concretior 
namque  ligno  mtreurius  ell  , licet  exiguam  , Sc  ferme  nullam  afferat, 
panium  firmitatem  . Soliditas  qun  duris  corporibus  inell  , ducenda  a- 
molccularum  numero  , qui  in  denlioribus  abundat,  non  efl,  fed  ab  iU 
larum  conia£lu,  & a primorum  natura  elementorum  . Ubi  videlicet  lie, 
tangant , ut  nihil  medium  fit , latzque  fint  earum  fuperiicies , cohzrent  quam 
maxime  , adtraflio  enim  quz  ta£luum  rationem  fequitur  , obtinet  o* 
moino.  Succrefeit  ea  etiam,  ubi  fubdanciz  Gmplices  , quibus  particu* 
Jz  conflantur,  vim  magnam  tulerint  a natura  ; fancitum  namque  fuit, 
zqualem  momentorum  omnium  nifum  non  effe , fed  adtrahere  alia  aliis 
validius  . Eadem  fane  de  cauffa  fluidum  quod  cylindris  interponitur  , 
licet  confertius  alio  interdum  fit,  agit  tamen  debilius  ’ aqua  enim  , quz 
gravior  ceteris  ell,  cohzfionem  ponderi  unciarum  12  zqualem  inducit, 
oleum  raparum  18.  & ttrobintbina  unciarum  24.  £x  colophonia  autem, 
quz  levior  illis  ell,  vi  librarum  850  cylindri  hzrent,  & ex  febo  , cui 
gravitas  minor  adell,  vi  800  (i)  ; quod  aliter  contingeret  , Ii  mole* 
culz  fe  latius  non  tangerent,  vel  earum  primordia  , feu  elementa  non 
pollerent  adtraSlione  peculiari . Igitur  deferenda  adtraflioni  ell  corpo- 
rum cohzfio. 

2J.  Arg.  vir.  Corporum  firmitatem  adtra£lioni  auferunt  Batavk<e 
gutta , & ampulla  Benoaienfes  . Gutta  videlicet  ex  Batavia  a , * 
quam  laerymam  quoque  vocant  , eonflcltur  ex  vitro  fufo  ,*  quod  frigi- 
dz  aquz  dum  immergitur,  altera  ex  parte  rotundum  caput,  Sccraffum 
obtinet  , ex  altera  oUongam  caudam  , & Gnuofam  . Ubi  malleo  , & 
quidem  valide  caput  percutiatur,  renititur  illud,  nullamque  patitur dif- 
fraflionera  ; in  minutiores  tamen  particulas  continuo  diffilit,  ubi  digi- 
to rumpatur  extrema  caudz  cufpis  . Bononienfis  autem  ampulla  b ** 
vas  vitreum  ell  , quod  collo  produflo  inllruitur  , & fundo  ad  tres  in- 
terdum pollices  denfo,  acrique  frigido  committitur,  ut  quum  incalue- 
rit, ferat  feniim  refrigerationem  . Parieti  (Irenue  allidatur  , vel  ferro 
tundatur  enixe  , fuam  fervat  incolumitatem  • rimas  tamen  agit , & 
disrumpitur  fubito,  vel  paullo  ferius,  fi  illius  fundo  corpufculum  quod- 
piam immittatur  . Singulares  plane  funt  confra£lionis  circumllantiz  , 
ezJem  namque  non  effe  comperiuntur  pro  varia  corporum  quz  inji- 
ciuntur, indole,  figura,  illorum  ifluum  vi , ampullarum  fornva,  & gra- 
du caloris.  POVri  nempe  frullula  , & filids,  fimul  atque  fundum  attin- 
gunt, ampullam  disjiciunt,  iiemque  adamas,  aebatet,  earniolai  Sc  sma- 
ragdus / hebefeunt  vero,  nec  frangunt,  nifi  grandiora  fint  , vel  proji- 
ciantur iterum,  oriebaUum,  argentum,  aurum,  chalybs  , Sc  alia  . DecU 
dencium  figura  corpuTculorum  conferre  parum  cernitur  bono  evantui  * 

fuper- 
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fuperficies  enim  illorum  acutz , & afpcrz  fint  , vel  rocundz  fiat  , g( 
Itvigutx,  ferme  idem  fumitur  experimentum.  I£liu  , feu  percuflio  ad 
vafis  exitium  neceflarius  non  eft  , fed  fatisfacit  admiffi  corporis  prel- 
ii»  J obtinetur  namque  illud  ex  tamiola  , uaca  fema  , & ez  gUJii 
Itifpid»,  quz  apprelFa  fundo  fuerint  manu  nonnihil  poaderoftore . Quod 
ad  ampullz  formam  attinet,  non  refert,  convexum,  planum,  velcon* 
cavum  fundum  afferat  , modo  (it  craffior  ; ad  lubtilitatem  quippe  fi 
cote  redigatur,  deponaturque  in  illum  fiiex,  rimas  paucas  exhibet,  nec 
lolviiur  cum  fragore.  Calorem  etiam  fpe£lare  huc  coanat  ex  ampulla, 
quz  cum  candeat,  fert  lapidit  i£lum  fine  noxa  - refrigerata  vero  citif. 
fime  ubi  fuerit,  diffrangitur  ex  filite  ^ fed  in  fragmenta,  aliis  majora  . 
Quz  demum  enarrata  fuere  haflenus,  f^nificant,  non  cofazrere  corpo» 
ra  ex  adtraftione  explicari  namque  vix  potcfl  , quamobrera  levi  ex 
impetu  amittat  illa  vires  fuas  , patiaturque  rapi  corpora  in  diflblutio- 
nem . Igitur  alia  ab  adtraffione  eft  cauffa  cohzlionis. 

z6.  Resp.  Quz  candentibus  in  vitris  , & frigefaffis  ufuvcniunt  , 
peragi  adtraffione  . Temperanda  tamen  ilia  viribus  ex  aliis  eft  quio 
infunt  corpori  cuique  j idque  przftiiura  quum  fuerit,  nihil  omnino  fu- 
pereft  quod  crucem  figat  Philofophis  . Soliditas  , qua  vitra  graviunv 
iflibus  malleorum  Eefiftunt  , prodit  ab  adtraffione  ; multa  enin»  , & 
plane  conficientia  vetant  lie  in  caufTam  aliam  redigatur  illa  cohzfio  . 
Dubitatio  omnis  in  rem  potius  aliam  contendit  , nempe  in  rationem 
qua  , poftquam  continenter  hzfere  , diftrahantur  fubico  vitrorum  par- 
tes, & cum  ftrepitu  abeant  in  di ffraff tonem . Legibus  iisdem  Batavic» 
gxtta  fubditur  quibus  paret  ampulla  Bononienfis  , ut  diverfos  nodos 
flon  przfcfcrant  i quz  propterea  memoraturi  de  hac  fumus  , appofic» 
crunr,  St  utilia  pariter  ad  illam  • Bononienlis  phialz  fata  expediturus 
ftatuit  Belgradus  ( i ) , ex  frigore  partes  corporum  contrahi  , expandi 
SHitem  ex  calore  - exiimz  idcirco  vkri  candentis  fibrz  minus  in  volu- 
men complicentur  neceife  eft,  'Bt  explicentur  ititirez  in  majus  . Quz 
fcilicet  convexa  in  fuperfkie  vada  -dt^wic , cohzrenc  iuvicem  ar£f ius  , 
jninimoque  nexu  colligantur  quz  extani  in  concav»,  ut  impetui  re- 
pellendo apta  illz  fint  , hz  Cnt  ineptz  . Eaque  de  caufTs  externas  li- 
bras a malleo  non  didici  ait  , firangi  tamen  internas  ; in  his  enim 
tremores  excitantur  , ft  ofeillationes  , quibus  cum  diftentz  illz  fint  , 
& male  confuta , cedunt  omnino  . Ferenda  ubi  fententia  fit , ingenio- 
fam  potius  Belgradi  hypotheiitR  elTe  dicas  quam  veram  ; incredibile 
sptippe  eft,  corpore  ab  exiguo  agitari  adeo-  concutique  fundum  concre- 
riorem  , ut  in  frufta  diffifiat  . ObTervatam  praterea  fuit  , poft  tria  a 
Slicis  cafii  prima  minuta  cotuigUTe  interdum  phialz  disruptionem , ne- 
mo autem  non  videt  , perfeverare  tamdiu  trepidationes  non  polTe  , Se 
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vibrationes.  Reticendum  denique  non  el\,  i£\um,  quo  cieretur  motus-, 
clTe  fupervacancum  ^ phiala  enim  difcioditur  , ubi  fundus  tantum  pre* 
matur  j vel  obfignetur  paullo  validius  cufpidc  gladii  , Inventum  pro< 
pterea  aliud  eduxit  Cafalius  ( i ) ; vitri  namque  interitum  aeri  adju- 
dicavit illius  poros  pervadenti  . Extftimavit  nimirum  internum  phialae 
candentis  , & fubinde  frigcfcentis  , acrem  elTe  rariorem  externo  ; ex 
calore  enim  ctira  intumuerit,  nec  fuerit  vim  frigoris  totam  expertus, 
raritatem  fuam  fervat,  &.  expanflonem  . Fit  propterea  ut  defeendente 
in  ampullam  filice,  eamque  nonnihil  findente,  ingrediatur  aer  expen- 
dere fuo  ; a poris  vero  in  poros  dedu6lus  partium  compagem  folvat  , 
creer  rimulas,  vasque  in  frufia  conjiciat.  Cafalium  tamen  veritati  mi- 
nus inferviifle  admonet  experimentum  quod  fumtum  de  fiala  fuit  in 
excipulo  machinae  confiiiuta.  Deprehenderunt  fcilicet  viri  nonobfcuri, 
comminui  illam  ex  inieQione  lapilli,  poflquam  aer  exiverat  * nullum- 
que  proinde  dignovere  aerem  extare  , qui  cum  denGor  effet  , irrumpe- 
re vitri  fulcis  fatageret  , illudque  diffringere  . Adigimur  itaque  aliud 
quidpiam  excogitare  , quo  praeceptiones  fuperius  poGtae  coafifiaot  , G- 
xnulque  arcanum  retegatur  viris  ouiltis  adhuc  impervium  . Eum  fane 
aberrare  a probabilitatis  (cmita  non  opinamur  qui  ad  ignem  confugiat , 
nullam  enim  przter  hunc  adeffe  fubllantum  accepimus  cui  concredi 
merito  poGlnt  effe£Ia  pervulgatis  legibus  adeo  diflentanea  . Decernen- 
dum nempe  effe  ducimus,  a frigore  cujus  a rigore  phiala  candens  cor- 
ripitur, denfari  illius  fuperGciem  ; igneas  vero  particulss  in  abditiores 
linus  aufugere,  ibique  conGri£Iis  a poris  cogi  in  locum  breviorem.  U- 
bi  autem  vitri  fruGulum  , vel  Glicis  demiteatur  , ab  acutis  angulis  , 
quibue  plerumque  inllr^itur,  ciout  iofculpitur,  feu  veftigium  ‘ cujus  e 
labiis  egredi  ignis  incipit,  viamque  fternie  infequenti,  qua  fe  expediat. 
A meatuum  tamen  anguGiis  praecludi  fibl. «ditum  cum fentiM,  impetuua 
exonerat  io  partes  phisUe,  illsrum  plexum  disjungit,  & non  Gne  serit 
fonitu  abigit  in  plagas  multas  . Quod  G exile  adeo  Ggnum  Gt  , ut  di- 
labi ignis  non  poflit,  differtur  clades  paulifper;  interea  namque  Gt  ad 
hiatuum  margines  pugna  , ut  iis  referatis  pateat  limen  ad  egreflum  . 
Opinionis  hujufce  praGdio  explanari  rite  poffunt  quz  eo  de  vafe  , ua 
argumentum  teGatur,  comperere  (%)  Balbus,  & Laghius.  A filice  ni- 
mirum, & ab  tuiamtiite  ampulla  prcclare  difrumpicur,  contra  quam  ar- 
gentum, vel  aurum  prxGet  , quia  rima  ab  illis  re£lius  infcribitur  ; & 
apud  omnes  convenit  , ad  vitra  diffindenda  adamantem  effe  rebus  cete- 
ris accammodatiorem  . Figufa  corporum  vix  prodeG  an  rotunda  Gt  , 
plana  , vel  mixta ; Gffioni  quippe  majorum  difpoGiio  partium  non  de- 
fervit, fed  textura  potius,  & complexio  molecularum  tenuiorum  . Eo- 


, ( I ) Comm.  Accad.  BonoB.  vol.  j.  pag.  4od.  (a  ) Coinm.  Accad.  Bonon.  vol.  z. 
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dem  redit,  fundus  lapide  percutiatur,  vel  prematur  illo  vividius^  di> 
ftrahi  enim  preflione  poffunt  particulae  , ut  infliflo  vulnere  exaequetur 
iemita  igneae  eruptioni  . Formae  quoque  omnes  quibus  conftruuntur 
phialae,  phtenomenon  non  perturbant;  fulcatz  nempe  ftot,  vel  compla* 
natae,  iauciari  ab  iramiffo  corpore  queunt  , & ad  excidium  comparari. 
Calor  poltrcmo  , quo  phiala  candens  impertitur,  iflui  jure  oblillit,  pro- 
hibetque  merito  partium  divulfionem  ; ad  intimos  enim  rcceflus  cum 
ignis  nondum  abierit,  per  dilcftum  fundum  exire  nequit  cum  impetu. 
Enimvero  praetereundum  non  eft ; diffraftam  interdum  phialam  fuifTc  « 
filice,  tameifi  prunis  ea  inllfteret;  immo  obtentam  confra6fionem  fuiffe 
narrant  ferventis  etiam  aqua:  injc6lione  (l).  Hujufmodi  experimenta  , 
quae  aliis  adverfantur  , votari  quidem  folent  in  lufpirionem  ; vera  ta- 
men ubi  lint , ampullam  , renoncmlum  eft  , connililTe  ex  vitro  impu- 
riore, cui,  dum  fervet,  imptllio  quaevis,  a lapide  (it,  vel  ab  aqua,  nili» 
cii  omnino.  Semel  tantum  non  contigit,  a femeptipfa  , dum  incalefce» 
ret,  diiTiliiiTe  phialam,  quin  impaflio  ulla  intercederet;  igneae  namque 
particulae  motu  celeri  feruntur,  & vehementi  , quo  perverti  corporum 
textus  poicft  penitus  , & conieflim  . In  vitrum  tamen  difputaiio  prae- 
fiertim  fpeflat  ex  frigore  concretum,  quod  exterius  vincit,  & vincitur 
interius  ; cui  luce  aliqua  perfundendo  locatam  confidimus  operam  fuif- 
fe  prorfus  non  inutilem.-  Exploratum  faltem  c(i  , quae  fuere  in  Bono- 
nienfes  ampullas  oblervaia,  aeque  confentire  in  guttas  Bacavicas;  fubori- 
ri  tantum  dubitatio  poted,  cur  illas  ad  frangendas  contcflus  levis  fuf- 
ficiat,  ad  has  vero  poftuletur  apicis  , feu  caudae  difruptio  . In  guttis 
videlicet  , quum  frigida  ab  aqua  undique  obfidentur , a fuperficie  trans- 
it ignis  ad  centrum  ; fcindenda  propterea  cauda  illis  ell,  quo  fubflan- 
tia  Ignea  detegatur,  oHiumque  inveniat  ad  erumpendum  . Ignis  ramen 
phialarum  ad  centrum  fe  non  recipit,  fed  a fuperficie  convexa  defluit 
in  concavam;  hanc  proinde  vulneret  lapillus  neceffe  eft  , ut  qua^  datur 
porta  ruat  ille  inctm&Mter • Addendum  nihil  efi  , quo  eorum  indoles 
vitrorum  fiat  exploratior;  ufurpare  «Mtum  iterum  juvat , non  fore  id- 
circo adtra£itoDaii  eliminandam,  ubi  quz  propofuimus,  laborarent  faU 
fitate.  Quievit  fcilicet  fit  cauiTa,  cujus  vi,  & contentione  vitra  perdun- 
liir-,forpes  eft  aderaftio;  perflat  enim  externarum  adhuc  durities  fuper- 
fiicierum,  quam  qui  a re  alia  petat  , ratione  uceiur  fine  ratione  . Ita- 
lae gignitur  cohzfio  ab  adtraflionc. 
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Paragr.  IV. 

Agitur  de  corporum  elajUcitate. 

17.  Affectio  corporum  eft  elaflidtas,  qua  fi  comprimantur,  fere» 
nituunc  formz  priori  . Corporum  elafiicorum  fiuida  alia  funt,  & alia 
iunt  dura  ; cumque  au£Iior  numerus  fit  , dilfemur  de  ifiis  impenHus  . 
Elallicicate  viltai  cjja , lafides  ^ ungues,  metalla,  vitrum,  & alia  ^ quo» 
rum  ingenium  exponere  qui  ftudeat , przmiccac  nccefie  efl  quinque  ob> 
fervaciones . Prtma  cfi,  ficcicatem  conferre  maxime  elafiicitati  ‘ virga 
«nim  Itgaea,  quae  exficcata  probe  fuerit , regreditur,  fi  fle£lacur,  prom» 
cius  virente  . Secunda  ell,  a corporibus  nonnullis  diu  fervari  , amicet 
vero  ab  aliis  elafiicicatem  ; aer  nempe,  qui  per  multos  annos  compri» 
macur,  perflat  elaflicus  , ied  metallicum  elaflrum  laxatur  tenfum  diu. 
cius.  Tersia  efl,  ex  frigore  evadere  corpus  elaflicum;  aqua  enim,  qu* 
deprimi  nulla  ratione  potefl,  demittitur  & redit  , ubi  vertatur  in  gla> 
ciem  . Quarta  efl,  promoveri  claflicitacem  a denfitate  ; cuprum  quippe 
fi  valde  tundatur  vires  accipit  , ubi  convolvatur  , ad  fe  evolvendum  . 
Quinta  efl,  a calore  qui  frigori  przit,  fieri  corpus  magis  elaflicum  ; 
ferrum  namque  poflquam  canduit  , fi  mergatur  aquz  frigidz  , celerius 
revertitur  in  formam  quam  amittit  ex  inflexione  . Aliz  foriaflis  ani. 
madverfiones  fuppetent , fed  bz  fune  przcipuz. 

28.  Ad  elaflicitatis  caufTam  inducit  Cartefius  maceriem  fubtilem  ex> 
ternam  ( i).  Opinatur  videlicet  corpus  illud  fubcilillimum  adeffe  poris 
omnium  concretionum;  eos  autem  obflru£los  fi  inveniat,  vim  facere  , 
nitique  ad  referandum.  Virga  Mccv^tcbalybea , dum  inflcflitur,  meatus 
^ui  convexz  fuperficiei  infunc  , aprerit , & claudit  quos  in  adverfa  ge- 
rit, hoc  efl  in  cava  , fuperficie.  £ther  propterea,  quo  aditum  fibi  re- 
cludat, parces  urget  magna  coutentione  , caique  in  priorem  , cujus  ja- 
fluram  tulerant,  conjicit  re£licudinem  . Quod  tamen  Cartefio  probatur, 
veremur  ne  improbetur  ab  aliis  ; ztherea  namque  fubflantia  adflipu- 
latores  paucos  habet  , eos  nimirum  quos  regit  cauflarum  ignoratio  . 
Plenum  deinde  zthere effet  corpus  ,•  nefeitur  propterea,  quam- 

obrem  irrumpere  in  illius  poros  valeat  qui  porrigitur  exterius  . Di- 
reblione  tandem  certa  oporteret  ztherem  impertiri  , qua  ab  aere  ad 
tellurem  veniret,  vel  a tellure  ad  aerem  ; ubi  autem  curvarentur  fitu 
inverfo  duz  virgz  ut  circulum  eflteerent  , deeiTet  illi  locus  ad  alteru- 
eram.  Definiendum  itaque  aliter  efl  de  elaflicitate. 

ip.  Materiz  quz  ipfis  in  corporibus  degit  , commendat  Mazicrius 
tlaflicicatem  (2).  Partes  fciiicet  corporum  contingere  fe  in  pun£lis exi- 
re»». III.  Phyfic.  Y (limat. 
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ni.Tiac,  ut  fuperfint  fpacia  omnino  vacua  ; hasc  vero  a vorticibus  re- 
plentur tenuis  fubllantia!,  quae  pernici  motu  fertur,  & circulari.  In  lo- 
cis autem  qui  vorticibus  , & partibus  interponuntur  , extant  vortices 
alii  minores;  quibus  intcrflitia  alia  adjacent  a minimis  vorticibus  aliis 
faturanda;  & ita  porro.  Quum  virga  fieflitur,  vorticibus  obvenit  mu- 
tatio Rgurarum  , circulares  enim  in  ellipticos  vertuntur  , & de  medio 
aufertur  virium  aequilibrium.  Simulatque tamen  manus  amoveatur,  red- 
it prior  vorticibus  conformatio  ; hujufque  gratia  attolluntur  cxcremx 
corporis  elallici  partes,  locumquc  veterem  recipiunt.  Denegandam  non 
elTe  volumus  laudem  Mazierio,  cujus  eflftturii  Parifienli  ab  Accademia 
praemium  tulit  anno  172^.  fcd  inter  veriora  illud  non  referimus  . Ni- 
hil de  vorticum  motu  dicimus  , quem  certis  definire  legibus  qui  exo- 
ptet, in  re  penitus  fluxa  connamiam  quaeret  , & in  fubllantia  inanimi 
imelicflum . Illud  urgemus  cantum,  utiles  efle  vorticulos  non  poflie 
elaflicicati  ; a corpore  enim  cujus  extrema  adducuntur  , exeant  , vel 
commorentur  , fuperfluunt  omnino  . Ubi  nimirum  exprimi  niaceriam 
velit,  3c  vortices  egredi,  a£lum  erit  de  elacerio;  quod  nempe  partibus 
deefl,  propellere  eas  nequit,  fituique  primo  rellituere  . Sique  decerna- 
tur, perflare  vortices  in  virga  , invicem  turbabuntur  nullo  negotio; 
fublata  enim  virium  aequalitate  particulae  per  poros  dilapfae  alias  inva- 
derent, perderentque  motuum  analogiam  . Igitur  invefliganda  alibi  eft 
radix  elaflicitatis. 

30.  Adtra£lioni  elallicitater.i  dedit  Oriandius  ( I ) . Edixit  nimi- 
rum, particulas  corporum,  quz  ab  iis  quas  tangebant,  dimoveantur, 
8c  alias  contingant,  non  reverti  ad  priores,  fed  formam  amittere.  Ve- 
rum ubi  moleculz  ab  iis  quas  contingebant,  diducantur,  nec  tangant 
alias,  regredi  ad  priores  nituntur  , locumque  primum  inveniunt  . A 
conca£lu  nempe  adcra£lio  pendet  , Sc  ab  hac  corporum  conformatio  ; 
fitque  propterea  , molle  corpus  ex  adcraflione  mutari  , fubire  autem 
mutationem  non  poffe  carpus  elaflicum  . Adiraflioni  licet  non  adver- 
femur,  cenfemus  tamen  advocari  huc  fine  profeflu  ; fique  irrita  omni- 
no non  fit  , liquet  falcem  , caufTam  non  clTc  przcipuam  elaterii  . Cor- 
porum fane  parces  quz  fint  multum  claflicz  , dum  comprefTz  a con- 
terminis recedunt  , appropinquant  aliis  ; adhzrefcerent  idcirco  iflis  ex 
adtra61ione , nec  redirent  ad  illas  contra  leges  elaflicitatis  . Nonnullo- 
rum etiam  quz  diuturna  preflione  fatigentur,  attenuatur  vis  elallica ; 
eadem  tamen  effe  pergeret,  ubi  adira61io,  quzoerpecua  tfl,  partes  red- 
deret primz  pofitioni.  Rei  itaque  alteri  concredenda  efl  corporum  ela- 
(licicas  . 

31.  Explicanda  demum  elaflicitas  ubi  rite  fit,  przilo  efl  ignis  in  cor- 
porum poris  delicefeens.  Qui  videlicet  per  corpus  totum  dirpertiebatur, 

nifum- 
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itirumque  objiciebat  a folidis  molecuiis  fuperanducn  • cx  compreliione 
confluit  in  locum  unicum;  ibique  opportunitatem  prxftaUtur  qua  fe  c> 
xerat,  & naturalem  raritatem  obtineat.  Ablata  idcirco  vi,  qua  corpus 
deprimebatur , expanditur  magno  conatu  ; partiumque  firmitatem  cum 
o&ndat,  illas  ui^ct,  disjiciique,  <k  contendere  eo  cogit  unde  difcef. 
ferant.  Fororum  nimirum  latera,  quae  ignem  antea  coercebant,  impa- 
ria funt  pofl  au£baro  illius  denlitatcm  ; haec  enim  in  triplicata,  ut  Geo- 
metrae praecipiunt  , diametrorum  ratione  fuccrefeit,  & in  duplicata  fu- 
perficies  ; cedant  proinde  necefle  eft  illa,  icrcfllianc.  Aliam  profeAo 
non  efle  elaterii  originem  denuntiant  obfervationes , qux  expoliix  fupe- 
rius  cum  fuerint,  confentiunc  mirifice  in  igneam  fubflamiam  . Prima 
elaflicitatera  ficcitas  adjuvat  , quia  promtloc  ignis  evadit  ad  feceden- 
dum;  aqueis  enim  particulis  ubi  non  irretiatur,  colligitur  uberius,  dum 
corpus  premitur,  in  (inus  abditiores,  a quibus  csiliae  . Secundo  corpora 
nonnulla  elacerium  retinent,  dimittunt  vero  alia  ex  ignis  quantitate; 
pro  textuum  namque  diverlitate  aufugit  ille,  atque  dilabitur,  vel  deti- 
netur in  anfraftibus.  Tertio  abfque  igne  corpora  ex  frigore  non  effent 
elallica;  hoc  enim,  dum  poroa  conft riogit , cohibet  illum  interius  po- 
litum, ne  difllpetur,  & abeat  . Quarto  corporum  contufiones  , quibus 
partes  flipantur,  Sc  contrahuntur,  elafliciuti  favent  eadem  de  cauffa  ; 
denfiias  enim  vim  ignis  moderatur,  vetatque  ne  diffletur  materia  adeo 
tenuis  in  aerem.  Quinto  calor  quem  frigus  excipiat,  elaterio  prolpicit 
ob  ignem  adauffum  ; corpori  quippe  ex  calore  magna  fit  ignis  accef. 
fio,  quem  frigus  concinet,  comparatque  ad  vim. validiorem . Redarguen- 
doa  Igitur  non  eft  qui  ah  igne  ducit  cauffam  clafUcicatis. 

"ga.  Ignem,  repudiant  nonnulli,  ut  elafticicatem  'perant  ab  acre.  Ho- 
j!um  fpeciacim  non  meminimui,  .quod  praeter  verba ^nihil  omnino  affe- 
rant ditimendz  liti  accommodatum;-  «ctfqtw. -faip.  ‘ perclilit  Lamonofo- 
vios  ( ly.  Opinamur  Iciticer,  elallica  elTe  corpora,  ex  aere-  quem.com- 
plefluntur;  ipfum  vero  a ramobs  particulis,  quibus  conflat  , donari  eia- 
rerio  ajunt , vel  a lamellis  in  cochlearum  morem  convolutis-  Ab  aere 
tamen  qui  in  poris  corporum  fubfideat  , elafticicatem.  non.  progredi  , 
perfpicitur  in-  aqua;  haec  enim,  licet  elallica  non  fic  , nec  ferat  com- 
prelHonem  , aeris  bullas  emittit li  quum  tepida  eft,  includatur  excipu- 
lo raachinx  acre  defticutz.  Contortis,  autem,  a molecuiis  efle  aerem  ela- 
fticum,  eodem  redit  ac  eUterium  fieri  ab  eiac^io  ; cochleolas  nam- 
que, ubi  comprelTz  fuerint,,  nili  explicet  facultas  aliqua  , manebunt  zter- 
num  complicatx.  Veremur  ne  ignem  averfeniur,  quod  opponi-  corpora 
molita  credant  clafticis;  confenlura  autem  ea.  foro  dicant,  fi  adtra£fio 
duris  impendatur,  & clafticis  adhibeatur  ignis  repullio  . Verum  fufpi- 
cionem  abjicient  , ubi  ea  inter  corpora  nullam  reapfe  extare,  fcianc 

' Y a.  oppz- 
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oppjlitionem  j qua  enim  mollia  nuncupantur,  & cladica  , diverfa  po. 
tiuf  invicem  funt  quam  adverfa  . Mollitiei  quidem  gratia  ad  priorem 
/ormam  corpora  non  regrediuntur,  fed  revertuntur  caulTa  eladiciiatis  ■ 
utrilquc  vero  ignis  auxiliatur  , fed  ratione  plane  difiimili  . Mollium 
nempe  textura  efficit  ut  loculis  fuis  conlideant  ignea  moleculz  ; recc> 
dente  idcirco  compreflione  non  protruduntur  partes,  ut  primam  difpo- 
fitioneu)  recipiant.  Plexus  autem  elafficorum  przflat , a loco  in  locum 
deduci  ignem  , cogique  copiofius  alicubi  ; quo  fit  ut  pondere  quo 
premebatur,  amoto  contendat  expandi,  partclque  pellat  in  /itum  eum> 
(iero.  His  prorfus  acquiefccc  qui  durorum  corporum,  mollium,  & cla- 
fticoruro  diferimen  pendere  demum  intelligat  a temperie  , fcu  permix* 
(ione  adtra£lionIs  & repullionis  . Duris  nimirum  in  corporibus  adtra* 
bUo  dominatur  perpetuo,  nullaque  eft  ferme  repulGo;  a repulGooe  in 
mollibus  temperatur  femper  adtra£lio  ; in  clafficis  vero  achra£lio  ple» 
cumque  viget,  fed  interdum  obtinet  repulflo.  Duplici  itaque  igni»,  & 
nuieriZ'  vi  perficitur  quaque  cotporum  cohafio. 

CAPUT  II» 

Dc  coiforwn  jluiditate  - 

eobareniiam  elucubranda  fpeciatim  efl  corporum  fluiditas  ». 

AT  -Dici  omnino  vere  poteff  , nullant  fortalTe  in  univerfo  rerun» 
phyficarum  orbe  extare  dirpueationem  . qua  harum  indar  certas  ratio» 
nes  refpuat,  admittatque  tantum  conjeflationcs  . Inanem  laudem  aucu» 
pari  ne  videamur  ,.  enuntiamus  palam  , propolita  nobis  hic  quoque  fuif» 
fe  vero  fimilia;  modo  enim  commenta , &antilogias,  quibus  dclirarunc 
non  pauci,,  declinemus,  ad  pradantiora  non  contendimus  . Diffidium 
itaque  componimus  partibus  quatuor.  Harum  prima  nonnullas  affert  de 
corporum  fluiditate  opiniones;  demonffrat  fecunda  , provenire  illam  a 
vi  repellente ; tertia  convellit  oppofius.  rationes  , dilTerit  quarta  de  in- 
icdino  fluidorum  corporum  raotu.. 

Paragr.  r. 

jijfertmtur  nonnulla  de  corporum  Jluiditate  opiniones  . 

Corporum  proprietas  fluidita:  ed-  qua  figuram  aflequuntur  aliis 
a-  corporibus  . Aqua  videlicet  texturam  a femetipfa  affert,  led  formam 
capit  a loco;  pro  vaforum  enim  in  quibus  continetur  , dtferiminibus 
cylindrica  eff , conica,  vel  cubica . Dua  vero  funt  fluidorum  corporum.- 

afSt.*- 
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afTcfliones.  Prima  eft  , eorum  partes  divelli  vi  minima  a ceteris  pof* 
fe;  eafdem  autem  fe  quoquoverius  invicem  premere,  e(l  altera.  Et  qui- 
dem metallorum  , & lapidum  , ut  maxima  efl  ad  diviConem  omnem 
reliftentia,  ita  aquz,  aerifque  moleculat  ab  aliis  diflrahuntur  levi  con- 
u£lu . Ab  aquae  deinde  particulis  nifum  in  alias  exeri  ad  plagas  omnes 
aequalem,  exploratum  fit  a preifione,  quam  in  vafis  latera  aeque  expli- 
cant, ac  in  bafim  . Facultates  alias  fluiditati  alii  adjudicant  , fed  hae 
ambiunt  univerfas. 

3.  Molecularum  indoli  fluiditatem  adtribuit  Muffchenbroekius  ( i ) • 
Corpora  nimirum  fluere  ex  particulis  ait  quae  parvae  funditus  fint  , 
fphaericae,  & diflblutae . Exiguas  efle  ilatuit,  quo  differant  a pulveris  a- 
cervo  ■ hunc  enim  fluidum  non  effe  putat  , quia  grandiora  funt  illius 
corpufcula  , & oculis  ipCs  confpicua . Decernit  fphaericas  efle  , vel  ro- 
tundas , propterea  quod  ad  motum  quemque  flnt  expeditae;  eaque  figu- 
ra , fi  microfeopio  l'pe£fentur , donari  oblervat  , laBis  particulas  , fan- 
gttinis , olei,  merturii , & vaporum.  Solutas  demum  efle  jubet,  ut  lepa- 
rari  ab  aliis  poifint  vi  parva;  quippe  ubi  cohaererent,  oblu£farentur  dis- 
junctioni , paremque  fluidorum  corporum  condicionem  facerent  ac  fo> 
lidorum.  Haec  Muflchenbroekius  fancit,  fed  fufpicamur  ne  fatis  appo» 
lice.  Corporum  fcilicet  fluiditas  a parvitate  non  pendet  molecularum; 
pulvis  enim  fluidus  non  eft  ob  inopiam  potius  arqualis  ubique  compref- 
lionis  . Ad  fenfus  nec  pertinet  corporibus  fluiditatem  crader(  , quam 
obtinent  a natura  •,  fanguis  quippe,  quem  efle  fluidum  nemo  infitiabi- 
tur, fi  vitro  infpiciatur,  globulos  exhibet  non  admodum  exiles.  Sphae- 
ricas przterea  , vel  rotundas,  efle  fluidorum  particulas,  fifermode  non- 
nullis fit , confentit  in  veritatem  ; decipitur  tamen  qui  inefle  univerfis 
putet,  & perneceflarias  faciat  fluiditati.  Sal  nempe,  quod  oblongis  com- 
pingitur moleculis,  fi  aquae  mergatur  , folvicur  , & effluit  cum  illa  y 
quod  non  contingeret,  ubi  a planitie  accerfenda  foliditas  eflet,  & flui- 
ditas a rotunditate.  Pugnantia  poflremo  docentur,  quum  raoleculz  di- 
cuntur efle  nexu  nullo  colligatz  adcraCfionem  namque  ubique  cum 
adhibeat,  parum  fibi  conflat  Muflchenbroekius  dum  ill.s  aflerit  in  li- 
bertatem . Addendum  efl , pulveris  cumulo  fieri  aquam  hoc  paCfo  per- 
fimilem;  nulla  quippe  vi  potiretur  qua  parces  devincirentur,  delibra- 
rentur in  planam  luperficiem  pro  more  fluidorum  . De  fluiditate  id- 
circo aliter  efl  przcipiendum . 

4.  Fluiditatem  collocat  Fromondus  in  re  continua,  atque  flexibili  (2). 
Duras  nimirum  moleculas,  quibus  fluida  corpora  conflantur,  rejicit,  & 
materie  conflrui  illa  exiflimat  continuitatem  , & mollitiem  aflecuta  . 
Quo  demonftret  efle  continua,  affirmat,  duas  aquz  guttas,  ubi  fe  con- 
tingant, in  unicam  coalefcere;  cumque  difcrecio  omnis  , qua  diflingui 

invi- 
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invicem  pofTent  , dilpareac  , pcripeflum  fic  donari  illas  continuitate  . 
Congeries  deinde  corpufculoruni  , puta  granorum  fabuli,  tametfi  diu  per< 
mifeeatur  , non  vertitur  ia  corpus  conticuum  ■ viciilim  vero  altum  , 
ouod.  fluidum  eft  , licet  agitetur  , ad  moleculas  non  redigitur  invicem 
fe|un£la$ . Glaties.  denique,  ubi  minutas  in  particulas  atteratur,  definit 
elTe  diaphana  ; pellucida  idcirco  noa  elTec  a^a  , fi  minimis  corpufculis 
coagmrnuretur,  & careret  continuitate.  Fluidorum  autem  materiem  moU 
lem  elTc , & flexibilem  probat  a preflione , quam  asqualiter  proferunt  in  par. 
tes omnes;  duritie  namque  eorum  pirticulc fi  pollerent,  valis  fundum , cui 
infiftunt  perpendjculariicr  , fortius  premerent  quam  latera.  Tantum  prae- 
terea abe/f  efle  eas  duras , ut  folidiias  ipfa  pendeat  a mollitie ; fecchati  nam- 
que, dt/u/piitrir  moleculatdurefcere  io  placentam  non  poCTunt,  nili  corpore 
fluido  devinciantur,  atque  flexibili.  demum,  fi  vitreo  in  morta. 

rio  probe  tundatur,  abit  in  pulverem  ‘ ubi  tamen  folidis  , qua:  frangi 
non  pofiTcnt  , particulis  attexeretur  , luam,  fervaret  fhiiditatcm  ; lique 
comminui  eas  velis,  evadet  aqua  fluidior  ..  Verum  quat  a Froroondo 
confidenter  praeferibuntur  , jacent  apud  alios  / ajunt  enim  nihil  libe- 
rius, audaciusque  confingere  de  formis  abfolutis  potui  fle  aprum  Arifio- 
telem  . Quod,  continuam  ad  materiem  attinet  , dux  <r^,rgutto|x  coeunt 
quidem  in  unicam  (ed  definiendum  adhuc  erit  , an  congruant  , quia- 
coatimix  funt  , vel  quia,  particulis  conflant  una  colligatis  . .^rtna  coi^ 
pufcula.  ^uz  multum,  verfentur,.  continuam  non  acquirunt  fluiditaiem,, 
quia  invicem  non  hzrent  ; & cum  neffantur  mutuo  o/rr  molecuix  nou 
amittunt,  fl  fusdeque  volutentur  , fluidam  continuitatem  . Glatitt.  attri- 
ta non  efl  traniparens,  quia  accuratam  non  lervac  potorum  direflio- 
nem  ,,  aqua  tamen  particulx,  cum-  eam  obtineant  , lumenquc  propteo. 
ea  transmittant,  fune  diaphanx  . Quod  rpe£fjc  deinde  ad-Qimbiiem 
materiem  , erratur,  quum  dicitur  , explicari  duria  molecutis  non  pofle 
prefllonum  zqualitas. unica  enim  via  non.  iuppetit  qua  viri  gravil^ 
fimi  illam,  demonflrant  nonnullarum,  legum  prxiidio  . Aflicri  licet  pof- 
fit  , faccbarum,  ut  obdurefeat  , egere  mollitie  , nihil  conficitur  folidas. 
contra,  particulas  ; flexibile,  enim,  corpus  , quod  interjicitur  , folidatur 
pariter  , oflenditque  idcirco  ,.  fe  coagmentari  duris  ex  moleculis  ..  »d- 
firaaa,.  fl  verberetur  vitreo- piflillo,  in  pulverem  concedere,  adduffom  a 
nonnullis  fuit  in  dubitationem  : ubi  explorata  tamen  res  fic  reponi 
poterit , abfumi  nexum  particularum  ,.ipfasquc  disjungi  - Igitur  conqui- 
rendum ad  fluiditat^m  efl  quidpiam.  congruentius .. 

, A corporum  vorticibus  fluiditatem  derivat  Scarellius  (i)  Hypo- 
tliefim  quam  extruic  pronum,  non  efl  luculenter  exponere  ; putant 
enim  ,.  cum  verborum  perfpicuitatc  conjunflam  ab  eo  fuifle  obfcvrita- 
lem  fenforum..  Ne  qux-  prxeipua.  fune,,  negligantur.  omnino,  fluidorum. 

mole- 
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tnoleculas  llaiuic  gravitate  donari  , & motu  intenino  * cumque  pre- 
mantur deorCum  ab  illa  , ab  hoc  vero  ad  latera  projiciantur  , deleri- 
bunt  curvam,  qua  utrique  impetui  fatisfaclunt.  A lineis  curvis,  quas 
molecula  quzque  percurrit,  prodeunt  vortices  circulares  ; quorum  dia- 
metri aequales  non  funt  , led  cx  gravitate  prementium  eo  1'unt  mino- 
res, quo  a lumma  magis  didant  duidi  faperficie.  Vis  centrifuga,  qua 
quisque  vortex  ipdruitur,  ed  inverfe  ut  diameter  illius^  direflam  pro> 
pterea  columnarum  rationem  fequitur,  uc  vividior  iit,  quo  major  nu- 
merus ed  vorticum  incumbentium.  Ratum  hinc  ed,  duorum,  vorticum 
qui  aequalibus  a columnis  comprimantur,  nifus  ede  aequales  ; univer* 
iisque  particulis  xqualem  liquee  ineiTe  contentionem  , qua  tuencuc 
aequilibrium.  Proprietaa  quoque  progreditur  , qua  l'e  pellunt  ad  omnes 
plagas  * cujusque  gratia  a quovis  valbrum  foramine  exeunt  , & fe  ac-, 
toiluni  aequalem  ad  altitudinem  . Hunc  Jn  modum  acute  difputat  Sca- 
rellius  , ied  jam  decoxit  vorticum  theoria  . Negotium  vis  centrifuga 
non  faccidt , non  gravitas  , noo  vorticum  figura  ; deterret  tentum  ea 
motuum  compoiitio  , quae  perpetua  iit  , legibusque  obtemperet  exquill» 
tis  adeo,  & accuratis.  Corj^ra  nonnulla  qnar  durefeebant  , fiunt  fiui-> 
da  , & quae  fluebant  , duritiem  admhtunt  peaedo  autem  nihil  eife 
poted  quod  certam  vorticibus  motionem  conferat  , vel  auferar  omni*, 
no.  Alia  extanc  quz  nullam  experiuntur  compreffionem  ; in  his  ve* 
ro  vorticum  inferiorum  diametri  decrefeere  ex  gravitate  ingruentium, 
non  golTunt,  nec'  propeerea  niti  in  expanllonem-  Incredibile  ferme  ed 
'quo  armorum  apparatu  expugnari  tuto  queat  vorticum  praeceptio^  abji- 
cienda tamen  ea  funt,  ut  verecundiae  mos  geratur  & fiagulari,  qua 
de  petdoAo  -viro  pneclare  fentimus»  exidioiationi  . EdilTerenda  itaque 
fluiditatis  cauffa  ed  alia  ratione.  - . , .. 

6,  Ab  irritis  aliorum  conatibus  in  medio  ponitur  rei  difficultas-. 
Quae  de  corporum  cohaerentia  definivimus,  illudrare  hanc  nonnihil  va- 
lent exercitationem  ; fluidorum  enim  corpufcula  invicem  agglutinantur 
pa£lo  aliquo,  ut  non  repudient  omnem  adtradionem.  Verum  cum  pro- 
prietates alias  obtineant  ab  adirahente  vi  prorfus  iromunes  , hinc  ad- 
movendus meditationi  animus  ed  , ferioque  cogitandam  ^ an  fluiditati 
conferat  potiflimum  repulfio.  Sufpicari  fcilicet  pofliimus  , librari  fluida 
cx  vis  utriusque  temperatione-  ; 
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Demonfiratur  ^ "provenire  corporum  jluiditatem 
a vi  repellente. 

7.  Ab  ignis  repulGone  impetrant  corpora  fluidicatem . 

Rat.  i.  Proprietas  fluidorum  efl  particulas  gerere  quz  divelli  ab 
aliis  pof&nt  vi  perexigua  . Hoc  autem  , quo  a lolidis  przfertim  diffe- 
runt , explicari  igne  valet,  cujus  moleculz  corpufculis  illorum  fe  in- 
terponant, & removeant  a contaflu  . Ut  adtra£Iio  videlicet  particulas 
fluidarum  jungit,  & cohibet,  ita  diftrahit  ignis  repullio,  & ad  moiutn 
proclives  facit,  ipfamque  propterea  ad  feparationcm  . Igitur  origiueni 
ab  igne  capit  corporum  fluiditas. 

8.  Rat.  ii.  Alcera  fluidorum  afT.£Iio  e(l , urgeri  qunquoverfus  par- 
ticulas illorum  . Abfona  autem  non  przicrihit  qui  ab  ignis  vi  illam 
repetit  per  corporum  porns  cnpiole  , & zqualiter  didributi  . Expandi 
namque  cum  contendat,  & offendat  rcnneniiam  ftipatarum  undiqqc  ipo- 
lecularum  , eas  aliis  apprimit  , & contentione  impertit  ad  omnem  di- 
regionem.  Impedimentum  idcirco  , quod  a vaforum  lateribus  objici- 
tur, n amoveatur  , neceffe  ell  effluant  particulz  eo  fane  impetu  qui 
columnz  imminentis  refpondec  altitudini  . Igitur  corporum  fluiditatem 
parit  ignis  repulfio . 

p.  Rat.  III.  Experimenta  multa  admonent,  fluere  corpora  ab  ignis 
repulGone.  Meto/Za  nimirum , «dept,  pix,  & alia,  quz  folidafunt,  nan- 
cifcuntur,  ubi  igni  proponantur,  fluiditatem.  Hujus  vero  jjfluram  fe- 
runt, prioremque  Grmitatera  acquirunt,  fi  ah  igne  fcpnfiia  aditum  pa- 
rent refrigerationi.  Peragi  fane  hzc  nequeunt  fine  ignis  vi  repellente  ; 
ab  igne  kilicet;  dum  corporibus  ingeritur  , credendum  e(I  moleculas 
folvi,  adtrahi  vero  eas  rurfum,  ubi  exeat,  & diffipetur  in  aerem.  Ea- 
que  de  cauffa  vini  (piritus,  quemadmodum  tenues  aliz  fubGantiz  a fri- 
gore vel  acutiore  ferre  non  poteG  congelationem  ‘ igne  namque  cum 
abundet  , particulis  conficitur  ad  foliditatem  omnem  imparibus  . Igi- 
tur exordium  ab  igne  ducit  corporum  fluiditas. 

Paracr.  III. 

Convelluntur  oppofita  rationes. 

IO.  Q,ui  adtraflionem  oderunt  , fluiditatis  cauITam  nolunt  elTe  ignis 
repulfio  nem . 

Arc.  i.  Solo  particularum  motu  dura  corpora  fluida  evadunt  , & 
fluida  fiunt  dura  . .^urum  enim  quod  menfium  fex  intervallo  in  mor- 
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tario  porphyretico  pinfetur,  vertitur  in  aquam*  univrrfaque  etiam  me- 
talla, ficum  aqua  diutius  molantur,  rediguntur  in  illam.  Mcreuriut  vi- 
cilfim  qui  ampulla  conclufus  agitetur  menGum  fex  fpatio  , revocatur 
in  pulverem  nigricantem  ; Sc  aqua  , Ii  per  plantarum  vafa  deferatur  , 
obJurefcit  , formamque  acquirit  trunci  , & ramorum  . Porro  motus  , 
qui  converfionibus  hifee  originem  facit  , fluiditatem  indicat  pendere 
a forma  molecularum  ; dum  enim  corpora  contunduntur , comminuun- 
tur illz  , & fuperGcies  novas  obtinent  , proprietatibus  aliis  confenta- 
tieas.  Igitur  non  attinet  fluiditas  ad  ignis  repulfionem. 

II.  Kesp.  Motum  conferre  aliter  ac  Gbi  perfuadent  , fluiditati  . 
Concedendum  ultro  ell  , corpora  folida  fluere  interdum  ex  motu  , & 
fluida  folidari  ^ horum  tamen  , quae  MulTchenbroekius  memorat  { I ) , 
evincenda  mutatio  eft  przfertim  ab  igne,  ^urum  ceteris  cum  metallis 
aquz  naturam  adoptat  poli  i£lus  perpetuos  ; verum  in  promptu  fune 
corpora  dura  quibus  fluiditas  fine  motu  obvenit  ex  fola  ignis  accelTia- 
ne.  Salia  nempe  nonnulla,  G cum  tertia  laterum  attritorum  parte  com- 
mifceantur,  exponanturque  valido  igni,  liquorem  exhibent  acidum,  & 
fubtilem;  futpbmr  vero,  fai  ammoniaeum,  oc  calx,  quz  ad  zquale  pon- 
dus una  adjungantur  , dillillationis  ope  fpiritum  afferunt  tenuem  , & 
rubrum  . Vimenta  przterea  ex  ventriculi  calore  in  chylum  abeunt  , 
fanguinem  , & lympham  ; glaeiesque  pariter  ab  igne  in  aquam  redigi- 
tur, dt  ligna  quzqte  vaGbus  inclufa  prunis  G imponantur,  in  fpiritus 
conformantur,  phlegmata,  & olea.  Exploratum  idcirco  efl  a vi  ignis 
repellente  przcipuas  progredi  corporum  viciflitudines  , ut  motus  ipfe  , 
cujus  gratia  ex  firmitate  in  fluorem  concedunt  , infervire  dicendus  Gt 
igiiez  virtuti.  A diuturnis  videiicei  percuffionibus  confertur  duris  cor» 
poribus  fluiditas  , quod  eorum  particulz  fiant  attritione  minores  ; eo 
enim  pa£lo  cum  removeantur  invieem.  , 8c ' aduahantur  infirmius  , 
ferunt  zquius  ignis  repullioneffl  . A figura  tamen  fola  , quz  con- 
flanti ex  verbere  illis  contingit  , pares  non  evadunt  ad  fluxum  * 
angulares  quippe  cum  fmt  , nullamque  rotunditatem  obtineant  , di- 
reilioni  cuique  funt  minus  idonez  . Qund  duris  de  corporibus  in 
fluidum  properantibus  dicitur  , fluidis  etiam  convenit  in  durum  cor- 
pus dedu£lis  . Alia  nimirum  exllanc  quz  Gne  motu  , & ab  ignis 
tantum  negantia  fuam  capiunt  duritiem  ; aqua  enim  ex  frigore  , 
quod  igni  opponitur,  in  glaciem  conjicitur,  & olea  addocontur  eodem 
pa£lo  in  foliditatemj  lae  ex  alterius  corporis  adjeflione  cogitur,  & 
fanguit  , ubi  non  commoveatur  , aflfequitar  concretionem  j liquor  ve. 
ro , qui  ex  bomkyeum  , & aranearum  vifeeribus  excernitur  , ubi  aerem 
ffrigidum  perfentiac,  denfatur  in  fila  tenuiora  , Aperte  hzc  GgniGcani  , 
converfionum  cauffam  motum  non  effe  , fed  ignis  potius  evaporatio- 
Tom,  IU.  Pj/hfte.  Z nem  j 
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nem  j qui  - cum  abfccdac  , adcrahi  moleculas  Gnic , & ex  fluidlcate  in 
eiuricietn  contendere.  Quod  fi  ex  concuffione  merrurV«x  Geitur,  Sl  afim 
dum  Circuit,  tranfu  in  plantam  , debentur  hzc  ignis  defectioni;  motu 
namque  corpufcuia  ignea  , quz  vi  ceteris  prteftabant  , abiguntur  , uc 
/epuUioue  fublata  valeat  adtraClio  . Arbitrandum  nempe  non  e(l  , ipfaa 
particularum  fuperficies  , quap  gigni  a motu  pofleiu  , aptas  efle  confi* 
Jfentiz  j adtraCtione  quippe  nili  devincirentur  , demonllratum  fuperius 
fuit  nullam  elTe  illarum  cobsPioncm  . Igitur  fluiditaaem  corporum  effi. 
cit  ignis  repullio.  . 

12.  Arc.  11.  Indubia  omnino  res  cft  fluere  corpora  inqequaliter . 
Olet  enim  aqua  fluiditate  przftat  , aqtut  vim  fpiritus,  fpiritui  vini  aer, 
ie.  aeri  tu*  . Dilcrimina  tamen  hzc  enafei  nequeunt  ab  ignis  repulfio» 
ne  ^ in  aere  namque  pexPertim  , & ^n  aqua  nihil  deprehenditur  quo 
fluere  ex  illo  indicent  ratione  adeo  dillimili  . Alias  idcirco  ad  caunas 
confugiendum  efl  igne  opportuniores  ; cujusmodi  funt  molecularum 
parvitas,  pondus,  adtraCtio,  flgura , & rupcrficies  . Igitur  extra  ignem 
efl  origo  fluiditaiis. 

ig.  Kesp.  Quz  igni  famulantur,  inepte  nuncupari  cauflas  fluidiez. 
tis  . Evidentius  quam  fubjici  difquifitioni  poflit  , efl  liquorem  eflie 
alio  fluidiorem  ; quod  tamen  diferepare  fpeciatim  eos  jubet  , major 
efl  minorve  ignis  repulGo  . Molecularum  fcilicet  exiguitas  , figura  , 
pondus  , & alia  igni  favent  , quo  commodius  explicet  vim  fuam  ; 
exploratum  enim  efl  diflrahi  promtius  corporum  particulas  , quo  ma> 
jor  illarum  tenuitas  Gt , 8c  figura  motui  accommodatior  . Ceterum  er« 
rant  qui  abjeClo  igne  fluiditatem  omnem  revocant  in  ipfas  • accede» 
re  emm  corpori  illam  diximus  , quin  ulla  occurrat  molecularum  con> 
verGo  . Ne  multis  a corporibus  poflulctur  rei  confirmatio,  adeunda  tan- 
lum  cfl  indoles  metallorum:  firmitatem  enim  dimittunt  , & admittunt 
fluiditatem  absque  nova  particularum  , quibus  farciuntur,  figura  . Nul- 
lus videlicet  cui  mentis  acies  mn  delit  , reperire  cauffam  poterit 
qua  aris  igni  admoti  moleculz  in  rotundas  abeant  , redeantque  ex- 
templo in  planas  , ubi  prunas  reliquerint  . Conformius  fane  re^  dif^ 
putandi  methodo  erit  , liquefeere  illud  ex  ignis  adventu  ; duris  enim 
concretionibus  ut  adtra61io  imperat,  ita  tribuendum  fluidorum  regimen 
efl  repulGoni  . Aquatu  propterea  , & aerem  , quz  fluiditate  tantopere 
diferiminantur  , dcGpicndura  quoque  erit  obtemperare  ipGmet  igni  , 
ut  pro>huJu$  copia  , .peculiari  ad  partes  fingulas  adpiicatione  fluxu 
gaudeant  inzquali  . Ipfa  aeris  elafticitas  , cujus  gratia  ab  aqua  impen- 
Gus  differt , expeditur  folo  igne  j ex  compreffione  quippe  fecedere  cre- 
ditur in  poros  aliquos  , unde  aereas  particulas  pellit  in  locum  prio- 
rem . lEquiore  itaque  paGlo  exponi  igne  poterit  major  iterir  fluiditas  * 
ob  corpufculorum  enim  quibus  attexitur  , raritatem  complefli  maxi- 
num  illius  vim  valet , qua  ad  motum  fic  aqua  paratior  . Igitur  ab 
ign!^ manat  corporum  fluiditas. 

14. 


Digitized  by  Googie 


0 


Physic*  Prioris  Parsiii.  Cap.ii.  lyp 

14.  Arc.  III.  Moliii  corpora,  dum  igni  immittuntur,  fiunt  folida  . 
•^fgilU  enim  qua  lateres  conficiumur  , fornaci  ingefla  durum  in  cor- 
pus compellitur , omnemque  refugit  compreffiotiem  . Fluidicatis  tamen 
caufla  pofita  in  igne  ubi  effet  , fluerent  celerius  quam  durefcerent 
corpora  argillacea  . Adauffa  quippe  ignis  , a quo  mollities  provenit  , 
copia,  excelleret  repulGo,  parttculaeque  fortius  diducerentur,  & fluffua- 
rent  nifu  enixiore  . Igitur  reperiri  in  igne  non  poteft  ratio  fluiditaiis. 

15.  Resp.  Coofpicuas  non  e(Te , ut  nonnulli  ubi  Ifatuunt,  effefluum 
naturalium  cauffas  . Inveftigandat  fcilicet  eae  diligenter  funt , & quum 
eaierferint  , fedulo  expendendae  ; Reri  enim  poicfl  ut  examine  prae- 
termilTo  iisdem  diverfae  (fatuantur  , & diverlis  eaedem  . Comperta  res 
eff  lacerum  incoflorum  mollitiem  ab  igne  proficifei  ; hujus  namque 
rcpulfio  nifi  componeretur  cum  adtraffione  molecularum  , dura  eifet  , 

^ non  mollis,  argilla.  Clibano  tamen  indufli  firmitatem  fibi  comparant 
ob  rationem  peculiarem  * quia  ignis,  dum  meatus  illorum  ingreditur, 
aquam  dirpellic  , cui  alligabantur  igneae  particulae  . Hac  autem  , qua 
molles  erant,  abfumta,  necelTe  e(l  obdurefeant  lateres  omnino  ; ipfo- 
rum  enim  moleculae  , cum  ab  igne  , quem  aqua  continet  , non  remo- 
veantur , validiori  fubduntur  adtraGfioni  . Ignis  vero  alius  , cujus  ab 
ingrelTu  major  fluiditas  expeflabatur , non  trahit  in  lateribus  moras 
diuturniores  ; eam  quippe  offendit  pororum  diftribucionem  , qua  coer- 
ceri non  pofTit,  fed  avolare  linatur,  & dilabi.  Eodem  a partium  con- 
textu intelligicur  , cur , quum  illi  merguntur  aquz  , mollitiem  iterum 
Aon  adoptent  ; contra  quam  pani  ufuvenic  , nonnu Ilisque  aliis  corpori- 
bus, in.  quibus,  alterna  durities  elf,  atque  mollities  - Minima  videlicet 
laterum  corpufcuU  , dum  aquam  noit  admittunt  refpuunt  quoque 
ignem  , cujus  a repulGone  molles  evaderent  ; ponit  vero  moleculae 
aquam  exfugunt  igni  permixtam  , AMUumitqu* 'propterca-,  quae  crudz 
inerat  placentz  , denuo.  recipiunt  - Igitur  ab  igne  parantor  corpora  ad 
fluidicatem  - 

16.  Arc.  iv.  Dura  corpora,  & fluida  camdem  retinent  gravitatem. 
In  corpore  videlicet  quod  duritiem  amittat  , & obtineat  fluidicatem  , 
fi  imponatur  librz  , pondus  idem  deprehenditur  . Ab  igne  tamen  ubi 
Cuiditas  prodiret,  cederet  res  aliter  ; finc  meremento  enim  gravitatis, 
'vel  decremento  , difccdere  durities  non  poflec  , 8c  aifeffio  oppofica  ad- 
ventare - Ignis  nempe  repullio  cum  perpendiculari  ponderis  direftione 
confpirarec  , vel  illi  advecfaretur  omnino  ; confencanea  vero  fi  eflee  , 
augeretur  gravitas  , vel  extenuaretur  , fi  effci  dilTencanea  . Igitur  alia 
ab  igne  eff  caufla.  fluidicatis . 

17.  Resp.  Corporum  quz  liquefcebanr,  & flibinde  folidantur,  eam- 
dem  przccr  propter  cfle  gravitatem  - Definiendum  ita  efle  credimus 
ne  infeirpo  videamur  nodum  conquirere;  qui  eninv  gravem  efle  ignem 
judicant,  ex  ingreflu  illius  , vel  egreflii  mutari  nonnihil  fentiunc  cor- 
porum pondus  . Illius  tamen  zqualicati  obelTe  ignis  rcpulfio  non  poi- 
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cft  , quavis  ratione  agat  io  corporum  paniculas  ; harum  quippe  gra> 
vitati  nec  obfequitur»  nec  obfjflit,  fed  congreditur  tantum  cum  adtra* 
flione  ^ Non  impedit  nimirum  ignis  > ncc  promovet  eam  qux  a gra- 
vitatione  eil  molecularum  preiEonem  in  fundum  ; univetlum  nam> 
que  per  fluidum  cum  difperciaiur  , deprimit  xque  ilLas,  & attoliit,  ut 
cxeri  io  haGm  finat  pondus  univerfum  . Dimicat  potius  cum  vi  alte- 
ra, qua  particuix  fe  petunt  , annituncurque  incohxGonem  peculiarem; 
quoquoverfus  enim  illas  cum  urgeat , obfiringi  mutuo  vetat  , confor- 
macque  ad  omnes  dire&iones  . Mendaeii  nec  incufabimur  , fi  hoc  prx- 
fertim  nomine  dicamus  odendi  ad  fluida  ignis  opportunitatem  ; igno- 
ramus namque,  an  prxter  hune  extet  aliud  cujus  prxfidio  manus  Hui- 
do  immifTa  pondus  non  perfentiat  , experiatur  vero , G vaG  fuppona- 
tur.  Vis  fcilicet  ignea  moleculas,  quas  repellit,  fudi  net  , & prohibet  , 
se  gravicent  in  manum  ; in  fundo  autem  , cum  nulla  Ge  , non  obefV 
ponderi  , fed-  inGdere  manui  xque  illud  patitur  , ac  ante  corporis  li- 
quationem. Igitur  egveditur  fluidicas  ab  ignis  repulGone. 

i8.  Arg.  V.  AccenTendus  ignis  efV  fluidis  corporibus.  Ab  igne  pro- 
pterea  fluidicas  G procederet,  ejus  inter  moleculas  extarent  ignexalix^ 
quarum  gratia  illx  diffluerent  . Cumque  folidum  corpus  non  conGce- 
■enc  , >0  igne  ignis  dclitefceret , viaque  demeretur  turbx  ignium,  ind- 
nitx.  Igitur  eruenda  ab  igne  non  ed  corporum  fluidicas. 

14.  Resf.  Corporum  fluidicati  facere  fatis  unicum  ignem  . Hic  fa- 
Bc  dura  inter  corpora  collocari  cum  nequeat  , fluidus  ed  reapfc  ; alio 
tamen  igoe  noa  indiget  , fed  fuapte  natura,  potitur  fiuidicate  . Cetera- 
nimirum  fluida  molecularum  texturam  afferunt  cum  nifu  ad  receden- 
dum conjun£fam  ; quorum  alterum  ab  adcra£Iione  confequuntur,  alte- 
rum ab>  igne  ..  Ignis  quoque  particuix  aliquatenus  coeunt  , & conten- 
dunt prxterea  in  diflolutionem  ; concretionem  nempe  aliquam  a mole- 
eulis  corporum  y a quibus  coercentur,  obtinent,  & conatum- oppofitum 
capiunt  ab  infica  vi  repellente  . Condat  hinc  ineffe  igni  proprietates 
fluidorum  , quin  inGnic.tm-  feciem  expodulec  : quemadmodum  enim 
a lemetipfo  non  cogitur,  fed  a corpore  cui  infpergitur  ; ita  a femet- 
ipfo,  & non  a re  alia  fuam  acccrfit  cxpanGonem  . Qui  propeerea  flui- 
dorum fyncbcGm  velit  attexere,  non  peccabit  (brtaffe  ,.  G primo  ignem; 
flatuai  , a quo  aer  evadat  fluidus  , aquam  vero  fluere  dicat  aV>  aere  , 
argillam  ab  aqua  ; & ita  porro  . Ubi  certa  hxc  corporum  permixtio 
learum  arrideat  , non  motabimur  ullatenus  modo  enim  fluidicas  al> 
Igne  repofcacur,  folliciti  elfe  nolumus  de  accuratiore  fluidorum  corpo- 
rum theoria.  Igitur  igne  difpereunte  omnis,  interit  corporum  fluiditas- 
lOi  Prxtereundum  denique  non  ed , igni  a nonnullis  fluiditatem  adi- 
mi ex  r«nfuum  tedimonio.  Opinantur  videlicet  ^ ex  igne  corpora  noik 
fluere  , quod  calor  in  aqua  non  percipiatur  , nec  in  aere  , ubi  ob 
fluiditatem  nimiam  edet  infignis  . Dum  ita  differunt  , obfcurum  Gbi 
effe  indicant  fenCuum  ,.  affeffionumquc  naturalium  ingenium  ; nefeiro 
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■empe  profiieotur  , calorem  qui  humanis  artubus  aded  , cRc  in  cauf* 
fa  ne  qui  degit  extrinfecus , pernorcatur  . In  re  ceteroquin  explorata 
oon  immoramur  , ne  praeceptiones  antevertamus  paullo  remotiores  ; 
ubi  enim  de  igne  difputabimus  , ratum  erit  quid  de  hac  decernen- 
dum fit  caloris  inertia . Memorare  tantum  proderat  qux  fpc£Iabant 
ia  fluiditatcm. 

Paracr«  IV. 

DijferitHr  de  intefiino  corporum  fuidorum  motui 

11.  An  motu  inttflmo  fluida  cieantur,  ambigunt  Philofophi  przcla- 
ri . Qui  indufiis  fine  utilitate  motibus  ^dcm  non  adhibent  , conquie- 
fcere  corpora  fentiunt  quinque  de  caullis.  Primati,  comprimi  a pon- 
dere aquam  pofTe  ut  nullum,  in  quo  le  moveat,  fuperfit  iaterllitium ; 
nec  propterea  ja£Iuraro  fubit  fiuiditatis  . Secunda  ell  , nullum  in  la- 
S*  , vel  in  fangume  motum  oculis  innotefaerc  , tametfi  exquifira  mi- 
crofcopia  adhibeantur,  nec  defit  diligentia  fi ngu laris  . Tertia  ell,  flui- 
dorum particulas  invicem  adtrahi  , ut  guttula;  dcmonflrant  in  globulos 
fe  conformantes;  abadiraSione  autem  quies  progreditur,  nifi  impellatur 
corpus  a caulTa  externa . Quarta  eff , /imum , arenam,  & pulverem  aquae  motaa 
innatare  , petere  autem  cadi  fundum  , fi  reliicuatur  illa  quieti  ; quod 
carere  fluida  indicat  omni  partium  flu£Iuatione  . Quittta  elf  , mo- 
tum fore  brevi  deliturum  ; fluidorum  enim  molecuix  cum  xqualem 
•d  loca  omnia  pronitatem  habeant  , complanemur  tandem  neceffe  ell, 
& redigantur  ad  xquilibrium  . lia  definit  MulTchenbroekius  ( i). 

aa.  Contra  alii  exillimanc  volutari  fluida  motu  perpetuo.  Ab  eo  fei- 
licet  fluiditatem  petunt,  quod  explicare  aliter  non  valeant  «qualem  un- 
dique preffionera  ; oppofitafque  idcirco  rationes  infirmant.  Prrnie  nimi- 
sum  latisfaciunt  dicendo,  aquam  compreOam  , licet  fpatium  non  admit- 
tat, agitari  polTe  motu  interiore;  hic  enim  rc£lus  non  tll  ob  locorum 
in  qux  molecuix  abeunt,  inopiam  , fed  ell  circularis  . Rem  ex  aqu» 
confirmant,  qux  in  fphaira  vitrea  concludatur,  & repleatur  granulis  a- 
renaceis;  eifi  enim  inanitate  omni  careat,  tamen , ubi  fucciuiatur,  ab- 
ripi circulariter  non  vetat  feobem  minutiorem.  Secunda  reponunt,  exi- 
lilfimas  elTe  laEiij  , vel  faaguinis  particulas  , qux  moventur  continen- 
ter; nihil  propterea  evinci  rite  potell,  fi  confpicuus  motus  non  fit  vi- 
tris vel  accuratioribus.  Metalla  etiam,  quum  funduntur,  & caloris  nu>- 
iecuix,  quibus  non  deell  celerrima  delatio,  ubi  lentibus  infpiciantur  , 
flare  penitus  ^videntur  , nulloque  a motu  verfari , ■ Terr/x  occurrunt  lla- 
tuendo,  fluidorum  adtraclionem  jungi  repulfioni;  virium  autem  harum 
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ex  compofitione  curvse  defccibutitur,  fcrunturquc  particulz  fphatrico  im» 
petu  vel  elliptico  ^ Quod  fciliccc  plaoeiis  uluvenii  a centripeta  vi 
& a centrifuga  in  orbem  dciau^i.  idem  contingere  fluidorum  inolecu» 
lis  poteft  utroque  nifu  non  deHicuci&.  Quartu  rerpoadeni  » ab-  aqu0 , fi 
commoveatur^  fudLneri  limum  ^ St  pulvtrtm  ^ quia  motus  ioiernr>  exter- 
na concuflTio  adjicitur,  vinciturque  gravitas  corpufcutorum.  tamen 
quiefeente^  ubi  inteftinus  tantum  motus  fupcrGt,  fubftdeant  oportet,  Sc 
decidant  particulz  limofz  ; gravitate  enim  fua  prxfiant  nilui  cetera- 
rum.. Quinte  refragantur  affirmando,  fluidorum  motum  fore  ceflaturum, 
ft  rc6lus  effer,  &a.  viribus  proflueret,  quz  ex  occurfu  corporum  minue- 
rentur, & refiinguerentur  omnino..  Circularis  vero  cum  fit,  adjuvatur 
potius  quam  perdatur  a confliSfu  molecularum ; ab  adtraflione  ctram 
oritur  ille»  &.  a repulfione,  quarum  contentionem,  fervat  natura  . Pro 
fluidorum  motu  certat  hoc  pa£fo  Scarellius  ( i ) . 

. 2j.  In  hac  animorum  dubietate  ingruere  malum  fibi  non  nefeir 
qui  enitatur  litem,  dirimere  . Au^oritati  concedendum  ubi  effet,  vin- 
ceret forcafle  motus  fluidorum  * Cartefius  namque  (2  ) ,&Boylcus  ( 3 ),. 
quorum  nomina  contemtui  habenda  non  funt,  aliter  non  definiere..  Ad- 
di etiam  poffec,  nonnullis  ia  corporibus  ipfum.  oculis  incurrere  zfium 
roolecularum;  «jw<r' enim  fervens,  &c«n<denx  metallum  , perpetuam  exhi- 
bent ebullitionem-.  Diffimulandum.  denique  non  effet,  fal St.  facebaru» 
diffolvi,  cuprumque  in  aqua  regia,  & fluida  multa  invicem  commitee-- 
ri  ; fieri,  autem,  hzc  nequeunt,  nili  przfidio.  motus  fe  ingerant  pariicu-- 
he  poris  corporum,  eaque  difpertianc  ..  Indubium  efi  momentis  hifce 
fidem  omnem  non  deeffe;  profiteri  .tnmea  veritas  adigir,  cumuiatiffini» 
non  effe,  & plane  conficientia  ad  motus  perennitatem  . Eum.  induxit 
Cartefius,  quia  duritiem,  corporum,  pofuerat  in  quiete  particularunv;  nc: 
pugnantis  idcirco  flacuerer  , fitam  in  motu  effe  juffit  corporum-  fluidi- 
tatem..  Nullus  dubitat,,  tneullum,  &d^Mi>m,.dum ebulliunt exilire  mo-- 
tu  inft(Mnb*'ai^MrUmieft,;Ubi-%  |iriima.: removeatur,  vimque  externam 
patiatur  nuUam ,.  hdlA  tlefirtiotilfc* fluidat.  Salium  denique,.  St  compa£lio- 
lum  corporum  folutiones  provenire-  a cauffa  alia  queunt  praeter  motto-- 
nem.  pantcubHim  ; pauci,  enim  non.  funt  qui  a fluidi  preffionc  illud 
dkrtvanie,  'vleb  ab  adcraflione;  vero,  fi  non.  agitetur,,  vi»»  immi- 

fcen-^atgar  ex  Beccario  Fortunatus  (4).  Ubi  pronuntiandunr itaque  fit,, 
pefhicceaarium  effe  non  opinamur  motum  fluiditati  ^ quod  enim  adfu-- 
mitur,  cujufijue  cauffa  valeret  ea  przceptto  , explanari  probe  pocefi  a- 
Ma  ratione.  Motus  nimirum,  ille,,  ut  diximus,  advehitur,  quoexponan- 
tur  preflion.-s  fluidorum;  hanc  tamen  ad  rem  motus  fuperfluic,  facitque 
fatis  conatus  ad  motum . Si  nempe  fluidorum,  moleculas.  fanciatur  con- 

cen- 
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tendere  ex  igne,  uc  alias  deturbent  , conflans  fit  apprimi  illas  aequa» 
liter,  otunemque  pelli.  Ii  refiflentia  defit,  ad  altitudinem.  Ita  fert  re- 
gula eximia  qua  inducendum  nihil  e(Te  injungitur  abfque  necel&tate., 

CAPUT  III. 

De  faporibtis, 

1.  de  cohaerentia,  Sc  de  fluiditate  eorporum  explanavimus, 

V^/  pertinent  ad  conta£lura . Evolvendae  cum  ftnt  qualitates  ceterae 
fenfibiles,  locus  conceditur  hic  faporibus  , quibus  potiffimum 
percipiendis  elaboravit  fenfum  guflus  natura.  Quaerendum  fane  non  cfl, 
ut  plerique  faciunt,  qua!  facultas  excellat,  tangendi  ne,  vel  guflandi; 
utraque  enim  fubflantiarum  vita  przditarum  incolumitati  perncccffaria 
cfl,  aequalemque  idcirco  praellantiam  fibi  vendicat.  Invefliganda  utilius 
cfl  indoles  laporum  , uc  perfpicuitatis  gratia  abfolvatur  examen  parti» 
bus  quinque.  Defcribit  harum  prima  organum  guflus^  fecunda  nonnui» 
las  a^ert  de  faporibus  obfervationes ; probat  tertia  , litos  eos  elTe  ia 
figura  particularum ; quarta  adverfam  opinionem  labefa'6lat^  agit  ^uin» 
ta  de  generibus  faporum. 

Paragr.  1. 

Deferibitur  vrganttm  gtiPus, 

a.  Exponi  rite  nequit  gnjluum  fedes  , nifi  generaiim  quzdam  expe» 
diantur  de  fenfuum  diferiminibus.  Ea  nimirum  przfidia  quz  ad  rerum 
externarum  perceptionem  adjunfta  hominibus  , & brutis  fuere  , quin» 
que  funt  , dicunturque  taSitr,  gujiuj,  odaratut,  imdituj , & vifus-  Con» 
veniunt  quidem  nonnihil,  uc  unica  videantur  ad  corpus  quodque  digno- 
fcendum  uti  ratione;  quia  ta£lione  fola  fenfatio  omnis  perficitur  , hoc 
c(l  conflanti  particularum  cxtrinfecus  advenientium  appulfu  . DifTcn» 
tiunc  tamen  ex  modo  quo  contingunt  ; taBum  enim  , Sc  guftum  ipfa 
corpora  afficiunt;  odoratum  vellicant  eorum  particulz  ; auditum  vero  , 
& vifum  alia  convellunt  a corporibus,  quz  fentiuntur,  funditus  diver» 
fa . Tangitur  fcilicet  malum  punicum  , & deguflatur  ; moleculz  olentes 
emittuntur  a tburf^  atr  denique,  non  buttina  , auribus  excipitur  , & 
purpura  oculos  non  ferit  , fed  lux . Ac  dicendum  quippiam  ell  Ipecia» 
tim  de  taBu, 

Pofitus  taBus  a natura  artifice  fuit  in  cuce  . Arteriis  attexitur  , 
nervis, fibris,  vafibufque  limphaticis;  Sequo  perfpeflior  fit,  diflribui  in 
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tres  partes  affolet , ctrpus  nimirum  rtticulart , vafiulofrm  rete  , & epidet. 
tmdem.  Quod  reticulare  corpus  nuncupant,  ex  durz  macris  ramulis  con< 
ficicur  nervos  obvolventibus;  ipli  autem  nervi  vaginas  fuas  tum  depo« 
fuerint,  in  papillas  eriguntur  rotundas,  & exiguas.  Rete  vafculofum  ex 
arteriis,  venis,  tubulifque  limphz  compit.gicur  una  colligatis;  locis  au- 
tem definitis  capitula  nervorum  prominent , & deducuntur  ad  cucis  fu- 
perficiera.  Epidermidem  vocant  cuticulam,  qu*  papillas  obtegit,  & eft 
progenies  omnium  valorum  ; a potis  undique  trajicitur  , quo  ludor  a 
glandulis  excretus  prodeat,  locufque  paretur  aeri  fubtiliori . Ambigen- 
dum non  eft  , fenfum  taftus  ipfis  ineffe  nervorum  germinibus;  ex  fpi- 
ritibus  enim,  quos  concinent,  & a cerebro  accipiunt , concreditam  il- 
lis fuiffe  liquet  duritiei  , afperitatis  , & caloris  feofacionem  , Planioc 
hinc  erit  guflatus  deferiptio. 

4.  Inftrumentum  quo  faporum  diflferencias  viventia  explorant  , eft 
guflus . Peculiarem  hanc  judicandi  poteftatem  linguz  multi  tribuunt, 
palato,  oerophago,  8c  ventriculo  (t);  in  lingua  tamen  vigere  przfer- 
tim  cum  condet,  delineanda  fufius  eft  illius  conformatio.  Accuracz  fa- 
porum  difcrecioni  motus  linguz  defervit,  textura,  & humc£latio  ; tri- 
um idcirco  partium  aperienda  fingillatim  forma  eft,  mufculorum  nem- 
pe, membranarum,  & glandularum.  Mufculi  fune  fibrarum  fafciculi  va- 
rios in  modos  contextarum;  quae  autem  linguam  communiunt,  quadru- 
plicis generis  funt , dicunturque  reffrf , tranfverfa , obliqute,  & perpendi- 
culares . Redas  feu  longitudinales  vocant  quz  a bafi  excurrunt  ad  cu- 
fpidem  linguz  ; eum  vero  in  ufum  fune  comparatz  ut  apicem  admo- 
veant alteri  extremo  . A linguz  latere  ad  aliud  tranfverfe  ducuntur  , 
priorefque  dividunt  ad  angulos  reflos  ; earumque  munus  eft  planam 
linguam  efficere  , vel  rotundam  . Obliqute  ceteras  omnes  ad  inzqualcs 
angulos  fecant  , & linguam  fleftunt  ad  partem  utramque  ; eam  aucena 
cui  vercicalicer  infiftunt,  attollunt  , & demittunt  perpendiculares  . His 
fane  motibus,  quibus  fufdeque  protruditur,  ultro  cicroque  , accommo- 
datur lingua  faporum  perceptioni  ; eo  enim  pa£lo  cibus  atteritur  , & 
fuccus  qui  exprimitur  , admittitur  zquius  in  finus  abditiores  . Corpo- 
ra tamen  ad  folidiora  in  promtu  fune  dentes,  & raandibulz. 

5.  Membranzquibus  lingua  protegitur,  tres  funt , intrW  nimirum  , media, 
& extima . Qui  cutis  plexum  expenderit , non  ignorabit  horum  (Irucfuram  ; 
intima  enim  ex  nervis  adfuiiur , ex  fanguineorum , & limphaticorum  vafuum 
propaginibus  coalefcit  media  , & extima  eft  cuticula  . In  tres  quidem 
dividitur  , fed  re£fius  efiet  unica  membrana  ; quz  namque  ad  illius 
Concretionem  pertinent  , devinciuntur  adeo  ut  feparari  invicem  ne- 
queant fine  labore  . Nervez  quoque  papillz  ei  infunt  a cuticula  ob- 
velatz  ; magnitudine  tamen,  & potorum  numero  eas  vincunt  quas  cus 

difper- 
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dffperfit  per  corpus  univerfum  . In  his  autem  nervorum  capitibus  per- 
agi creduntur  fcnlaiiones  faporum  . 

6.  Glandulas  pollremo  lingua  confert  in  rem  fuam . Harum  complu- 
res adjacent  przicmm  bafi  illius  ; a ceteris  vero  palatum  inftruitur  , 
iit  fymbolam  afferat  in  rapiditatem  . Utilitas  glandularum  fita  in  hu- 
more ell,  feu  mucco  , qui,  dum  ab  illis  egreditur,  irrorat,  & made- 
facit linguz  fuperhciem  . Salibus  nimirum  fuis  minflruum  faliva  exlii- 
b:t,]diluendis,  attenuandisque  cibis  opportunum ; linguzque  etiam  con- ' 
textum  laxat , quo  -via  referetur,  nervique  pungantur  a molcculis  fapo- 
rum.  Uberior  autem  ell,  quo  fortius  lingua  vibratur,  & diutius- 

. Paracr.  II. 

NonmlliC  ajferuntur  de  faporibtts  abfci'vatto)ies . 

7..  Proprietas  corporum  eft  qua  ad  peculiarem  fentiendi  fa- 

cultatem fpe£Iant,  nempe  ad  gudum.  Subdant! is  omnibus  non  incd,  fed 
a nonnullis  didat  omnino^  aqua  enim,  & ttrra  , quamvis  in  ore  diu 
volutentur,  nullum  edunt  faporem.  Exidimantur  propterea,  in  corpo- 
ribus, ubi  delitefcunt,  elTc  vehicula  potius  faporum  y comparanturque 
umbrae,  cui,  fi  luci  commifccatur,  multiplex  debetur  imaginum  effor- 
matio  . Umbra  nimirum  , licet  oculos  non  percellat  , magnam  tamen 
creare  valet  turbam  colorum  ratione  autem  non  dilTimili  , dum  gu- 
dum  non  afficiunt,  prodelTe  faporibus  creduntur,  ubi  adjungantur  aliis 
aqua,  &4erra.  Putant  aliqui  , faporem  pariter  oleo  deelfe,  feu  fulphuri . 

8 In  falibut  reperitur  exordium  faporum  . Corpus  videlicet  , quo 
majore  lallum  copia  farcitur,  eo  ed  fapidius;  ut  infulfum  omnino  td, 
8c  inficctum,  quod  falibus  dedituitur  . Experimenta  nempe  admonent  , 
a fubdantiis  quae  Capiunt  , erui  magnam  vim  Catium  j & impertiri  eas 
fapore , ubi  falibus  perfrieentor,  vel  fupponantur  illis  diutius  . Salium 
vero  nomine  non  indicatur  cantum  commune  ; quippe  faecbarum,  licet 
ialfedincm  nullam  exhibeat  , fubit  tamen  ccnfum  eumdem  . Complura 
demum  alia  in' corporibus  degunt  genera  Talium. 

p.  Saporibus  confert  multum  humiditas.  Ubi  corpora  arefcant  , nul- 
la obitur  faporum  perceprio ; mandendus  propterea  cibus  ed  , perfun- 
denduCque  fucco  glandularum  . Compertum  in  metallis  illud  fit  , cete- 
riCque  duris  in  corporibus  ; quz  comminui  dentibus  cum  nequeant  , & 
hume£f?ri  , defipiunc  omhino.  Immodicus  tamen  liquor  vetat  zquc  fa> 
pidam  fenCacionem;  hebefcunt  enim  obConia  , ubi  madida  nimium  lin- 
gua fit  , vel  diffluant  illa  jufculo  dilutiore  . Qui  de  faporibus  idcirco 
leges  ferunt,  temperandam  humiditacem  effe  jubent  ficcitace,  ut  ficcita- 
tis  gratia  rite  illi  confidant,  fubigantur  vero  facile  cauda  humiditatis. 
Pervulgatum  jam  ed  folvi  falia  ab  humore. 

IO.  Calore  fapores  gignuntur  , aut  evadunt  vividiores  . Quz  frigida 
Tom,  III,  Ph^fic,  A*  funt , 
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funt,  non  fapiunt  ullatenus;  idemque  uruvenic,  li  lingua  frigefcat,im> 
parque  ex  flupore  Iit  iflibus  roolecularum . Cain  ob  caulTani,  antequam 
appopaotur » commendantur  epulz  igni;  crudz  enim  faporem  abjiciant', 
gam  admittunt  a(Tc  , vel  elixz  . Corpora  quidem  multa  ex  frigore 
Ojwacreta  «enfencur  przflare  calidis  fapore;  illud  vero  a peculiari  falium 
riibtiliiace  provenit , quz  , fi  prunas  experiantur  , difllpaotur  omnino  . 
Ceteris  tamen  corporum  particulis  ubi  firmiter  hzreaot  , calore  fiunt 
' falia  potentiora;  ab  igne  namque  expediuntur,  quin  abfumantur,  im> 
petumque  propterea  linguz  faciunt  validiorem  . Sed  dcflnieoda  res  cft 
pro  varietate  etiam  gunatuum . , 

II.  Quxrenda  potiremo  eft  Indoles  faporum.  Erit  illa  prorfus  imper* 
via  , faporem  efle  dupiicetq  nili  przcipiatur  , formalem  videlicet  , Sc 
caujfatem  . Quem  formalem  nuncupant  , exiftit  in  anima  ; nihil  enim 
elt  przter  faporis  externo  a corpore  prodeuntis  cognitionem  . Cauffalis 
vero  proponitur  indagationi  ; exploranda  namque  elt  caufTa , quz  cum 
exterius  commoretur  , in  cerebro  tamen  parit  faporis  effigiem . Qui  de 
faporibus  optima  velit,  Boerbavium  ( i ) adeat,  & l.e  Cai  (z). 

Paracr.  III. 

Probatur  , pojitos  fapores  ejje  in  figuris 
particularum  ^ • 

11.  Absque  peculiari  tnolecularum  forma  nullus  eft  fapor. 

Rat.  i.  Ipfa  guftatus  fonllruflio  naturam  referat  faporum . Nerve*  ^ 
fcilicet  papillz  , qu*  ab  intima  lingu*  membrana  eminent  , terebrant  ' 
mediam  , & fub  extima  celantur  poris  infperfa  . Argumento  illud  eft, 
ciborum  paniculas  per  cuticul*  meatus  in  nervos  delabi  , ibique  pro 
multis,  quibus  przditx  funt  , angulis  varias  promere  faporum  fenfatio* 
nes  . Igitur  recedendum  a moleculis  non  eft  , ubi  recludenda  fit  cauf* 
fa  faporum^ 

ij.  Rat.  n.  Corpora  quz  fapiunt  , ingenti  abundant  vi  falium  . 
Neminem  vero  przterit  , donari  falia  formis  innumeris  ; cubicis  enim 
ex  particulis  alia  sfTurgunt  , ex  prifmaticis  alia  , alia  ex  cylindricis  . 
Ab  his  diverfas,  oppolitafque  neceCTe  eft  progredi,  perceptiones  ; acutz 
quippe  linguam  aliter  ac  rotundz  premunt , grandiorerque  diverlimo* 
de  urgent  , ac  leves  , & exigu* . Igitur  extra  raoleculas  quzruntur  fa> 
pores  nequidquam . 

14.  Rat.  III.  Saporibus  humidicas  favet  , modo  non  Iit, maxima  . 
Humor  enim  complexionem  corporum  laxat^.&  falium  folvit  coalitio* 

. . ' *>ero ; 

<1  ) PrxieAton.  accatlcm.  de  guftu.  (i)  TtaA.  de‘ien<tb.  ’ 
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iKffl  * e»  idcirco  ad  nervorum  oras  promcius  deducuntur  ^ tdeamque 
•xciunt  iaporum  ^ Horum  tamen  (enfati»  reuidstur  a liquore  nimio  ; 
quia  falium.  molcculae  irretiuniur,  linguareque  lenius  exili  mulant  , & 
infirmius.  Igiinr  corrumpitur,  fi  pacticulz  dcfinc,  omnis  fapor.. 

1$.  Rat.  IV.  Ex  calore  evadunt  corpora  fapidiora  . Frxeer  eorum 
dillblutiooem  igneis  a moleculis  pori  linguz  dlfirahuncur  , & fiunt  pa< 
unciores  ; dapumque  praeterea  particulz  infiliunc  commodius  papillis  , 
eafque  concutiunt . Frigus  vero  laporum  vim  cohibet  oppofita  de  cauf. 
£a ; poroi  enim-  occludit,  vetatque  nc  fe  conferant  moleculz  ad  nc^ 
veos.  receffiis  . Igitur  pronunuandum  eft,.  infidere  particulis  fapores. 

Faaacr.  1V_ 

^dverfa  labefaSiatttr  opinio,- 

‘ b5.  Sapores  a moleculis.  abigpnt  Peripatetici. 

Arc.  u.  Mutantur  facile  corporum < fapores . In  particulis  tamen  qutr 
nodem  in  corpore  fuperfunt,  fi  reperiaentur  ,.non  deficerent  illi  , fed 
Mrfeverareoc  continenter  ..  videlicet,. quod  infipidum  efi,  ubi 

ipiritu  nitri  diflbivatur  ,.  formamque  pro  Chymicorum  more  chryllalli* 
Bam  induat , nancifeitur  infignera  amaritudinem ..  Plumbum-  deinde,  quo 
fal  fttmmi  conficitur  , expers  ell  omnis  faporis  ; verum  nttte  ubi  per- 
fuadatur,  dulcedinem  fingularem  adipifeitur..  Ma/a  demum  omnia,: quz 
initio  acerba,  funt , evadunt,  quum  maturefeunt  , penitus  dulcia  ; (ed 
cxafla  dierum  intervallo,  dum  in  corruptionem  vergunt,  faporem  fibi 
comparant  imarum  .t  Igitur  ad  paniculas^ non  pertinent  fapores.. 

'I7.  Resf.  Ad  fenTibilium  adtribuiorum  difquifitioncm  admittendos 
non  elTe  Peripateticos  . Recordationem-  molccaUrum  omnem  averfaii 
perpetuo  cum-  fuerint  ,-con  ficique  cunfila  dixerint  proprietatibus  abfolu» 
cis  , fapores  in  re  obfcura  collocarunt,  & inani  . Ipfe  quidem  Arifio* 
telcs  , cni  erranti  plus  deferebant  quam  fapienur  prascipienti  , fapidU 
tatem  clTe  qualitatem  fecundam  afleruit  (i ) ex.  commixtione  primarum 
exortam  . Affefliones  fane  quas  primas  nuncupabat,,  ficcitas  erant  , fic 
humiditas’  verum- a particulis  has  cum --eii minaverit , faporibus  quoque 
denegalTe  eum  confiat  naturam  corpafculdrum  ..  Ambigendum-  pro- 
pterca  non  efi  , an  liojurnindi  in  concertationibus  pr«Aiterit  Ariftote* 
les  Epiruro  ; ut  enim  in  logicis  protfus  excelluit  , & in'  ethicis  , ita 
conceffifie  alteri-  creJitur  nonnunquam  in  phylicis..  Quovis  fcilicei  pa< 
£lo  atomos  ftias  Er»;  urus  elaboraverit  , certo-  certius- efi  ad  fapores, 
cecerarque  ad  facult.iT:s  moleculis  plus  conferre  quam  exfuccam,.  libcn» 
terque  conficUm- formam  incorpoream  . A re  tamen  inftiiuca  digredi- 

A a X ne  vi* 
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ne  videamur,  inficiandutn  ell , ealdertv  penitus  particulas  pcrHare  in  cor* 
pore  cujus  fapor  varias  fubeat  vicilTitudines  ..  De  illis  non  dilferitur 
^as  primsB  fuaditus  iunc,  8s  ex  elementis  coeunt  , feu  Tubllanciis  lim* 
plicibus;  hae  namque  divilionem  plerumque  omnem  eludunt  , & aflier* 
vantur  conOamer.  Difpucatur  de  moleculis  aliis , quz  fecundae  cum  fint , 
8c  coalcfcant  ex  primis  , difpertiri  valent  facilius  ; faporefquc  idcirco 
qui  ab  illis  pendent,  necelTc  cft  vertantur  in  alios,  t/frgente  videlicet, 
quod  delipit  , confertur  amaritudo  ; quia  nitrefa  particulz  , cum  illud 
pervadant , afperum  fortaflc  efficiunt  , idoneumque  nervis  percellendis  . 
Dulcefcit  prsierea  plumbum  aceto  adjunffum,  quod,  hujus. cufpides  im> 
plicentur  vaginis  illius  j aut  fi  alia  dulcedini  caulTa  extee,  a nexu  no- 
vo prodibit  molecularuin  . Mala  denique  acerba  primo  funt  , tum  dul«- 
«.ia,  & demum  amara  ex  diverfi  coagmentatione  particularum^  incre- 
dibile enim  non  eft  , a pluvia  , & ab  aere  confVrui  multifariam  eas 
pofife  , unde  fuboriatur  fiporum  diferepautia  . Igitur  referenda  faporun 
origo  efi  in  raoicculas. 

i8.  Arc.  II.  Sapores  differunt , licet  eadem  fit  complexio  particula- 
rum , Cibus  enim  qui  homini  cuipiam  perplaceat  difplicet  alteri 
quam  maxime  ; immo  qui  luavis  olim  exciterat,  ulla  fine  converfions 
eidem  efi  infuavis..  Ipfis  in  lenibus  res  fit  explorata  / quos  nempe, 
quum  puerafeerent , j/tetharum  , & euptdia  mirifice  delcdlabant  , tnole- 
ftia  afficiunt  ztate  extrema.  Igitur  fapocibus  prolisnt  parum  moleculz. 

Ip.  Resp.  HypothefMN  nullam  mederi  gufiuum  diverficati . Abfoluta 
in  qualitate,  vel  in  particulis  fapor  divertetur,  multatic  eodem  queunt 
ferri  judicia;  horum  namque  ratio  a corpore  fapido  accerfenda  tantum 
non  efi , licd  a ftHjoria  . Eicri  nimirum  poteft  eumdem  effe  corporis 
plexum  ; ubi  tamen  machinulz  gudibus  decretz-  inion  fe  drferepene  , 
induci  diferimina  valent  in  fapores  . Pro  inzquali  fciiicet  fibrarum  , 
quibus  fenfus  adfuitur  , difpofiiione  locus  moleculis. hifce  conceditur  , 
non  aliis,  ut  diffimiles. inde  procudantur  Caporum  imagines.  Qui  ad  il- 
lud ahimu^m  adjiciat,  iifdem  ab  epulis.,  non  admirabitur,  voluptate 
hominem  impertiri  , & mulierem  fafiidio  ; nec  caufliim  nefeiet  cut> 
q<|o$  in  pueviijia  perdite  amavit  , refpuat  homo  fapores  in  fenc£lute  . 
AlMr  oimtruin . linguam  altero  rigidiorem  gerit , vel  .obOrucIiorem  ; quo 
fit  ittt  .papillas  moleculz  fubcant  diverfimode  , difparefque  proinde  fa- 
p#him  ideas  excutiant.  In  iis  przfertira  quorum  anni  proceiTere , du- 
sior  membrana  cfV',  & incleraeniior;  quzpropterea  molliter  vellicabant, 
& dulces  videbantur  , infipiunt  prorfus  pariiculie.  . Igitur  a moleculis 
provenit  vis  omnis  faporum. 

lo.  Arc.  III.  Idem  licet  organum  fic,  non  conveniunt  faporum  fen- 
fationes  . Qui  videlicet  comederit  multum,  vel  biberit,  omnem  ferme 
amittit'  earum,  quz  antea  Xapiebanc , perceptionem  epularum.  iEgerprz- 
terea  fibras  eafdem  recinet,  dapefque  fibi  apponi  jubet  aliis  non  abfi- 
miles;^  nullum,  tamen  faporem  excipit,  aut  alium  experitur  earum  na- 

tur» 
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turi  prorius  adverlum  . [gicur  non  progrediuntur  lapores  a nervorum 

coaronfionc  , & particularum.  ;•  . ri.  • • 

Zi.  Resp.  Terendum  inutiliter  tempus  non  effe  lufibus  Peripatetico- 
fum  . Ubi  ipfa  fenfus  textura  fuperfit  , mutentur  vero  cetera  <|uae  ad 
guftum  fune  perneceffaria  , eodem  pbne  redit  ac  C evertatur  guflatus 
omnino.  Fieri  quidem  poteft  textum  membrana:  eumdem  permanere , 
ied.  occludi  a corpufculis  poros  illius  j idem  propterea  faporum  judicium 
impeditur,  aut  aliud  editur  prorfusdiirentaneum  . Compotationibus  nern- 
pe  fi  quis  nimium  indulferic,  vini,  efcarumque  moleculis linguam  obti- 
net rclertiflimam  ^ falinx  idckco  corporum  pariicul*  repellaoiur  neccl- 
le  eft  , ut  ad  nervos  nequeant  deduci  . Adveifa  autem  valetudine  qui 
laboraverit,-  linguz  meatus  excretis  a farguine  faecibus  oppletos  gcltat, 
faporelque  propterea  infc6ios  acedine  percipit,  & amaritudine  corruptos. 
Exploratum  hinc  fit,  ad- idem  faporum  crirerium  gufiaium  eutndein  , 
eafdemque  moleculas  poftuUri,  Si  conditiones  etiam  cafdcm  ; ubi  enim 
horum  alterum  defit  , expeftanda  eodem  de  laporc  non  erit  eadem  fen- 
tentia  . Afferretur  quidpiam  luculentius,  ubi  cqnftaret  ^ quarum  figura» 
rum  ad  moleculas  lpe£fantium  gratia  efficiatur  lapor  peculians . Imper* 
vium  tamen  cum-  illud  fit  , ftatuitur  tantum  proficifei  faporutn  dilcre» 
tionem  ab  analogia  fenfus  , & particularum  ..  Igitur  a moleculis  quas 
compleffuntur , corpora  fune  lapida. 

zz.  Arg.  IV.  Si  a particulis  fapores- profluerent , fieret  fenfuura  per* 
turbatio  •.  Nullum  videlicet  facultatum  diflidiuna  eflet  , nullumquc  fen- 
Cbilium  rerum  diferimen-  quia  cum  ia£Vu  guftus  confunderetur,  & nor 
gua  cum  manu  . Taftus  fcilicet  moleculis  debetur  , qu*  nervos  quatiunt 
epidermidi  fubje&oz.,-  particula»  enim  frigid*  eo  pa£fo  frigus  in  manu 
creant  , &.  caHd»  calorem  * Sapores^  propterea-,  fi  in  corpufculu.  «u<i^ 
pertinerent-  ad  ta£lum  ; nervea- quippe  tangerent-  lingox  ^ 

guflandum  incitarent.  Iiit,ur  auferendi  fapores  lunt  » raoleciMl»..  , 
Zg.  Resp.  Non  commifeeri  fenfus,  ubi  univerfe  tantum  conveniant-, 
& generatim . Facultates  plane,  quibus  homines  lentium cogitant 
licet  diverf*  omnino  fint  confemiunt  tamen  in  rationem  unicam  pro- 
prietatis.. Immo  bruta  , qua  hominibus- nutritione  , motu-,  affieiiont. 
hufque  aliis  affinia  fum  , difcrepant  funditus  ex  natura  peculiari.  Nui- 
Ium  idcirco  dctrim*entum  obvenit  veritati  , fi  quod  fuperius  ediximus  , 
agant  fenfus  omnes  ex  contaffuj  amplum  enim  illud  efl,  fatifqiie  com- 
mune,, ut  exitiofum  effe  nequeat  lingulari  cuique  eorum  ingenio.  Sine 
particulis  fane  qua  fibras  leniter  tangant  , occidit  oranis  fenfatio  •.  quia 
taaus  , & guftos  io  idem  recidunt  ac  durarum , fapidarumque  percegio 
'raolecularum  . Evincendum  tamen  hinc  non-  eft  , perverti  omnia , & a 
manu  infidias  flrui  juribus  lingua;  modum  namque  fuum  utraque  er- 
yat  , quo  ex- contaftu  duritiem  ea- perfentiat , fapores  .- A- oifumi- 
ii  nempe  membranarum  ftruftura,  & a magnitudine  ,^figuraque  particu- 
larum dimanant  ea  differentia  , ut  tangere  fine  guftu  manus  * 


Dig  ■ ■ by  Google 


fpo  PrtYSicje  Prioris  Pars  ifi.CA.r.  iii. 

8c  (ine  ts£lu  lingua  gullare  . Igitur  ortum  ducant  tiporcs.  t,  moIe> 
culis . 

Paraor. 

De  multis,  agitur  generibus  fapontm.. 

Z4.  In  genus  duplex  rapofea  diftribuumur  ‘ quoruni  alterum  xnnp^ 
filorum  eft  , alterum  fimplitmm  CompoGd  vel  ortifitiMJet-  dicuntur 
qui  conficiuntur  e fimplicibus  ; potiflunum.  «ero  funt  quos  in  oblbniis 
delibamus,  efculentifque  arte  elaboratis,.  Simplices  , vel  ueturalrs.  fune 
quos  fuopte  (ludio  conftruit  natura  ; Teptemque  nominamur  , nimirum 
Btidus  t,  acetf  amarus , falfrs  ^ duteis , aujltnn,  & aarbut.  Enarranda  fpe» 
ciatim  efi  vis  fingulorum . 

25.  Acidum  faporem  in  particulis,  oblongis,  collocant  , rigidis  ,.  & 
RCutiS.  Altius  ceteris  linguam,  pervadit , eamque  immitius  cum  vulne. 
ret,  fenfatianem  excitat  aliis  vividiorem.  Acidis  rpiricuso/rr/e/t  accen- 
fttur,  aeetum,  matum  citrinum,  8c  alia. 

7i6.  ^erem  » moleculis  liiperficies  glabras,  confccutis.  petunt  , & mo> 
fu  celeri  deportatis  . Eo  a fapore  calor  noa  exiguus  lingue  confertur 
q,aeib  comicatur-  tmerdum' levis  corobufiio-.  acribus,  annumera-- 

tatt  piper  y eanturides,,  ti’ arfenicum , 

' 27.  yfmarum  partkulis  tribuunt,  futium  , 8t  oteorum.,  Dnpiex.  proprer* 
da  apud  Chymicos  extat  amaritudo,  quarum,  aliam  «eribus- in.  falibus 
ponunt,  aliam  in  oleis  combufiis.  Mfiutbiam, ui  amara  pertinet,  m/r- 
rha  y eartiees  plantarum , & alit. 

' 2S.  Satfum  (latuant  pnefercim.  in  moleculis- /clir  marini . Cubicat  cum^ 
cz  fint ,.  provenire  ftlledinem  putant  ab  angulis  re£Iis.  Salfo  opponitur 
snfipidris,  qui  iMiaf  inefi , terra,  aliifque  nonnullis  ; hunc  tamen  opi. 
aa  tur  multi  elR  faporis  potius, negationem  ..  SalGs  multa,  falia  conce* 
duurur",  nimirum  petra,  gemma,  Sc  urina-,‘ 

27.  Ou/crni’ particulis  fuperfieie  plana  pixditia- largiuntur , futpburi 
'prr  iiixtis.  Duplicem  propterea  dulcedinem  inducunt , quarum  aliam  ma- 
trojn  appellant,  8c  aliam  pinguem  . A.  macie  fane  nuncupant  , ubi  mo« 
leculz  falinz  numerum,  vincant  fulphurcarum ; fique  illis  cedant,  fapo. 
ttm.  vorant  dulcem  a pinguedine.  XArrizrnm.ad.dalcia  fpedat,  uva  txfie^ 
t/>ta , met,  8e  alia.. 

'gC).  .Aujhrum,  quem  ab  acido  quidam,  non  dilicernunr,  in  particulis 
friium.  fitarum  tnrenhxnv  futpimri  adje£Iit  ..  Hamatis  c cotpufculis  con« 
Aare  illa  cum  exifiianeot  , dentes  ,.  ajunt , conihingi  , 8c  corripi  fnbtto 
ftupore ..  Auflcrorum  in.  cenfum.  veniunt  tnafpUd,  &.tnedum  quodqne  im* 
-maturum . 

31.  .Acerbum  denique-  nihil  di flPerre  cenfent  , vel  parum  ab  aufte. 
R>.  Peculiari  quidem  faporum- generi- adjudicabant  eum  veteret;  ubi 
mmen  acerbitatis  exemplum; repof ceretur,. in  medium  afferebant  fmftat. 

intem. 


Digitized  by  Googie 


Physicis  pRipaii  Parsiii.  Cap.iu<  Sc  iv.  ipc 
intempcftjvos  f Hi  v«ro,  cupi  in  acidorum  corporum  ccitum  « vel  «m> 
ftcrorum  referantur  , impares  fune  ad  novi  faporis  inllicutionem 
ad  mimttiora  procelGt  iatis  oratio- 


CAPUT  IV. 

J)e  odoribus . 

1,  ^Aforss  Inter,  & odores  confuctudo  extat,  & cognatio.  CoIot 
i3  res  qui  dapibus  infunt,  non  excitant  plerumque  faculutem  eden> 
di  ; faltem  non  admonent , id  qupd  proponitur , lapidum  omnino  efr 
fe,  & guftni  perjucundum.  Odores, tamen  fatis  indjcant,  exqui£tas fup. 
petere  in  epulis  ddicias  ; cumque  propterca  ad  vercendum  alliciant  , 
internuntii  nuncupari  folent,  & exploratores  faporum  , De  odoribus  ita- 
que difputaturi  rem  conGcimus  partibus  quinque . Prima  >c^ponir  orga- 
num odoratus;  memorat  feconda  nonnullas  de  odoribus  Qbfervariones  ; 
tertia  odendit , collocandos  eos  effe  in,  particulis  ; disjicit  quarta  fenten- 
tiam  -adverfam;  quinta  attingit  difertmina  odorum-  . , , 


Paracr-  I. 


I 1’0 
4.*. 


1 „ 

Exponitur  organum  odoratus. 


.•  dl  »i(r Ii..!;} 


*f;i. 


a.  Semsum  .quem  eiitr4tum  vocant.,  tria  conllituunt , oa  nimirum  )- 
etimoides,  membrana prnnMritf  , & proceffus  omi? 'iiorer  • In,  ima  frontis 
parte  fitus  ttbmoides  cH  ad  radices  nafi;  idem  vero  fonat  ac  os  exibro- 
fum,  quia  foramina  multa  defert  parva  &, obliqua-.  Ufui  duplici  di, 
cuntur  ea  efle  accommodata  ; quo  videlicet  aert  ad  nares  properanti  ^ 
aditus  pareat , -&  liber  fit  exitus  muco  a cerebro  profluenti-.  laiinellis 
offeis  compingitur,  quae  infetius  procreant  osfpmgufum.  . . 

3.  Membrana  quam  pituitariam  nuncupant  , altiorem  obtegit  nall  - 
-cavitatem.  A meningibus , nervis,  quz  a cerebro  defccpdunt  , , 
fuam  ducit  originem^'  fibris  enim  attexitur  jvafculis  , & nervis,  qui 
ad  illius  Tuperbeiem  expiadunuir  in  papillas.  Glandulas  etiam  innume. 
ras  gerit  refertas  pituita  ; unde  liquor. excernitur .,  mifceturque  lacry- 
mis.per  lacrymalem  duflum  ab  Qcu1o.  illuc  delatis  ad  alluendos  apices 
nervorum  . Pneter  narium  fundum  laminas  obvolvit  ^ quibus  condrui-  . 
tur  ethmoides;  forglis  enim  , que  intervalla  ofliym  exilium,  & lato, 
rum  potius  funt.,  inferitur,  eique  obflruit  omnino.  Angufinm  licet  in 
fpaiium  , uti  fumma  cll  naG  cavitas,  contrahatur,  infigncm  tamen  ob- 
tinet extenfionem;  anfraflus  quippe  narium,  & (inus  omnes  rum  occu- 
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p:c,  latius  profertur,  & aptior  evadit  perceptionibus  odorum  . Mollior 
& delicatior  cft  prat  membrana  guduutn  , quia  cerebro  eft  proximior. 

4.  ProcclTus  * quos  mamillan-s  dicunt,  prollant  fupra  ethmoideni  . 
Nervi  nempe  olf.tfioni  a cerebro  cum  decurrant  , accedunt  ofli  cribri* 
formi pone  illud  vero 'mamillas  duas  edunt  , quae  appellamur  etiam 
ciruncuitc  papill,:rcs . Opinantur  nonnulli,  duabus  a pelliculis  hafce  ope- 
riri inftar  palpebrarum;  attolli  enim  illas,  dt  .demitti  ajunt,  quo  exci- 
piatur aer  , vel  repudietur,  pro  legibus  odorum.  Haec  tamen  examine 
indigent  accuratiore. 

5.  .Ambigunt  viri  non  indocU  , qua  potiflimum  in  parte  commoretur 
vis  olfaciendi  . Decernit  Vieuffenius  (i),  mamillaribus  in  proceflibus 
cam  degere,  & quo  rem  evincat,  triplicem  molitur  rationem  . Prima 
cft  , nervos  quos  ab  odoribus  olfactorios  nominant  , in  mamillas  abi- 
re,  non  in  pituitariam.  Secunda  cft,  a mucofis  humoribus  membranam 
intumefeere;  obtunduntur  propterea  cufpides  niolecularum , ut  impare* 
/int  ad  eam  convellendam.  Tertia  eft,  ad  odorum  fenfationes  poftulart 
aeris  infpirationem ; li  namque  naribus  addufti  ethmoidem  fubeunt,  5c 
per  illius  foramina  utrique  Hiabuntur  proceffui . Vieuffenii  tamen  exce- 
peionibus  animum  non  defpondcnt  , qui  concreditam  odorandi  faculta- 
tem elTe  exiftimant  pituitariae  . Prima  reponunt  , duplicem. ad  ma- 
millam olfaftorios  nervos  non  modo  pervenire,  verum  etiam  ad  mem- 
branam; haec  namque  praeter  nervorum  complexionem  nihil  eft,  & pro- 
paginem meningum  . Secunda  fatisfaciunc  , dum  liquorem  quo  illa  tur- 
get , vafculis  concludi  dicunt  ad  id  peculiariter  deftinatis;  nervi  pro- 
pterca  nimium  noo  madefiunt , nec  eludunt  impetum  particularum  . 
Tertie  refpondent  , conferre  aerem  ad  validiorem  odorationem  • mole- 
culae  namque  odorum  dum  illi  innatant  , & infpirantur  , apprimuntur 
fortius  nerveis  papillis  . Ferendum  ubi  fuffiagium  effet , faveremus  for- 
iiian  membranas;  praster  alia  enim  quas  ha£leiius  recitavimus,  in  prom- 
tu  eft  praeftans  obfervatio.  Eihmoidis  nimirum  foramina  obducuntur  a 
plicis  membranaceis;  odorum  idcirco  particulas,  cum  trajicere  os  illud 
nequeant,  *gre  attingunt  c,a'unculas  papillares.  Verum  componere  li- 
tem qui  velit,  odorarum  ftatuat  in  re  utraque. 

• Paracr.  II. 

Proponuntur  aliqtue  de  odoribus  obfervationeS . 

6.  Proprietas  odor  eft  qua  afficiunt  corpora  fenfum  odoratus  . 
Animadverfum  de  odorum  indole  fuit,  non  perfentiri  «os  abfque  aeris, 
qui  ad  nares  deferat  , prafidio  . Oleum  enim  ura  , urina  fpiritus  , & 

alia , 


( I ) Nevrolog.  lib.  j.  cap.  i. 
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alia,  vafi  hermetice  claufo  fi  commendentur,  agitentur,  & apponantur 
igni,  odorem  nullum  emittunt  (i)  - Corpora  eadem,  licet  coram  ex- 
pileentur,  non  olent  , nifi  adducatur  aer  infpiratione  ; ut  tjno  fotiior 
narium  fuftio  eft  , odorum  fenfatio  fit  przflaniior  . Canes  idcirco  ve- 
natici , dum  leporem  infeftantur  , riflu  demiffo  , admotifque  terr*  na- 
ribus, hauriunt  aerem,  quo  odorem  percipiant.  Vento  demum  perflan- 
te odores  fiunt  acutiores . 

7.  Odoribus  deinde  prodeft  maxime  calor.  Fervefeentibus  nempe  in 
regionibus  aromata  enafcuiKur  , non  in  frigidis;  quia  Syri,  & Arabes 
iis  abundant,  deflituuntur  vero  Lappones  , & Scandi  . Ut  odores  pro- 
moveat , lenis  effe  calor  interdum  debet , ?c  tenuis  ; eo  namque  paAo 
fuaviter  redolent  taryopbiU,  viola  , & parietaria  . Vividus  .nutem  calor 
fit  nonnumquam  oportet,  & validus  ; gamma  enim  odorem,  ubi  igne 
folvantur,  Ipirant,  quemadmodum  res  oiultz  compaSliores  . A calore 
provenit  perutilem  odoribus  cfle  corporum  affrtfilum  ; quz  nempe  ino- 
dora erant,  fi  contredentur,  evadunt  odora  . Exploratum  farte  in  me- 
tallis illud  fit  , lapidibus  , & mineralibus  quz  C tornentur  , vel  tun- 
dantur malleo  , odorem  exhibent  infuavem  . Calor  nimirum  gignitur 
ex  motu. 

8.  Corpora  przterea  , dom  aKis  admiTcentor  , funt  odorifera  . Calx 
videlicet,  & fal  ammoniacum,  quz  feorfim  fumta  vacant  odore,  fzto- 
rem  , fi  atterantur,  & adjungantur,  edune  perfimilem  urinz.  ^mbra , 
& ^ibettum  inficiuntur  odore  fatis  infenfo;  ubi  tamen  eommifeeantur, 
verfentorque  una  , olent  fuaviflime  : fpiritus  nitri  , qui  vini  fpiritui 
adjefVus  gratum  odorem  exhalat  , reddit  ingratum,  quum  fpiritui  addi- 
tur falis  communis  . Sed  innumera  funt  quz  a Chymicis  memorantur 
de  plexibus  odorum. 

p.  Odores  etiam  varia  creant  in  hominibus  fynptomata.  Ex  illorum 
perceptione  dolet  quis  capite,  vomitumque  alter  experitur  ; nec  deefl 
cui  nervi  immitius  convelluntur  , vel  fauces  przcluduncur  ad  przfentif- 
fimum  vitz  diferimen  . Mofebi  ab  odore  , vel  fiiceini  ferunt  plerum- 
que mulieres  defeflionem  fpirituum  ; viret  autem  recipiunt  , ubi  feti- 
dam quampiam  admittant  naribus  exhalationem.  Hzc  nonnumquam  eo 
perveniunt  ui  culpetur  ab  imperitis  invidia  prziligiaiorum . 

IO.  Ex  iis  quz  obrervaVimus  , exploranda  efl  caufla  odorum  . Cer- 
to certius  eft  odorem  formalem  efle  animz  afUonem  ; dubitatio  propter- 
ea  omnis  redigenda  ad  eum  eft  quem  dicunt  taaffalem . Ne  fuis  a le- 
gibus defcifcani  , odorem  jubent  Peripatetici  efle  formam  abfolutam  ; 
annitendum  vero  eft  , an  dici  quidpiam  poflit  rationi , quam  fequi  ipli 
putant  , fcd  deferunt  , accommodatius  . De  odoribus  fufe  difputarunc 
Boerhavius  (2),  & Boyleut  (3)- 

Ttm.  IU.  Pbyrtt.  Bb  P a- 
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Ojienditur,  collocandos  ejje  odores  in  particulis. 

II.  Odores  non  difFerunc  a corporum  particulis. 

Rat.  i.  In  illud  veteres,  rccentefque  Philafophi  confentiunt,  ut  o- 
dores  adjudicent  corporum  elRuviis.  Ue  junioribus  in  medio  pofita  cutn 
res  fit  , afferri  nequit  in  dubitationem  ; antiquiorum  autem  praedo  funt 
pronuntiata  non  pauca,  quae  odores  m^eruhs  adtribuqnt  . Plato  nimi> 
rum  odorem  fumum  vocat,  & caliginem  (l);  ea  vero  particularum  con- 
geries funt  a corporum  receflibus  erumpentium  . Manifedius  deinde  ni- 
hil docuit  Epicurus,  Democritus,  Sc  alii,  qui  atomos  induxere^  quip- 
pe cun£la  mnieculis  cum  abfolverent , rei  alteri  concedere  non  poterant 
odores  . Aridotcles  demum  odorem  licet  paullo  obfcurius  dennierit , 
alibi  tamen  exhalationem  nuncupavit,  leu  emillioncin  corpufculorura  (a). 
Igitur  latent  odores  in  particulis. 

la.  Rat.  ii.  Odor  nullus  fentitur,  obi  occludatur  corpus  odorum  . 
Argumento  illud  ed,  odorem  cumulum  effe  molecularum,  quae,  ubi  a 
vale  coerceantur  , conferre  fe  nequeunt  ad  Tedem  odorationum  . In  li- 
bertatem propterea  ft  afferantur  , tleique  etiam  ventus  non  adverfus 
infignera  pariunt  fenfationem;  quia  ad  narium  latebras  cum  deferantur, 
impetum  faciunt  in  nervos  papillares  : eaque  potiiSmum  de  cauffa  odo- 
ribus amica  ed  aeris  adcra6Iio  ; olentium  enim  particularum  copia  ma< 
jor  cum  adveniat  , membrana  premitur  vehementius  . Igitur  non  fer- 
vatur odor  extra  moleculas. 

Ij.  Rat.  III.  Ex  calore  odor  latius  funditur,  & copiofius.  Rite  il- 
lud exponitur,  ubi  iradacUr  odor  jnarticulisj  ha;  namque  e corporibus, 
quorum  contextum  calor  laxat,  expeditae  avolant  in  nares  . Frigus  vi- 
ciflim  noceat  odoribus  neceffe  ed , eofque  redinguat  omnino*  corporum 
enim  moleculas  quas  dipat,  devincit  , inhlhcique  ne  locum  adeant  fen- 
£acionum  ..Igitur  in  idem  odor  recidit  ac  eruptio  particularum. 

14.  Rat.  IV.  Corporibus  accedit  odor  ex  mutua  eorum  permixtio- 
ne . Explicare  illud  qui  velit  , ad  fermentaiToncm  confugiet,  feu  ebul- 
litionem particularum  . Pofita  qoidem  ea  ed  in  motu  celeri  corpufcu- 
lorum  , quae  dum  in  alia  involant  , dimovent  , fegregant  , donantque 
nova  complexione.  CHeum  nempe  refarum  , ubi  apponatur  fali  tarteri  , 
8c  aqox  immittatur^  prodit  odorem;  quia  falis  molerulae  dividunt , at- 
tenuantque  particulas  olei  , & ad  fubeundos  narium  meatus  accommo- 
dant. Igitur  furriri  molcrulis  non  putcd  genelis  odorum. 

15.  Rat.  V.  Ab  odoribus  fyncopes  proveniunt  , 'deliquia  , 8c  con. 

vul- 
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vulfioDCS  . Qui  horum  indolem  non  ignoraverit.,  certior  funditus  fiet 
de  origine  odorum  ; in  re  namque  nulla  delitefcere  cos  intelligec  prx* 
terquam  in  motione  particularum.  Pachologix  videlicet  , quas  fpalmo- 
dicos  clfe£lus  etiam  nominant,  coatra£fionfs  funt,  didrafiionerque  ner* 
vorum ; duci  autem,  vel  reduci  nervi  non  polTunt  line  moleculls,  quz 
illis  vim  incutiant  . Subtiliores  enim  particula  fafciculos  nerveos  inva- 
dunt , & fauciani  immaniter  ; ad  eas  propterca  abigendas  nervos  con- 
cutit , didenditque  alternis  motibus  natura  . Igitur  non  difcrepat  odor 
R pulfu  particularum.  • . 

Paragr.  IV. 

Diruitur  oppojita  fe utentia. 

16.  Necant  Peripatetici  deberi  odores  corporum  moleculis. 

. Arc.  1-  In  particulis  odores  extarent  , quia  diffunderentur  illi  per 
aerem  . Propagari  tamen  ita  poflunt,  quin  a fuperficiebus  pendeant,  & 
ab  angulis  molecularum  j eodemque  pa£Io  percellere  nervos  queunt,  & 
univerlum  corpus  concutere.  Satisfacere  quidem  his  valet  naturalis  af- 
fe£fio;  quz  ab  odoro  corpore  acri  conferatur,  vel  particulis  adhzreac, 
quz  caloris,  auc  rei  alterius  opera  deciduntur,  & volitant  quoquover- 
Ius  . Abfonum  feilicer  non  ed  impertiri  moleculas  vi  quapiam  pe- 
culiari , cujus  gratia  fibras  expergefaciant  , eafque  ad  odores  deieriui- 
nent,  & ad  alia.  Igitur  referendi  odores  non  funt  ad  particulas. 

17,  Resp.  Quz  hic  recitantur,  laborare  ideis  Peripateticorum . Uten- 
dum ubi  cfTec  horum  quoque  vocibus  , odorem  diceremus  accidens  ef* 
fie  abfolutum  , quod  in  aere  vcluti  in  fubje£Io  recipitur,  aut  in  par* 
ticulis  a corpore,  cujus  odor  admittitur  , leparatis  . Odorem  fcilicec  , 
ne  a fapoFum  definitione  omnino  di/crepet  , qualitatem  nuncupant  fe- 
cundam ; hanc  vero  ex  primis  confici  ita  exidimant  , ut  ficcitas  prz- 
ilet  fummopere  humiditati.  Expendendum  non  ed  , an  quod  de  ficci- 
tate  przdicant  , obfequatur  veritati  ; liquet  enim  mvfchum  , & aquam 
ttfacttm  , quibus  mera  fuavitas  ined,  ede  Iiumididlraa  . Odendere  po- 
tius annitimur,  quz  de  accidente,  ^ de  fubjcflo  fine  cun£laiionc  com- 
minifeuntur  , filfa  elTc,  aut  odorum  theoriz  falcem  inutilia  . Aggredi 
videlicet  par  ed  ipfam  odorum,  qut  incorporei  abfoluce  fine,  & ad 
rem  transferantur,  communicationem ; przter  motum,  enim  nihil  exiae 
quod  a corpore  in  corpus  abeat,  didribuaturque  ratione  certa,  & defi> 
nica  . Addendum  ed,  ex  membranz  textura  manifede  evinci  , perfici, 
odores  a figura  , & magnitudine  particularum  ; forma  namque  abfolu- 
ta.,  quam  moleculz  fudioeant,  adpiicari  ubique  poted , elaboratum  nec. 
podulac  plexum  fibrarum.  Rei  tamen  fumma  ad  motum  redigitur,  quens 
humanis  artubus  largiuntur  odores;  licet  enim  peragi  fine  illo  fenfaiio- 
aes  forcafle  poffent,  contingunt  tamen  aliter  parbamata  fpafmodiarum . 

,Bb.  a,  Expia- 
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Explunanda  nimirum  via  eft  qua  adtributum  loliditatis  expers  , cujai^ 
modi  eflet  odor,  motum  concipiat,  cumque  duris  corporibus  eroget  tem» 
pore  diuturno , magnaque  cum  celerkace . Ubi  ratio  confuiatur  , 8t  ex» 
perientia , compertum  erit  ad  nervos  diitrabendos  corpus  repofei  ’ lique 
fpiriiui  interdum  iHud  concedatur,  fubflantiam  eonftat  eum  eife  , non 
afre£lionem  . Ad  motum  fcilicet  humeris  deferendum  , quod  fubjefti 
officium  elTe  jiudicant  in  accidens,  petitur  res  fubfiftens;  odori- autem , 
quem  diverfam  a particulis  proprietatem  dicent  , nulla  firmitas  ineft- , 
vifque  nulla  ad  lubllandum.  fgicur  fita  in  molcculii-eft  caulTa  odorum. 

l8.  Arc.  II.  Corpora  multa  particulas  jaciunt,  quin  potiamur  odo> 
re.  Univerfar  videlicet  concretiones  ruperfTcicm  gerunt  poris  infperfam  ^ 
quo  innotefeii,  egredi  illinc  moloculas , & per  aerem  deportari . A ca> 
lore  deinde  , aliif^uc  etiam  a cauffis  ferunt  illae  diflbiutionem  ; quod 
fieri  non  potefl  , fubiiliores  niTi  particulae  a grandioribus  disjungantur 
& dilabantur  exterius  . Verum  odore  pleraeque  dedituuntur  , earumque 
numero  accenfenda  /a//0  fixa  funt , aqua,  ttrra  , & alie  non-  pauca,  f. 
gitur  degunt  odores-  extra  moleculas. 

ip.  Rssp.  Odorum  fenfationi  perneeelfarM  tria  c(Te  , quse-defunt  in« 
terdum  eorporum-  effluviis.  Horum- primum- e(V,  abundare  illn  parcieu*- 
)is  natura  praeditis  peculiari^  ab- aere  illas  deferri  eft  alterum  ; tertiunv 
eft  , vigere  odoratum-  re£b  conformatione.  Quod-ad  moleculas  fpefVat, 
indubium  ed  accommodatas  quafque  nem  efie  ociorum  perceptioni  ; fi* 

tura  enim,  & motu  donandaefpeciatim  funt,  quo-memhranam’ adkiant». 

: excitent  odorationem  . Arnbigitur  quidem-,  an  volatilibus  a Talibus 
odor  gignatur,  vel  a rpiriiibus;  quxvis  tamen  fit  odora  corporum  fub- 
(lanlia  , particulis  condabic  in  certam  formam  a ddufbis.  Ad  aerem  quod 
attinet,  odorent  nutliim  explorata  res  cd  fore  perfeniiendum-,  fi- nari, 
bus  non  afflueret  * moieculae  enim  qux-  valde  didarenc-,  impares  ner* 
vis  vulnerandis  CHCnt  , creandarque  idcrreo  imagini  - odorum  . Difputari 
profeffo  alTblCt,  an.levioKS  fine  , vel  fint  aere- graviores- ; verum  ubi 
pondere  eum  vincerent,  attolli  adhuc  pofTent ; ventus  namque,  aut  ho. 
tno  currens  , pulverem  elevat  aere,  ponderofiorem , Quod  ad  fenfum  re* 
fCrtuti  anceps  non  ed  odores  rite  percipi  , fi-cxquilfcus  fie  textus  ner* 
vorum  ; canes  quippe  eo  excellant  , 8c  homines  qui  Antilas  infulas 
colant  , populares  fuos  a Gallis  dtfearnune  ex  odore  (i).  Difparet  o* 
dor  pvopeerea  , ubi  nimio  humorum-  qui  a cerebro  decurrunt  , fluxu 
oppicatur  membrana;  moleeulis  enim  aditus  prseeladiiur,  ne  latcntieri* 
bus  narium-  loculis  fe  itnmKtant,  8c  ideam  eruant  odorum.  Hiec  potif* 
fl^mum  funt  in  cauda  cur  corpora  , licet  particulas  projkiaint,  fint  ple* 
rumque  inodora ; opportunae  fiquidem  moleculae  illis  deficiunt,  vel  non 
adferunntr,  fenfani  vel  inveniunt  odori  minus- idoneum.  & rrr* 

r«  fa- 
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r«  f«Iibu8  qux  avolent  , non  Oini  refen*.  nec  fpiritibua  j coepoea  au- 
tem alia  idipfuro  peccant  , vel  aliud  j odorem  tamen  qua  emittunt  , 
capiunt  omnem  a particulis  , Igitur  feliuntur  qui  loeffe  odores  negant 
corpufculis  • 

10.  Arc.  III.  Si  in  vaporibus  odores  verfarentur,  extenuarentur  cor. 
pora  olentia.  Diuturno  nimirum  tempore,  quo  moleculas  ederent,  ma- 
gnam ferrent  materi*,  quam  illis  natura  contulit,  jafturam  . Comper- 
tum tamen  experiundo  fit nullam  corporum  qu*  ejaculari  odoi  em 
pergunt,  efle  ponderis  decretionem . Igitur  exulant  odores  a partiemis. 

11.  RfSP.  Revellendum  clavum  eumdetn  elTe  a Peripateticis.  Q.U*" 

litati  licet  vacuz , & inerti  adftribant  odorem  , tum  tamen  moleculis 
adfociani  * corpori  propterea  a quo  egrediantur  ill*  perpetuo,  macies 
obveniat  Becefle  eft,  atque  tenuitas.  Negat  quidem  Boylcus  (i)»  exha- 
lantium corporum  pondus  non  imminui;  ait  enim,  exiguam  cjwpwre 
maiTam,  quam  bilance  exploraverat,  horis  paucis  evaGtte  nonnihri  le- 
viorem - Acmofphzram'  vero  machinatur  Regifius  (*)»  quam' motu  ju- 
gi circuunt  fecret*  a corpore  molecuia;  locum  idcirco  ad  eumdero  cum 
recurrant , percipi  diu  odoKS  poffunt , quin  gravitatis  fiat  decrementum  - 
Ipfi  poftremo  nodum  expedimus  parvitate  corpulculorum  exilimma  e- 
nim  cum  fint,  eonftnti  libra  nequit  ad  evincendum  pooderis  dilcriraen 
opportuna  . Enodationum  harum  nullam  Peripatetici  li  adoptent,  aWti» 
flebunt  tamen,  quum  lerio  cogitent,  a diflidiis;  comperient  quippe  de 
particulis  non  agi,  fed;  de.  modo  quo'  pariunt  odores-.  Igitur  emcituc 
odor  a figura  , & a motu  molecularnm  , _ 

11.  Ar.g-  iv.  Derivari  odores  nequeunt  »■  viribus  particularum . Ubi 
res  ita  fc  haberet  , vindicaret  Dbi  odoratus  moleculas  genere  dcniiltas; 
ceterae  vero  , qu*  figura  , vel  impetu  difereparent , abjiceret , temKte- 
retque  ad  fenfus  alios.  Indicant  tamen  obfervationes,  congeneribus  par- 
ticulis, odoratum  uti  , & guftum;  tempore  namque  eodem  , eademque 
prorfus  ratione  ad  fenfationes  fuas  progreditur  uiraque  facultas  - 
nimirum  jucunda,  vel  injucunda  guIVut  funt,  placent'  eadem  , vel  dif> 
plicent  odoratui  ; hic  vero  ubi  corrumpatur,  fecum  affert  intentum  il- 
lius; unaquedemum  reftitauntur.  Igitur  aliunde  odores  prodeunt  qpam 

a particulis.  _ , i' 

13.  Rest.  Decernendum  odoribus  efle  peculiare  genus  molecularum 
Ex  fumma  olfeaus , gufktufque  confenfione  convenire  plane  nonnihil 
•os  intelligitur , minime  vero  tangi  iifdem'  a particulis  .■  Nondum  at> 
cepimus,  fatures' evadere  homineS’ ex  odore;  quod  uluvenirei,  ubi  ad- 
.famenr  propuUandam  corpufcula  eadem  admitterent  quae  hauriunt-  ad 
narium  delicias.  Ut  odoratus,  quem  nominat  guflum  odorum,  aninita- 
tem  cum  altero LeCat  oftemlat,  pituitariam,  afferit  {3),  continuatio- 
nem 


(i)  Di  atmarph.  carpar,  conliiftnt.  (»)  Sjrft.  philof.  vol  J.  lib.  8.  par,  1.  C.  J- 
TraA.  d«  Teofib.  pag.  ap. 
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Bcm  membrana  e0e  qua  guttur  obtegit,  linguam,  & palatura.  Obfo». 
lil&ma  tamen  eft,  quae  hoc  pa£lo  exponitur,  utriufque  lenfus  cognatio ; 
membranarum  namque  additamenta  fimiliiudinem  textura  non  inferunt, 
aec  rei  alterius  in  ienTationem  unicam  contendentis.  Audiendus  potius 
clTec  Villifius,  qui  oriri  fibras  odoribus,  & faporibus  dcflinacas  putat  ( i ) 
a quinto  nervorum  i ea  enim  de  cauHa , dum  plexu  differunt,  con- 
feiitire  probe  pofTunt  modo  perceptionum  ..  Qui  voluputem  fcilicet  , 
vel  raolcfliam  guftatui  affl-rc  , amicus  oportet  cibus  Ct  , vel  inirai. 
cus  olfaflui;  nervi  quippe  coeunt  in  locum  unicum,  ubi  dillirailes  per- 
ceptiones ad  conveniendum  obflringunt  . Incredibile  nec  eff  , abeunto 
facultatum  aliqua  , vel  redeume  , perdi  quoque  alteram  , vel  reddi  ■ 
corrupta  namque  parte  in  quam  confpirant  , necefle  eft  infici  utram»- 
que  . Quod  fi  Villifius  re£Ie  non  feDferit  , olfadoriique  nervi  , & gu- 
ftatorit  non  coalefcant  , fed  originem  a capitibus  omnino  diffitis  acci» 
piant,  exponenda  aliter  erit  odorum,  faporumquc  concordia.  Noffrum,. 
quibus  occultantur  penitiora  natur*  conlilia,non  eft  eam  invenire;  mo- 
oo  enim  non  negent,  difpares  ad  fenfum  utrumque  adhiberi  particulas, 
emnem  negliglmus  caulfara  conibnantiat . Igitur  line  errore  adimi  non 
poteff  odor  moleculis. 

Z4.  Arc.  V..  Corpora  eminus  extantia  otenclora  ioterdum  iis  funt 
quae  Cta  1'unc  cominus.  Verum  a molecularum  aillu  H procederet  , fie* 
*et  odor  hebetior,  quo  remotius  corpus  effice  a facultate  odorandi . Pr» 
kujus  namque  diftatuia  minor  particularum  , quae  alio  abiguntur  e(l 
copia  , cardiorque  etiam  motus  ex  occurfu  cotpurcalorum  aeri  itniacr» 
forum  . Igitur  in  moleculis  non  reperitur  progenies  odorum . 

25.  Resp.  Exceptionem  hanc  in  rem  non  effc  Peripateticorum . Qua» 
litas  occulta  ubi  Iit  odor  , demonftrandum  ijlis  eft  cur  , dum  diftac  , 
iit  vividior;  przcipiunt  namque,  quo  latius  propagantur ,. agere  eo  in- 
firmius accidentia.  Ignorandum  tamen  non  eft,  odoris  vias,  fcu  inMn- 
fionem  differre  penitus  a fuavicate  ; hiia  enim  , quorum  mentionem 
fieri  poffe  hic  credimus,  procul  polita  gratius  olent,  fed  non  acutius. 
Odorum  quidem  acies  a numero  particularum  provenit  & ab  impetu 
illarum;  jucunditas  tamen  ab  earum  fubtiliute  profluere  dicitur,  & a 
mollitie . Accidit  propterea  remotis  ab  odoribus  non  concuci  nervos 
validius;  quia  molecularum  nubes  volitando  minuitur,  decrefeicque  non 
parum  momentum  impulfuum.  Tenuiores  tamen  particuix  quo  longius 
proferuntur,  eo  Teparannir  reflius  a concretioribus;  apeseque  proinde  e- 
vadunt  ut  blande  , leniterque  fenrum  feriant,  gratiamque  odoribus  tri- 
buant, venuftatetn . Igitur  ubi  molecuix  defint,  eripitur  omnis  odor.. 


Pa- 


(1}  De  sBiia.  brutor.  cap. 
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' Attinguntur  difcrtmina  odorum, 

tS.  Pauca  omnino  fuppetunc  de  generibus  odorum.  In  faporum  va« 
rietttem  conati  parum  fuere  Philofophi ; quae  tamen  de  odoribus  iule< 
re,  exiliora  adhuc  funt  , & incertiora.  Satius  fuiflet  omnia  prztermit< 
tere;  memorantur  tamen  aliqua,  ne  nefciaiur,  in  promcu  non  efle  prz> 
fiantiora.  Odores  in  naturales  generatim  difpeniuntur,  & in  artificiales.’ 
gummas  , aremata  , & flores  illis  accenfentur  , his  vero  kalfama  , pig, 
menta  ^ & obfonia . Divifionem  aliam  alii  prattendunt,  ajuntque  univer* 
fe  , odores  fecundos  ciTe , vel  infenfos ; priores  ad  quzrenda  utilia  pro* 
poni  hominibus  alleverant,  ad  przcavcnda  noxia  pofleriores.  Sed  in  re 
iejuna  diftinct  nimium  prolixitas. 

CAPUT  V. 

De  fonis.  ■-,>  : 

I.  /^Doratus  fenfum  excipit  auditus.  Bona  qiue  ab  auditione  pro< 
fluunt,  aperte  indicant  , aures  , nifi  prcflantiores  , ede  faltem 
naribus  utiliores.  Qux  ad  religionem  nimirum  attinent,  exaudiunt  ho* 
mines;  ad  virtutis  cultum  hortationibus  inducuntur,  rebafque  in  adver* 
lis  folatio  aliorum  utuntur  , atque  confilio.  Sonorum  propterea  caudam 
enucleaturi,  exercitationem  compleAimur  fex  partibus.  Prima  explicat 
organum  audirus  ; adert  fecunda  nonnullas  nSfervationes  * tertia  demon» 
Urat,  fonum  ede  aeris  trepidationem;  propulfat  quarta  rationes  adverfas; 
quinta  fpecies  enumerat  fonorum ; diderit  fexta  de  illorum  reflexione . 

.t . 

Paragr.  I.  ’ - 

Delineatur  organum  auditus, 

1.  Auditus  llruflura  longe  nobilior  eft  ta£lu,  guflu,  & odoratu.  De- 
dere multi  operam  ut  accuratam  exhiberent  illius  deferiptionem  ; Le 
Cat  tamen  ipG  fequimur  , a quo  diligentia  viffos  fbrtade  fuide  alios 
opinamur,  & perfpicuitate  (i).  Machina  ad  audiendum  comparata  prz. 

fer. 
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feriim  affert  quinque  parces  ; harumque  nomina  fune  auricula  , mtatut 
auditoriut , eapfula  tympani,  labyrinthus  , & nervi  auditorii  . Qui  omni» 
um  fyotaxin  vclic  una  contemplari  , fchema  confulat  hic  adjcflum  * : 
auricula  enim  a a A efl , meatus  b b , capjula  tympani  c C , labyrinthus 
DD,  & nervi  didribuuntur  locis  definitis.  Sed  aperienda  fune  bzc  fin- 
giliacim  . 

3.  ^Auricula  a A a pars  auris  exterior  eff  , (ubdaniiaque  condar  car» 
lilaginea.  Mollis  ubi  elTcc,  confiareiurque  materia  delicatiore , admitte» 
re  lonos  validos  non  podet  , concinneque  rclltdfere  . In  fiexus  varios 
contorquetur  cavitatibus  , cminentiilquc  ;>itabria  di(lin£fos  ; io  concham 
vero  £ **  delinit,  (ive  jn  Ipecutn  , ubi  coercemur  re£lius  uodz  fono» 
rum  . Confiruuniur  hoc  pa£lo  ea  omnia  ad  colligendas  , augendafque 
aeris  percuffinnes  ; ii  euiin  quibus  obcruocaiz  auriculz  fuere  , fonns 
confufe  accipiunt,  & perturbate.  Sub  meatus  initium  exeat  in  concha 
excrementum , feu  gluuen  , vel  cerumen  , a glandulis  egeflum  , quod 
nuncupant  alveare.  Ibi  (latui  a natura  illud  putant  , ut  animalcula  ir» 
reciancur,  pruhibcanturque  ab  aditu  fecretiore  . Sed  viam  cum  penitus 
non  occludat,  in  fufpicionem  venit  conjc£lura. 

4.  Meatus  auditorius  b B a concha  protenditur  ad  tympanum . Oflfeus 
partim  eft  , partimque  cartilagineus;  ellipfim  cylindricam  imiratur,  li- 
neafque  p longitudine  zquat,  4 altitudine,  & latitudine  3.  Ad  alterum 
illius  extremum  profertur  tympanum^-  quod  membrana  firma,  & lurida 
efl  , figuram  ellipticam  referens  , & nonnihil  inclinata  . Adne6litur 
fcilicet  annulo,  qui  pars  efl  offis  petro ft ; oblique  autem  meatui  immi- 
net , ut  angulum  obtufum  fuperius  efficiat , interius  acutum  . Hunc  in 
litum  porrigitur  typanum,  quo  i£lus  declinet  perpendiculares;  ubi  enim 
direfle  ab  acre  tunderetur  , difrumpi  facile  pofTet  , vel  Izdi  quam  ma- 
xime. Qua  in  meatum  fpeflat , concavam  gerit  fuperficiem . 

5.  Tympani  eapfula  cc  cellula  efl  zmula  formz  elliptiez.  A tympa- 
no hinc  definitur,  illinc  a labyrintho;  lineafque  4 tum  longitudine  oc- 
cupat, cum  latitudine.  Tria  potiffimum  in  ea  emicaet,  funtque  officu- 
la,  duBut , & feneflra*  *.  Ojjieula  teli  funr,  vocanturque  malleus,  incus, 
& flapes ; hifce  autem  nominibus  ex  munere  quod  obeant  , non  do- 
nantur, fed  ex  figura.  Una  firmiffime  illigantur  , ut  moveri  alterum 
line  altero  nequeat  omnino;  malleus  enim  fc,  cujus  manubrium  f fu- 
perficiei  convexz  tympani  lm  pone  cemrum  adhzret  , capiti  n adfui- 
tur  incudis  no;  huic  vero  attexitur  flapes  pq,»  Officulorura  , qui  in 
puero  zqualis  funt  magnitudinis  ac  in  fene  , ufus  fpe£lac  ad  tympa- 
num; pro  fonorum  enim  inzqualitate  tenditur  illud  a malleo,  vel  la- 
xatur, quo  obtineatur  melior  auditio.  Extat  przterca  duSht  1 h,  quem 
dicunt  tubam  Euftacbii ; cartilagineus  fcilicet  tubus  efl  , 8c  membrana- 
ceus; 
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ceuA^  cumque  a palato  in  capfulam  decurrat,  aerem  convehit  externum. 
Mederi  ille  creditur  incommodis  i)'mpani^  ubi  enim  tremorem  aeris  ad 
auriculam  <ledu£U  ex  vitio  quopiam  illud  non  percipiat  , aer  lubmii. 
citur.ab  ore;  iurdique  propierea  apertis  labiis  Tonos  excipiunt.  Ftnrjir* 
demum  duae  * r & s ad  capfulz  fundum  occurrunt  in  petrofo  oflfe 
excavatz  ; quarum  alteram  a figura  ovalem  nominant,  alteram  rotHndam. 
A (Tapede,  qui  membrana  obvolvitur,  «valts  r obftruitur,  & rotunda 
s obducitur  alia  membrana  * occluTae  autem  umetTi  finc  , aeris  vibra, 
tiones  adaptant,  eafque  transferunt  ad  labyrinthum  . Sine  rimulis  nem* 
pe  ablolvi  rite  pocefl  Tonorum  propagatio. 

6.  Labyrinibut  d d theca  alia  ell  in  peetoji  ofiis  recellibus  exTculpta. 
Partes  multas  compic6licur ' fiarumque  preeeipua;  Tunt  veftibulum  ^ duShes 
femicircularet ^ & toebUa.  **  FeJhbtJum  t figura  informi  digeritur  , li. 
neifque  i ad  longitudinem,  & latitudinem  extenditur,  ad  altitudinem 
I 7.,  in  illud  autem  orificia  duffuum  femicircularium  hiant  , & alr«. 
rum  ex  duobus  cochlcs.  Aere  inlito,  qui  ab  humoribus  cxcemicur  per 
vaTcuIa  defluentibus  , creditur  effe  refertum^  immobilis  enim  oportet 
aer  fit,  quo  motus  admittat  a theca  tympani  concreditos,  eofque  cere. 
bro  renuntiet.  Semnirtularts  vero  dubius  v,  v,  & z tres  furiT  fundi- 
tus olTei  ; quinque  hiatibus  patent,  quia  eorum  duo,  nimirum  v,  & 
y , Coalefcunt  in  unicum  . Membrana  tenui , Aromatis  inAar  , induun- 
tur  interius^  eademque  cA  qua  decreta  naturz  peculiari  obtegitur  quo. 
que  veAibdi  Xqperficies.  Circularem  in  Aexum  putantur  du£Tus  confor. 
mari , quo  celebrentur  regius  fecretioris  aeris  reflexiones  ■ in  theatris 
enim  vacuitates  diAribuuntar  , & fornices,  ut  promeius  vox  cogatur  , 
Sc  remittatur  expeditius . Coeblta  kkk  demum,  quz  in  offeo  cono  con.- 
eluditur,  tubus  cA  in  fpiras  contortus^  latior  eA  fub  exordium,  Sc  l'ub 
finem  ‘ ubi  ad  apicem  coni  fe  erigit , cA  aoguAior  . In  duas  partes-  a 
membrana,  quam  laminam  fpiralem  appellant,  difpcfcitur  per  totam  lon- 
gitudinem excurrente ; ofculum  vero  fuperius  in  veAibuIum  cedit  , Sc 
inferius  adjacet  , refpondecque  fencArae  rotundae  . Eum  in  modum  co- 
chlea dirimitur  , ut  duplicem  aeris  concuifiooem  experiatur  membra* 
na  fpiralis  ^ aliam  namque  a tympani  capfula  Cbi  vendicat  , 8c  aliam 
a vcAibuIo.  Utriaque  commota  neceffe  cA  ofcKiet  vividius. 

7.  Nervi'  auditorii  comparant  aurem  ad  feofationes  . A feptimo  pari> 
cum  profici fcantur,  os  petrofum  perforant,  duafque  dividuntur  in  pariesy 
quarum  altera  dura  nuncupatur  , altera  molhs  . Dura  de  propagine  di- 
cendum  nihil  cA,  quia  confertur  in  ufus  alios;  mollis  vero  tres  io  ra- 
mos diAribuitur,  qui  fcorlim  obrepunt  ad  munera  fibi  peculiariter  <om- 
mendata  . Membranam  primus  parit,  qux  amicit  veAibulum,  fuperfleiem 
cochlex  tegit , feneAram  ovalem  claudit  & rotundam  , Aernitque  du« 

Tom.  Ill  Pbyfte,  Cc  aus 
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6lus  fccnicirculares . Secundus  cochleam  ingreditur,  cumque  ad  illius  a- 
picem  pervenerit,  membranam  generat  valde  lubtilem  , quK  agglutina* 
tur  o(U  petrefo.  A cochlea  tertius  pariter  exceptus  laminam  gignit  fpi* 
ralem:  compingi  ea  lamellis  duabus  dicitur,  quse  formam  illi  dane  trian. 
gularem  . Harum  vero  filamenta  ab  axe  coni  in  fuperficiem  abeunt  , 
ut  radii  circuli  a centro  veniunt  in  peripheriam. 

8.  Dilputari  pofiremo  folct  , in  qua  Auris  parte  conficiatur  auditio  . 
Scilicet  dubitant  , an  a membrana  cochlez  Tonus  tantum  percipiatur  , 
vel  a veftibulo  etiam  fentiatur , & a duffibus  femicircularibus.  Ab  ae- 
re moto  condat  quidem  affici,  przfertim  laminam  fpiralem ; tenuis  enim 
cum  fit,  fufpendaturque  in  tubo  limacis,  edendis  tremoribus  videtur 
ede  prorfus  idonea  . Alveolum  przterea  in  portionem  duplicem  Tecat , 
quo  creat  duplex  orificium;  proclive  autem  ed  aerem  a vedibulo,  & 
a fenedra  rotunda  confluere  ad  illam  , ut  fuas  ofcillationes  impertiat  . 
Craffior  denique  nervi  mollis  auditorii  truncus  fertur  in  cochleam  ; fed 
aliud  contiageret  4 ubi  alio  in  loco  przcipua  degeret  vis  audiendi-  In- 
ficiandum  taisen  non  ed,  refonare  nonnibil  vedibulum  etiam  poflfe  , & 
du6tus;  a membrana  quippe  cura  vediantur,  quz  nervorum  ed  proge- 
nies, injuria  adimeretur  illis  perceptio.  Ad  nervos  enim  pertinet  omnis 
fenfatio»  if,,  , 

, (.  Faracr.  II. 

Nonntilla  ajfcruntur  de  fonis  obfervationes . 

p.  Corporum  affeflio  foms  ed  auribus  non  incomperta  . Sonorum 
propterea  corpus  ed  cujus  a percuffione  provenit  fonus  ; centrum  foni 
cd  punflum  , a quo  omni  ex  parte  fonus  effunditur;  radius  vero  fono- 
rus  linea  ed  a centro  foni  dufia  ad  auriculam  . In  re  exponenda  ne 
fuboriatur  obfcuritas,  fonum  duplicem  inducunt  ; quorum  alium  primi- 
tivum dicunt,  & alium  derivatum.  Priorem  fonantis  corporis,  ajunt  , 
ede  proprietatem  , a qua  alter  proficifeitur  ; poderiorem  vero  vocant 
aeris  attributum  , quod  certis  legibus  exeritur  . Explicandz  funt  illz 
fpeciatim . 

10.  Corpora  quum  czduntur,  tremorem  przfeferunt  & ofcillationes. 
€ampanulz  nimirum  columellis  duabus  fufpenfz,  & perculfz  digitus  fi 
objiciatur,  admoveri  invicem  dignofeuntur  illius  latera  , & removeri  . 
Contingere  autem  id  non  poted  , nifi  ferant  illa  trepidationem  ; quin 
videlicet  zris  annulus  *,  vel  circulus  abcd,  formam  ellipticam  acqui- 
rat, St  didrahatur  alterne  adpunfla  FC,  & e h.  Chorda  etiam  m n , quz 
duobus  punflis  m & n **  innitatur,  tangaturque  ratione  aliqua  , vibra- 
tiones  , dum  refonat , oculis  exhibet , conficitque  parallelogramum  m o n p . 
Ubi  vero  ea  conquieverint,  interit  omnis  fonus. 

II.  Ae- 


• Tab.  I fig.  ij.  **  Tab.  I.  fig.  14. 
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11.  Aeris  etiam  denlitas  fuffragatur  fonorum  perceptioni  > Amicum 
fonis  «tenfum  efle  aerem  odendunt  experimenta  machinx  Boylianx*  con- 
clufa  namque  in  illius  excipulo  campana  » denfatoque  , ut  moris  c(l  , 
aere,  fonus  adaugetur  . Immo  rem  inter  utramque  fervari  animadver* 
litue  rigida  proportio^  hxc  enim  ex  mercurio  barometri  incus  immiffi 
perfpe£la  (ic  denHcaiis  gradus  rite  indicante  > Quod  fi  rarior  eduflione 
aer  evadat  , decrefeit  vis  foni  , ut  ubi  familiare  Philofophis  vacuum 
obtineat,  nulla  peragatur  funditus  auditio»  Cavendam  umen  fcdulo  c(f, 
ne  ab  xre  , cujus  malleus  aj'oculis  movetur,  contingatur  vas  vitreum  ‘ 
a tremore  enim,  qui  a machina>  in  externum  aerem  proflueret»  audire* 

.tue  fonicus  quifpiam . Horum  apparatum  mediuri  , & induflriami  qui 
exoptet»  adeat  Nollecum  (i)» 

12.  Admirabili  deinde  arte  perfolvitut  foni  propagatm  . ProximiorF* 
bus  aeris  partibus  primo  fonus  confertur,  fubindeque remotioribus j ubi 
vero  ad  has  pervenerit»  conticefcic  penitus  in.  illis»  Ea  de  caulTa  lono» 
ro  a corpore  qui  non  diflant  , funum  citrus  excipiunt  J & perfentitur 
interdum  in  locis  diffitis  , quum  in  aliis  dcfiic  omnino.  Motu  etiam 
conflanti  , & uniformi  per  aerem  fonus  defertur  ut  xquali  tempore 
fpatia  percurrat  prorfus  SK^ualia » Tempus  enim»  quod  fonitum  inter 

lumen  tormenti  bellici,  ad  milliaris.  diflantiam  politi  excurrit  , du« 
plura  efl.  temporis  quo  tormentum  exauditur  (itum  ad  dimidium  miU 
liare..  Sonus  demum  quoquoverfus  progreditur  in  re£fam  lineam  »■  qux 
exordium  a foni.  centro  capit,  celTatquc  in  tympanum  auris » Comper* 
tus  propterea  iis  omnibus,  iit  qui  fonorx  adfunt  corporis  atmofphxrx ; 
finguli  vero  radium  fibi  obverfancem  admittunt fed  affici  etiam  ab  a* 
liis  poffiint  oblique  » In  rem.  hanc  confulendi  attente  funt  (a)  Le  Seur, 
& Jacquicr  » 

13.  Soni  celeritas  preterea  nullam  patittn  muutionem»  Determinin» 
dum  quum  fpatium  efl  quod  a fonis  certo  tempore  conficitor  ,,  difii* 
dent  accurati  naturx  exploratores  ..  Gaffendus  enim,  putat»  minuto  tem* 
poris  fecundo  pedes.  Brictanicos  147J»  a fono  pervadi,  Caffinusfic  Roe- 

, merus  1172.  Florentini  ti8$.  Flamfledius  & Hallejus  1 142.  Newtonus 
fl68.  aliique  definiunt  aliud  (j;)*  Accademia  vero  Pariflenfls  , quo  vo* 
caret  animos  in  concordiam,  onus  impofuit  Maraldo,  Caillio,  & aliis; 
qui  e diflantia  luminis  a tormenti  flrepitu  evicere,,  minuto  fecundo  coi* 
luftrari  a fono  Pariflenfes  pedes  1038.  (4)»  Ratum  etiam  habuere,  re» 
fponderc  temporibus  celeritatem  ; fonique  vim  ex  vento  fecundo  fuc* 
crefeere  , decrefeere  ex  adverfo;  fed  non  immutari,,  fi  dire^ioni  illius 
.fit  ventus  perpendicularis . Intellexere  pariter  fonorum  celeritati' nubi* 
Ium  exium  vel  ferenum.  non  officere  , denfum  aerem  vel  rarum,  frt* 

C c z.  gus 


Ci  ) Ph]rf.  experim.  leS.  11.  art.  ».  exper.  3.  Sc  j.  (1  ) Comm.  in  princip. Newf. 
Vol.  z.  pag.  345.  (3)  Ap.  Muflchenbr.  in  exper.  Accad.  ftc.  par,  1.  pag.  11  j. 

( 4)  Monum.  Accad,  reg.  fcient.  ann.  1738. 


Digitized  by  Googie 


404  PhvsiCj*  Prioris  Pars  iii.Cap.  v. 

gus  vcl  calorem,  hyemtm  vclzdatem^  eamdemque  peniiut  velocitatem 
cin.',  (ive  infirmus  Ibnua  fic,  five  (it  validus.  Confundenda  tamen  cele» 
ritas  non  e(V  cuni  Coni  quantitate. 

14.  Prztcrcufida  denique  non  e(l  foni  quantitas  , feu  magnitudo  . 
De  primitivo  ubi  differatur,  major  vel  minor  ell , intenfior  vel  remif- 
fior , quo  plures  vel  pauciores  funi  percitz  in  matum  fanantis  corporis 
particulz  . Quo  validior  nimirum  eff  i£fus  , eo  au£lior  molccularum 
numerus  elf  impetu  przditarum  ^ potentiore  idcireo  nifu  aures  percel« 
luntur  , ut  vegetior  excutiatur  fenfatio  . Fit  inde  augeri  fonitum  pra 
denfitate  corporis  , & elafticitate  ; ofcillaniium  enim  corpufculorum 
copia  eff  uberior,  euntque  illa,  & redeunt  expeditius.  Quod  de  primo 
(lacuitur,  non  refragatur  fono  derivato  ; rebullior  videlicet  oportet  (it, 
quum  ab  iis  quz  pallim  obveniunt , cauffis  denlior  eff  aer  , & ela« 
(licior.  Denlicas  nempe  ad  dcnfttaiem  ubi  fit  ut  z,  ad  I , & ut  j ad-  i 
fit  eladicitas  ad  elallicitatem  , Tonorum  quantiutes  in  aere  politorum 
erunt  uc  d ad  i.,  quia  componendz  rationes  denfitatis  funt  , tu  elaflt. 
citatis  . Prodeunt  vero  hinc  multa  quz  miriiicz  profunt  naturalium 
eflfcfhium  explanationi  • zffate  enim  hebetior  elV  fonus  quam  hyeme, 
propeerea  quod  rarefiax  aer  ex  calore  ..  Noftu  quam  interdiu  Srmior 
cll  fonus,  quia  ex  frigore  acceffio  fit  aerez  denfitati|  rzloque  fulgente 
auditur  potius  quam  pluvio  , quod  ex  humiditate  attenuetur  aeris, 
clafficitas.  Poffenc  alia  recenfcrl;  ex  his  tamen  liquent  univerfa. 

15.  Sed  invefliganda  foierter  cll  cauffa  fonorura  _ Derivatum  propo» 
nimus  przfertim;  licet  enim  ab  altero  progignatur,  canones  tamen  fibi< 
adfeifeit  peculiares.  Hoc  etiam  ps61o  differimus,  quod,  referatur  inqui. 
fitio  ad  Conum  eaujfaitm  ^-  f«*malis  autem  fonus.,.  feu  ipfa  foni  perce< 
ptio  produci  tantum  valet  a derivato.  Neminem  przterit,.  conferendas, 
hic  rurfum  manus  effe  cum  Peripaceiicis ; Aimum  enim  fluidi  ad  fo> 
num  non  advocant  , fcd  formam  ex  motu,  confecutam  . Qui  dc  Ibak 
optima  quzrat  , Gravefandium  ( l)  iavifat , Nolletum  (^)>. 

Raracr.  I:II; 

Demonjiratur , fomtrn  effe  aeris  tremorem.. 

Obfervationet  docent  famim  effe  aeris  trepidationem . 

Rati  i.  Sonum  tribuit  Ariffoteles  aeris  ofcillationibus  . Hone  prar- 
ceteris  nominamus  ad  perffringendos  Peripateticos;  illi  enim,  dum 
fonum  effe  accidens  abfolutum  volunt,  fuo  morem  gerere  putant  prz» 
captori.  Affirmat  nempe  Stagyriu  ( 3 ),.aon, differre  foaunv  a corporis 

mo* 


{ I > EJem.  phyfic.  ssath.  lil».  a*  cap.  ( a)  ua.  11.  phjrGc.  exper.  artie.  s. 

(])  De  anitn.  lib.  a>  cap.  8.  A ds  feof.  K/enfib.  cap.  o; 
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moiione;  & rurfum  oriri  illum  a percuflione  corporis  ait,.  & a medio 
■clilience.  Igitur  ab  acris  motu  ducendos  ell  fonus. 

17.  Rat.  11.  Sonus  non  communicatur  , nili  edat  fonorura  corpus 
vibrationes  . Cytharx  nempe  fides,  antequam  fonus  percipiatur,  infre- 
munt , figuramque  mutant  diftraftionibus  alternis  . Argumento  illud 
efl  , fonum  , dura  eiuudicur  , effe  aeris  commotionem  ; a motu  enim 
corporis  provenire  dumtaxat  motus  potefl,  ut  redingui  non  ptMell  nifi 
a corpore  quieto  . Scilicet  (onus  efficitur  , quod  moti  corporis  parti- 
culx  tcemitum  conferant  aereis  ; hx  vero  proximis  impertiant , ^oad 
perveniat  foniius  circulus  ad  auriculam  . Igitur  aeris  delatio  cft  Tono- 
rum origo  . 

18.  Rat.  iir.  Diffunditur  fonus,  quia  ell  aeris  agitatio.  Dux  vide- 
licet inter  alias  funt  leges  fonorx  propagationis  : prima  eft  , interire 
fonum  in  loco  a quo  tranfit  ad  alium  j per  lineas  vero  reftas  deduci 
illum,  eft  altera.  Qjalitas  occulta  fonus  ubi  effer,  non  aeris  concuffio, 
omnibus  in  partibus  perftaret  tempore  eodem  j folus  enim  motus  peri- 
mitur , non  proprietas  , dum  erogatur  alteri  fubftantix  . Abfolutum 
prxterea  accidens,  cujufmedi  effet  fonus,  re£fa  non  incederer  j aftionem 
quippe  fuam  impendit  illud  fine  diferimine  & oblique  , cum  nullam 
patiatur  certam  difcreiioncm ..  Igitur  perBcitur  fonus  aeris  impulfione. 

ip.  Rat.  IV.  Sonum  aerem  commotum  effe  indicat  celeritas  illiuc. 
Definitum  fcilicet  fuit , velocitatem  foni  effe  uniformem , aequalibus  ui^ 
minutis  ^acta  peragret  xqualia  . Hlud  autem  cadere  tantum  poteft  in 
motum  ; quia  vis  , unde  progreditur  , eft  xqualis  produfto  tnaffx  in 
celeritatem  • & celeritas  ut  fpatium  eft'  ab  ipfo  tempore  divifum-  . 
His  quidem  res  planilTime  non  dcmonftratur , quod  explanata  nondum 
fuerit  motus  natura  ;■  conficitur  tameir , a motu  feparari  foni  cefema- 
tem  non  poftic,  & fuperfluero  idcirco  formam  qux  differat  a motu 
Igitur  nihil  fonus'eft'  prxter  aeris  inceffum  . 

aa  Rat-  v.  Sine  aeris  xftu  nulla  eft'  foni  magnitudo.  Soni  intentio 
nimirum  collocanda  in  multitudine  eft  particularum*  inexploratum  nec 
eft  denfitatem  aeris  illi  prodeffe , & elafttcitatem . Sublato  tamen  motn 
fupervacanea  omnino  effer  copia  elafticiias,  & denfitas  molecularum-; 
hxc  enim  omnia  augent  fonum  , quod  majorem  motus  quantitateia 
induant  . Igitur  refonac  aer  tantum  ex  impulfx  - 

, j 

Faracr. IVi 

> 

Propttlfantur  rationes  adverfa, 

21.  Qui  fequi  Ariftotelem  profitentur  , fonum  negant  effe  aeris 
tremorem  , 

Aro.  i.  Aer  fi  refonarec , quum  moverettar  , acciperet  motum  a 
corpore  fonoro  . Experimenta  vero  admonent,  non  graerari  fonum, 

licet 


io6  Physicc  Priqius.  Pars  iii.  Cap.v. 

licet  corpus,  ofeiilee  , moeietnemque  propicrcR  elargiatur  arri  circum, 
pofico  . Gravefandius  nempe  alTcverat  ( i ) >.  comprefla  a fe  fuiflfe  ex. 
irema  laminae  curvae  , & eladicae  , multalque  rcddidilT:  illam  vibra, 
tionet  ) quip  fonum.  emitteret  ..  Igituc  aerei  fluftus  non  fuot  caulTa 
fonorum  .. 

21.  Rlsp..  Duo  elTe  partium  genera  ’ aliae  namque  obnoxiz  feofibus 
fune,  & aliz  fune  ab  illis  immunes..  Compluribus  abhinc  annis  alTcre. 
batur  , proUcifcL  fonum.  a motu  partium  corporis  ienCbilium  ■ quz 
ofcillaiiones,  fuas  ad  cralTiorem.  aerem,  transferrent  , eumque  pellerent 
quam  longillime  ..  Peraukius.  tamen,.  Carreus,  Delahircus,  & alii  dete. 
xere  legem  aliam.  (2)'  ad  fonum  enim  procreandum,  agnovere,  par- 
tes adhiberi  tantum  infenfibiles  ..  Adduffi  fane  in  eam  przfcrtptionem- 
fuerc.  ab.  ipfo.  Gravefandio  * eo  namque  duce  comperere  , forcipem 
‘fcu  laminam  inflexam  ,,  non  Tonare  , nifi  conferatur  tremor  particulis 
minutioribus.  Sonum  videlicet  excepere,  ubi  illam  digitis  non  preflif. 
fent,  fed  verberaflent  corpore,  duriore'  quod,  nimirum  a partium  gran.. 
diorum  arcubus  minores  in  motum  conjicerentur  eaque  via  compara, 
lentur  ad,  fonum  ..  Enimvero  quod  dc  fonanie  corpore  fancitur,.  conve* 
nit  etiam  in  aerem  ; majoribus  enim  illius  moleculis  committendus, 
{onus,  non  efl  , fed  tenuioribus,  & perexiguis  . Ea  dc  caulfa  venius 
qui  non  differt  a moto  aere,,  faculam  reflinguit  * corpus  tamen  zrcum,. 
cifi  pulfetuc  przvalide,  Aamtnz  parcit  omitino,.  uc  vix  moveat  . Quod, 
fi  rei'  caulTam  poflulcnt  tribui  illa  fortafle  poterit  exquifltz  aurium 
ficu£furzj  ea  namque  ,.  dicas  ^ fuifft.  arte  elaboratas,  ut  levioris  nonnifi- 
maceriz  poilint  pulfum  experiri..  Igitur  exira  motum  nulla  in  promtu, 
'<ib  cauffa  fonorum  ..  ' 

23.  Axe.  II.  Soni.  duo.  inzquales.  «qualia  aeris-  fpatia  abfolrunt 

-tempore  zquali  . Florentini  namque  perceptum  a fe  ceflantur  ( 3 ) 
momento  temporis,  eodem,  fuiffe  cormenii  flrepitum  ,.  & fclopcti  , a 
quibus  diflabant  zquo  intervallo  ..  Verum  trepidatio  acris  ubi  fonus 
effet  ,,  ferri  inzquales  foni  non  poffent  celeritate  zquali  • qui  enim 
fortior  effet,  & proceflUfet  ab  i£lu  vehementiore,.  velocius  deportaretur 
ob  potiorem  motus  quantitatem  ..  Igitur  aeris,  commotio  utilis  parum: 
cft  ortui  fonorum  . > 

24.  Resp.  £qualem  revera-  cITe  fonorum  omnium,  celeritatem  . 
A Newtono  quidem  demonftratur  (4)  , in  medio  elaftico  velocitates 
pulfuum  in  ratione  dirc5la  fubduplicata  elalHcitatum  cfle,  & in  ratione 
Libduplicata  inverfa  dcnfitatum  . In  aere  nropterea  , qui  omogeneus 
penitus  efl  ,.  eamdemque  ubique  fervat  denfiiaiis  regulam  , & eliftici. 
Utis ,, zqualem  reperiat  neceffc  efl  fonus  quifque  celeritatem.  Hzc  ta.- 

men. 


C>)  Elen.. phyf.  math.  ODm..iji6.  (z)  Vid.  Nollet.- left.  it.  artic.  z. 

^ (i)  Spec.. natur.cz{er.  de  not.  (sn.  cxper.t..  (4.)  Princip.  philof.  l.i.  p lopo''.  4?.. 
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nen  rem  aperiendi  methodus,  cum  paullo  implicatior  fic,  poflhabeiuU 
«<l  alteri  j oftenditurque  commodius  , fonorum  diffimilitudinem  a cete< 
ritate  non  dimanare  , fed  a quantitate  materis  . Veritatem  fcilicec 
attingerem,  ubi  ad  motum  firmum,  2c  debilem  pertineret  mafla  «qua- 
lis aerea  ; difpares  enim  foni  tum  eflent  , nec  a materia  diferimen 
proflueret,  revocandum  efTet  in  celeritatem-  Sed  ignorandum  non  efl, 
Ioni  magnitudinem  adolcfcere  pro  copia  molecularum  , ut  quo  major 
ea  flt  , eo  intenCor  fonus  fic  , atque  confertior.  Et  quidem  fono,  qui 
s motu  paricur  , fuccrefeendum  efl  , ubi  adaugeatur  quantitas  motus  ^ 
do£liores  vero  non  nefeiunt  , motum  , eadem  manente  celeritate,  non 
exaggerari,  nifi  adjungatur  nova  materies.  Sonus  videlicet  globi  ferrei 
a tormento  explofi  fono  glandis  plumbcz  przilac  ex  ampliore  aeris 
volumine'  quia  auflior  pyrii  pulveris  cum  iit  vis,  latius  fe  expandit  , 
altiorcmque  aereorum  numerum  urget  corpufculorum  . Hzc  autem  ex- 
plicatiori apellunt  organi  fuperficiei  , ut  cum  pluribus  in  locis  audito- 
rius nervus  percellatur  pleniorem  ferat  foni  fenfationem.  Squalem  t». 
men  , dicendum  iterum  efl  , fonorum  <{Te  celeritatem;  paucz  quippe,- 
vel  muUz  flnt  aeris  particulz  , denGtate  aequali  donantur  , & elaflici- 
late;  his  vero  rcfpondet  celeritas  iropulGonum . Igitur  extare  fonus  non 
potefl  Gne  motione  . 

^S•  Arg.  III.  Soni  periurbarentur  , G cITenc  aeris  ofcillationes  . 
Aercz  nimirum  particulz  quz  adverfis  a locis  Gbi  invicem  occurre- 
rent, ex  impaflione  amitterent  vires,  vel  alias  adfuroereni  certe  folio- 
rum indoli  parum  confentaneas  - Univerfz  quippe  flatuunt  dynamicz 
przceptiones  , corporum  quorum  direfliones  oppofitz  fune  , vel  non 
confpiranc  in  unicam  , motus  prorfus  concidere  , vel  inGgnem  pati, 
decretionem  . Igitur  auxiliari  tremitus  aeris  nequit  fonorum  promul- 
gationi . . . I . 

z6.  Kesp.  Impeditiorem  ceteris  effe  hanc  Ariflotelicorum  argumen- 
tationem . De  re  ubi  a cortice  judicent,  extra  dubitationem  ell  , ex 
motu  Geri  fonorum  permixtionem  ; qui  enim  potentior  alio  elfct  ^ 
obruere  videretur  illum  , vel  multum  extenuare  . Quo  a retibus  fe 
expediant  , undis  aquarum  fonos  multi  comparant  ex  lapillorum  jaflu 
circumfluentibus  ; licet  enim  obviam  Gbi  veniant  , fe  mutuo  Interfe- 
eant  abfque  noxa,  & pcrfequuniur  viam  fuam.  Verba  tamen  hujufmodi 
nodum  non  folvunt,  fed  implicant  moleflius;  rationem  enim  non  con- 
tinent qua  undulz  aquez  non  confundantur  cx  legibus  motuum  ; 
reditque  propterea  quzftio  de  aereis.  Ut  rem  conGciant,  rerpondenc 
alii  , difGmilcs  elTe  aeris  particulas  , ut  aliz  aliis  Gnt  magis  elaflicz; 
Gtque  inde  , cieri  a fonoro  corpore  moleculas  quz  fune  illi  conge- 
neres , ccterafque  conquiefeere  . Hx  autem  a corpore  alio  , quocunt 
conveniunt  exquiGte,  motum  accipiunt;  cumque  fonis  Gngulis peculiare 
particularum  genus  inferviat,  fuboriri  nulla  potefl  progredientium  fonorum 
perturbatio  . Verum  acute  illud  potius  dicitur  quam  opportune;  licet 

^ enim 

t / K. 


Digitized  by  Google 


io8  Physic/e  Prioris  Pars  iii.  Cap. v. 

e«iim  variis  diffidere  aer  poflec  molecuiis  , ridiculum  tamen  eft  perii* 
miles  ita  diflribui  ut  , cum  proximx  invicem  fint  , impetum  valeant 
in  alias  deducere  . Adjiciendum  prxierea  eft  , obventuram  adhuc  fore 
Ibnorum  quorum  multi  una  vcriarentur  in  aere  , dimicationem  ; inx- 
qualitas  namque  motuum  , quibus  ferremur  degeneres  particuix,  oppo- 
litionem  non  evaderet  , cui  virium  interitus  debetur,  vel  imminutio  . 
His  itaque  prxtermiftis  fundere  quidpiam  annitimur  Ibiidius  , & for- 
lalfc  verius  • illud  aurem  ab  ipfo  lonorum  irgenio  petere  non  diffidi* 
mus  , & a decretis  quibus  abfolvitur  motuum  communicatio  . Arbi* 
tranduin  fcilicct  non  eft  , aeris  moleculas  a foni  centro  adeo  projici  , 
ut  perveniant  ipfx  atl  auriculam  ; fcd  qux  fonoro  torpori  comigux 
fune,  opprimuntur  aliis,  contrahunturque  in  minus  volumen.  Elafttri* 
tatis  vero  caufla  cum  fe  explicent  , vim  conferunt  proximioribus  ' hx 
autem  in  undas  primum  clatx  , tum  detumefeentes , compellunt  alias, 
qux  non  aliter  motom  quoquoverfus  provehunt,  formaque  proptetea 
circulari  . Proclive  hinc  eft  , fonorum  iter  explanari  (inc  ulla  arcuum 
diffiaftione  . In  pun£lis  a & b * extent  duorum  centra  fonorum  j 
undarum  vero  nifus  modo  quem  enarravimus,  ad  aereas  veniat  mole* 
culas  c & o . Ubi  clafticx  hx  non  eftent  , corrumperentur  preffiones 
omnino;  contra  tamen  remittuntur  verfus  a & B eadem  penitus  ratio- 
ne , ac  n amplificarentur  circuli  per  radios  ab  & b a . Q.uo  perfpc* 
£Ii’>r  res  liat  , iifdem  a pun£I!s  a & b extendantur  iflus  ad  particulas 
F & E ; qux  ubi  fe  contingunt  , vim  experiuntur  obliquam  . Elaflici- 
tatis  idcirco  gratia  deferuntur  impulfus  ad  pur£Ia  h & c ; qux  locum 
indicant,  cui  appuliftcnt,  fi  ab  a , & a b proctflifTent  per  femidia- 
metrns  a ii , & &c.  Nec  clarior  deerit  lux  dcmonftraiioni  , fi  in  pia* 
num  r Q.  oblique  cadant  a pun£Iis  L&v  globuli  m & n **,  angulof* 
que  incidentix  lmp,&  vnf  xqualrs  pro  more  faciant  angulis  rrfte. 
xionis  1 s Q. , & Q.TQ..  Ratum  elt  non  pofTe  angulos  rite  confici,  nifi 
globulus  M poft  reflexionem  per  lineam isi  abeat,  & alter  n per  tq^; 
quod  eodem  redit,  ac  fi  m ab  l per  radium  l r in  r fe  conferret,  & 
N ab  V in  I per  radium  vi.  In  planum  vero  ruant,  vel  fe  globuli 
collidant,  non  refert,  quo  prxclare  conveniant  aereis  cum  molecuiis  ; 
licet  enim  motus  iidem  utrinque  non  obveniant  , perficiuntur  tamen 
exdem  dire£Iiones  , Hunc  fane  in  modum  , nifi  noflra  nos  decipiant  , 
innoiefcere  fatis  putamus  caufTam  qua  fonorum  undulatiores  lacii- 
lime  proferamur  , quin  ullam  ferant  difrupeionem  . Prxerreundum 
tamen  non  eft,  ufuvenire  illud  , quum  foni  fune  pauci  ; ingruente 
quippe  eorum  numero,  uc-in  exercitu  fieret  una  conclamante,  turben- 
tur omnes  neceffe  eft,  obtineaiurque  vox  unica,  fcd  confufa  . Igitur 
tribuitur  merito  fonus  acri  concremifccnti . 

vj.  Arc. 


• Tab.  II.  fig.  I,  *•  Tab.  II.  fig.  ». 
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Vf.  Aro.  IV.  Soni  , ubi  flu£tut  aerii  effent  , concurbarentar  faltem 
fn  auribus  . Quum  videlicet  una  inciperent  , aequalem  ob  celeritatem 
4d  lenium  auditus  properarent  tempore  eodem  . Membranam  propterea 
concuterent  unica  motione  ; etri  Ccnfacio  unica  refponderet  ex  pluribtn 
conflata  Y & proHide  expers  difcreiionis  . Igitur  exponi  aena  tremore 
non  poflunt  difcrimina  tonorum  . 

18.  Resp.  Ab  iis  hzc  proponi  qui  difpuTsre  iUiberaliter  folrnt  1 
& inverecunde  . Rationem  polcere , qua  auris  , vel  oculus  objc€la 
quaelam  a ceteris  fecernanc  , eodem  convertitur  , ac  aperiri  fibi  velle 
cur  plures  ideas  mens  fimul  verfet  , percipiatque  cun6la$  feorfim  . 
Ignoramus  fane  , quid  rrfponfuri  , ubi  faba  iflbxc  in  eos  cuderetur  , 
eflenc  Peripatetici  j foni  enim  qui  etmdem  agmine  fa£lo  auricolz 
partem  affl-erent  , adhuc  commifcerencur  , tamerit  eflent  aifefiinnes 
abfoluiz.  Ne  videamur  tamen  caufla  prorfus  excidifle,  memorare  quid, 
piam  aggredimur  quod  dubitationem  omnem  animo  nifi  eximat  ^ iit 
przflabit  quz  promi  mifere  poflenc  ex  feriniis  Siagyriiarum  . Reco* 
lendum  itaque  cfl , fpiralem  laminam  latiorem  in  bafi  coni  cTTc  quam 
in  apice  ^ inzqualibus  propterea  filamentis  cum  conflet  ^ planum  ell 
donari  illius  parces  inzquali  elaflicitate  . Ab  hac  quidem  diverlz  profl.. 
cifruntur  Tonorum  diflimilium  , auriculafque  una  impetentium  perce. 
ptioneSy  fibrz  enim  ad  laminam  peninentes  quz  peculiari  vibrationum 
indole  cum  fono  aliquo  conveniunt  ^ eum  referunt  aliis  femotis  . 
ExifVimandum  fcilicec  non  cfl  , a fonit  omnibus  totam  laminam  non 
tangi  , fcd  partem  hujus  quampiam  a quopiam  iliorum  ‘ univerfi  enim 
totam  reapfe  compleSiuntur , fed  ofciliationes  certas  iit  tantum  in  locis 
excitant  ubi  efl  affinitas  . Abfonum  hoc  iis  non  erit  -qui  pervulga- 
tam calleant  fonorum  proprietatem  • fides  nimirum  duas  , qor  teniro» 
nem  zquatzm  habeant  , & invicem  diflent  , refonare  fimul,  ubi  altera 
dumtaxat  percutiatur  . Cauflfa  non  abfimili  definiti  foni  ixidulacinnes 
excipit  determinata  , 8c  analoga  membranz  pars  ; cumque  vibrationes 
fenfatio  conTequaiur , perfemiri  foni  multi  momento  eodem  pofTnnt 
fme  tumultu^  Igitur  par  motus  aeris  cft  referandis  phenomeois  Tono* 
rum  . 

19.  Arc.  V.  Sonus  qui  in  mota  eflec  , deficeret  , ubi  nullus  adefi. 
fet  aer  . Experiundo  tamen  comperitur  ,,  emitti  fnnum  non  drbdem  , 
licet  aer  defit  , vel  admitti  ab  eo  net^ueant  ofcHl.iiiones  . 4n  lacubus 
nimirum  ubi  extare  aerem  nullus  exiflimac  , fonum  prfres  exaudiunt  ; 
aufugiunt  enim  a Rrepiru  quem  humanz  voces  creant  , vel  canes  illuc 
adm  >ti  . Igitur  rrriginem  fono  nOn  facit  aeris  commotio  , 

30.  Resp.  Difrcofiffe  Philofophos  perpetuo  de  pifrium  auditione  . 
Diffidium  quidem  Nolletus  enarrat  (l),  teftatnrqae  , Hintum  n6mina> 
Ttm.  UI.  Phyjic.  Dd  lim 

— - ' I irnazii  I «aiunii 


Di;,  i.  ocTbv  Cooslt 


(i)  LcA.  II.  artic.  a. 
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tim  dubitaflfe,  Boyleum  , & Rondclctium  ; qua  enim  parte  fugam  a 
fono  pifeea  parant  , explorata  fit  eorum  aufcultatio  ; qua  vero  omni 
orbantur  aurium  molimine  , iubeft  illa  fufpicioni  < Ceterum  auditu 
valeant  pifces  , vel  illo  carcanc,  non  nutat  fonorum  per  aquam  diffu* 
fio  ; quia  fe  aquae  Nollecus  cum  imminiTec,  eoa  agnovit,  articulofque 
diferevit  vocum  humanarum  . Evincendum  tamen  non  ell  , fonos  ibi 
procreari  abfque  aeris  agitatione;  certo  cercius  quippe  eft,  repleri  aquae 
poros  aere  qui  motum  extrinfecus  accipia  , eumque  difpertic  in  aquam 
univerfam  . Non  inficiamur , ratum  Nolleco  fuifle  fonum  campaoulae  , 
quam  in  aqua  aeris  experte  deroerferat  ; integrum  tamen  e(l  cuique 
reponere,  (uperfuiffe  forte  aerem  fubciliorem.  Eo  demum  fuperAitionis 
non  devenimus  , ut  aerem  cantum  reamur  caulTam  e(Te  fonorum ; ubi 
enim  corpus  fluidum  fuppetat  peragendis  vibrationibus  idoneum  , non 
diffitemur,  pofTe  illud,  five  aqua  fit,  five  aliud,  refonare.  Igitur  meo» 
dacia  non  venditat  qui  fonum  commendat  aeri  trepidanti. 

Paracr.  V. 

, Enumerantur  fpecies  fonorum. 

31.  Univerfa  fonorum  diferimina  redigi  ad  acutum  affolent  , 4 ad 
gravem  . Acutus  forus  eft  , quum  fonorum  corpus  multas  certo  minu^ 
torum  intervallo  conficit  oftiHationes  ; eft  vero  gravis  , quum  paucas 
peragit  tempore  eodem.  Planum  hinc  fit,  pofitas  acuti  foni,  & gravis 
differentias  effe  in  relatione  ; qui  namque  ad  graviorem  acutus  eft  , 
idem  eft  gravis  ad  acutiorem.  Sanciri  praeterea  cum  veri  fpecie  poteft, 
graves  fonos  capiti  conferri  , acutos  vero  caudae  laminz  fpiralis;  hanc 
enim  in  fui  principio  produffiorem  effe  diximus  quam  in  culpide  , 
ut  lentiores  vibrationes  ibi  ingeminet,  hic  velociores.  Ijac  e fonorum 
varietate  ortum  duxere  muficae  praeferiptiones. 

31.  Confoaantia  , quas  Mufice  contreaat  , funt  acuti  foni,  & gravis 
complexiones  . Ubi  adhibenda  Macrobio  fides  fit  ( i ) , inventio  harum 
tribuitur  Pythagorae : ex  malleorum  namque  concentu,  quem  in  fabri 
ferrarii  officina  animadverterat,  evicit  foedera  fonorum  . Oriuntur  fci. 
licet  illa  a duorum  corporum  vibrationibus  , quae  incipiunt  , delinunt- 
que  tempore  eodem  ; quemadmodum  ab  ofcillationibus  , quae  nulla- 
tenus conveniunt , enafeuntur  diffonantiae  . Eae  vero  fonorum  cogna- 
tiones perjucundae  auribus  funt  ob  accuratam  , quam  fecum  afferunt  , 
proportionem;  eadem  quippe  de  cauffa  obleaantur  oculi  pendulis  duo- 
bus inaequalibus  , quz  ofeillando  demum  confentiunt  • Praetereundum 
nee  eft  fummam  in  homines  effc  ditionem  confonantiaruna , ut  effrenes 

ani- 


( I ) Oe  foiDB.  Scipion.  lib.  a. 
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\JLm.  Grsvem  fcilkct  in.er  fonum  , Sc  f 

confonet  , funi  feptem  intervsU.  ; «a  vero  «».  . 

dus  , quorum  finguli  certa  quadam  font  tenCone  alios  *"“PY*"j 
His  potiflimum  in  fpatiis  locum  inveniunt  omnes  fonoruro 
”s  ,Cc  TonfonantL  fint  , five  Cnc  d.ffon.ntiai  ; iH* 

funi  , nimirum  cBava^  /«i-»,  9“"»»"»  * r/m^nariunt  duo 

du«  ; nempe  fipn^^  , & fionda  . OSav^  ‘""^“"“"‘‘^"Lrre  «iem^ 
foni,  quorum  alter  ofeill.tionem  i perheit,  ^.er 
fextam  creani  vibrationes  3 & S-i  ^»intam  * ^ 3-i  ^ J 

Uftiam  pottremo  edunt  4 & S-  Addendum  ajum 

quia  nulli  obtemperant  ofcillaiionum  proportioni.  ^ 

Sefit  rationum  . qu*  vibrationes  ad  confonantiam 

indicant,  fuppetunt  numeri  24,  17,  30,  3».  3^>4°i  IL’ „,0001- 
Horum  primus,  Ik  oaavus.  24  & 4«  f-"-  5 

tionem  i «t  z..  primus,  3c  tertius  24  & 3°  . 

primus,  & quartus  24  & 3»  ^uorW"*  1 “""P*  3 « 4-»  « ' _ 

Unifonun,  vero,  quo  fides  atque  penitus  infremunt,  confonantia  non  , 

efi^ufus  fonometri.  Ignorandum  quidem  non  eft , acutiorem  effe  chordae 

illius  ex  circino  comperitur  , crafiities  ex  libra  , & tcnfio  « P°"“ 
ad,\ao.  In  tabula  itaque  lignea,  quat  fonomeur  J*  ^ 

Qira  fonorum,  tenduotur  ponderibus  appofiiis 

extat  , feu  fulcrum  ligneum  , quod  per  canaliculum  cum  «turra  , 
fiibjici  promifciie  potell  alterutri  . Fides  longitudine,  “ 

eonveniL.  , diferejent  autem  tenfione  , 

fiik/liinlieata  f2l'  Ut  ubi  pondera  tendentia  fint  i « 4,  cemio 

; “i/.  & r^o«miTh«  Si 

,o»renii»t.  d.L.«  ..'O  "K  &‘Xm 

nantia;  ponderofa  namque  chordarum  altera  ut  4 ubi 

ut  S,  J-grucnr  in  Craflitie  demum, J5c  ! 

fed  diffentiant  longitudine,  hujus propotuonem  » 


(O  Vid.  U Cat  traa.  de  fcnf.  pag.  C'a)  Vld.  Nollet.  Ua.  u.  artic.  a. 
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qu'i4  longitudines  ubt  liat  ^ 3 , referent  fides  confonanrtam  «m>'«  % 

Numerorum  ideirco  24,  27,  30,  32,  &c^  quos  lupra  defcripGmus 
ope  «ufM|ue  obtinebitur  tonorum  coaliuo  ; promotione  enim  paxilli 
% imbderuna  additione  redigi  eos  ad  numeros  chordae  poterunt,  quibus 
morem  gerunt  omnes  conlonantiac  . Infcribcodi  veno.  numeri  funt  bte« 
ribus.yhN^msrrr  ( 1 )•  / 

35,  Tefiudinum  , corporumque  ceterorum  , quz  ex  taflu-  refooant  ^ 
iiru^ura  regitur  a longitudine  chordarum  . Aiia  autem  , quz  dicuntur 
inflatilia,  peculiarem  fibi  pofiuJaat  clucubiationcm:;  aegre  enim  intellw 
guntur  fubefle  illa  aeris,  prdfioni  , quae  Ionis  gravibus  ortum  imper- 
siat  , & acutis  . Tibiarum  videlicet  , quae  interius  funt  vacuae , longi» 
tudo  efi  aerea  columna  ; ex  furammuna  quippe  clauforum  alterne  , 2c 
reclurotum  , brevior  fit,  vel  produSior. , ut  inaequales  vibrationes  enn» 
admittat  , eifingat  fonot  dillunilrs  . Labiorum  etiam  compreffione  aer 
fortius  injicitur.,  alliditurque  validius  parietibus  fifiulae;  que  celeriores- 
ofciriationes.  evadunt  , cuditurque  proinde  ibnus  acutior  . AddUarum 
genus  redigi  vox  humana  folct  quam  folcnillime  enuclearunt  Dodar- 
dus  (2-),  & Ferreinus.  (3^);  pro  tracheae  namque  longitudine  illiufquc. 
textura  impullione»  aeris  obtinemur  ad  fonos.  omnes  accommodatae  .. 
Quo  tracheae,  fcilicet  fubftintia.  exilior  efi & humidior. , eo  vox  , uc. 
>n  puaris  , dc  >»  mulieribus  apertum  fit  , efi  au6fior  fiquc-  glottis 
nonnihil  adfiringatur , fonus  adhuc  attollitur  velociores  ob  areiliationes .. 
Verum-  dt  muGcis^  fan&ionibus  plura  qui  ex/pe£fei , ad  Holderum  ( 4.) 
fe  conferat.  Salmonem  (s)^  Malcolmuro  (A),  Jjckfonutn  (7 ) «t 
SaavcuHum  (8). 

Paracr..  VI.. 

' JXfftritur  de  fomrmr.  reflexione,. 

3^1  Ili  q«M  de  dire£lo  fono  ha£lenus  drgeffimus  , addenda  muKi) 
fiant  de  reflexo  • Cum  exaudiatur  interdum  fonus-,  licee  intra  fonorutru- 
corporis  ambitum  auris  non  exiflat  , remitti  eum.  liquet  in  partem- 
adverfam  , unde  ad  tympanum  perveniat  . Evenit  quidem  (bnonim. 
reflexio  , aercz  ubi  pariiculz- , quz  ppopelluaatur  in:  naotum- , corpus. 

Siuodpiam  offendunt^  incedere  enim  cum  nequeant  , a t«pta  defle£func 
emita,  flcreliliunc.  Tribus  vero  legibus  is  conficitur  reditus  fonorurai 
Prtm»  cft,  angulum  reflexionis- z^ualem  elTe  angulo  incidentiz  ; hanc 
fiulius  non.  explicamus , quod  przctpuum  fibi  locaot  vzndicei  in  tra£la« 

tio> 


( 1 ) Ibidem  experim.  6.  (1)  Msnnm:  accad.  reg.  feient.  ann.  1700.  ())  Ibid. 
ann.  1741.  (4)  Princip.  harmon.  ( s ) Theor.  mufic.  (d)  Trtftat.  mufie. 

(7)  Specim.  mafic.  (8)  Moa.  Accid.  reg.  feient.  ann..  17C10. 
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tioijtbns  de  luce.  S*<mmda  eftr  fonnm  reflexum  perinde  fundi  ac  alium 
per  reAam  linearo  j ubi  enim  dum  regreditur  , curvam  defcriberet  ^ 
angnlos  ipcidentiae  y Sc  reflexionis  non  efliceret  aquales  . TerttM  eft  > 
radium  foni  reflexum  eadem  ^ua  drre£lus  potiri  celeritate  j foiws 
quippe  omnes  velocitate  z<]ua  fleflinare  demonftratum  fuit  , nec  «juid- 
piam  in  aere  exeat  ^o  citior  debeat  , vel  tardior  e(Te  regreffus  - 
Canonibus  hifce  confecutiones  debentur  plane  adnatrabiles. 

37.  Reflexionis  opera  colligi  radii  fonori-  tjucunt  unico  in  punfto  . 
Lamina  aimirum  metallica  BCDE*fii  in  cllipfim  conformata corpus 
ibnorum  ia  m degat , a quo  prodeant  lineae  ab,  ac,  ad,  ae,*8^  f 
fit  focus  ellipleos  . Ne  reflexionis  , & incidenti*  anguli  differant  » 
re£lx  ab,  & ae,  poftquan»- a pun£lis  b & e remiKuntur , abeunt  in 
focum  E * nec  definiendunv  aliter  eft  de  lineii  AC  & ad.  Quem  fei- 
licet  ellipfeos  proprietates  non  latent imelligit  ,**re£las  mi,  &mk» 
qux  a foco  st  deducuntur,  cadere  in  tangentes- h-I  c & R.KS,  ut  inci» 
dentix  anguli  m i h-  & m k angulos  reflexioni»  xquenc  nig&nks.- 
lifdem.  propterea  geometricis  ex  praeceptionibus  eruitur,  ad  xqualitatenv 
redigi'  eos  angulos  non  poffe,  quin  line*  mi  Sc  mr  a foco  M digre- 
dientes  fc  conferant  in  focum  alium  v per  in  & E w Ubi  itaque 
in  M Tonans  corpus  collocetur,  Sc.  auricula  in.  n,  omnes  in  hanc  con»^ 
fluent  radii  fonori .. 

38.  Cogi-  fonus  reflexus  poreft  alia  ratione.  Ex  metallo  nempe, 
lamina  bchi  paretur,  fle£laturque  in  figuram  ptrabolicam  j radii  vero> 
A B,  B-o.,  CH>DI,  paralleli- eam  fubeant,  apellanique  punftis-i, 

H,  & I.  Ob  angulorum  xqualiiaiem  re£be  aeSo  BC  in  focum  » coe- 
unt, itemque  ch  & di;  fique  vicifBm  in. F corpus- fonet,  line*  FE, 
FG,  PH,  & FI  poft  reflexionem  exibunt  parallelx  per  EA,  GB,  HC,. 
Sc  I Dv  Abfonum  quidem  hoc  non  videbitur  **  ubi  perfpefta  fuerit  in- 
doles parabolx;  a foco  enim  v duci  linea-  nl  non  poteft  ad  tangentem- 
MLK,  ut  angulus  nlm  angulum  xquet  rLo,  nifl  LO-  egrediatur  pa- 
ralicla  axi  np.  Ex  cupri  idcirco- in  parabolam  conformatione  efficitur 
ut  homines  duo  qui  Gbi  humeros  objiciant , diftenr  max-ime,,  Sc  loquan- 
tur voce  demiffa  , fe  invicem- audiant . Obverfi»  nimirum  metallis  duo- 
bus parubolicis  locetur  homo  ucerque  in  focis  illorum ; vocum-enim  ra- 
dii curo  paralleli'  ucrinque  erumpant , adunabantur  eo  loci  , aurefque 
convellent  ..  Idem  Pafchii  ceftimonio  ( t-)  prxftant  fornices- lateritii . 

3p.  Ex  duplici  lanaina,  quam  defcripfimus,  conftruitur  tuba  votalis .■ 
Philofophns  fane  Morlandus  laceffivcrac  ad  exci^itandam  cub*  formam,, 
qua  vox  humana  deportaretur  longiffime  ; Gaffegiainus  vero  , Pursha- 
lius,.  Scalii  operaro  in  illud  fuam. contulere  ,.fed  nequicquam  (a  ).  R«ra> 

tamen 


* Tay  II  fig.  3.  **  Tab.  II  fig.  4.  V Tab.  II  fig.  s-  t;  Tab.  II  fig.  6. 

(lJ  Oe  lavent,  nov.  antiq.  cap.  7.  (»J  Vid.  Muflcnenbr.  ipee.  phy/,  sum.  147«-- 
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tamen  acu  tetigit  Halius  (i);  machinam  enim  dedit  a o h n f A , * cu* 
jus  pars  CDFE  elliptica  torei  , & alia  cknm  parabolica.  Loquentia 
nimirum  labra  admoventur  ellipreos  foco  a • ut  inde  prodeant  radii  ac, 
AD,  AE,  & af;  hi  autem  poft  reflexionem  in  focum  alterum  b con- 
veniunt , qui  focus  efl  etiam  parabolae  . A punHo  b radii  b c,  bh  , 
B M,  & BN  rurfus  proveniuDt,  percutiunique  latera  parabolae;  ab  his 
vero  regeruntur,  ut  eum  paralleli  cxiliant  , vocem  cranfmittant  omni- 
no procul.  Faceret  quidem  facis  portio  parabolica,  ubi  compellenda  vox 
eflet  parvam  ad  diflaniiam;  verum  qui  proferre  latius  velit,  neicffe  ell 
addat  ellipticam;  ut  alias  adjicere  ellipfcs  po(fet,G  tubarrv  pofceret  lon- 
giorem. Hanc  fteaiortjm  etiam  vocant  a Stentore  qui  apud  Home- 
rum vocem  exzquabat  hominum  quinquaginta. 

40.  Tubx  venaticx  przcerea  extaai,  & militares.  Accenfendum  hif. 
ce  pociflimum  elTet  cornu  Alexandri  , quo  advocare  copias,  fuaa  con- 
fuevifle  dicitur  (a)  duodecim  a mllliaribus  . Sonorum  accretio  tribuen- 
da illarum  figaris  non  ell  , qux  parabolicx  non  funt  nec  cilipticz  ; 
ab  anguftiit  laterum  potius  repetitur  , & a duritie  metallorum . Omnem 
citra  dubitationem  ell,  validiocem  fonum  effe  , quo  difpergitur  minus 
aer  commotus  ; minimam  autem  diflrafbionem  fubirc  illum  conflat  ii> 
buccinis  quarum  fauces  , & cavitates  funt  peranguflz  . Quo  elaflicius. 
przterca  corpus  ell , eo  robufliores  procreat  ofcillaiiones  ; apertius  ve- 
ro quam  demonflratione  indigeat  elf  ^ donari  cuprum  magno  elacerio- 
Quemadmodum  fcilicet  qui  languere  fonum  velit  ,.  panno  obtegat  ne- 
celfe  ell,  vel  re  molli;  ita  rigidum  ubi  corpus  fit  minimeque  cedat 
impetui,  aeram  fortius  propuiiat -.  Sed  ad  fonorum  au£lionem.  prodeft 
mullum  labiarum  indufltia-. 

41.  Mentio  denique  facienda  deJErAoeft,  feu  de  foni  repetitione  (g)- 
Cdrrnt»nianim  reddere  terdecies  vocem  Icribitur,  Me<//o/aiieii/e quatervi- 
cefies,  feptemdecies  OlK/eri/re«/e,  Ticineafe  undecies,  & aliter  alia.  Am- 
bigendum non  ell,  enafc»  Echo  a fonorum- reflexione  ; obdaculum  enim 
cum  invenrani , ab  itinere  cefFant,  veniumque  in  partem  aliam  . Im- 
pedimenta idtirco  ubi  plura  fint  , reftituatur  oportet  vox  pluries  ; ut 
Echo  difperit,  ubi  ampla  fit  planities,,  nullumque  aeris  inceffui  corpus 
opponat  . Animadvertendum,  plane  eft  , fonum  ab  Echo  genitum  refer- 
ri  plerumque  ad  plagam  adverfam  ; per  lineam  namque  re£Hm  eum  re- 
pellatur, perinde  ell  ac  fi  gigaerctuc  in  loco- corporis  objc6li.  Nec  eft 
prztereundum  diflare  aurem  debere  ab  impedimento  , ut  direflus  fonus 
ad  eam  perveniat  ante  reflexum;  proxima  namque  fi  omnino  fit eodem- 
ferme  tenvpore  utrumque  excipiet,  experieturque  propterea  vocum  per- 
turbationem. Alia  de  Echo  fortafle  non  injucunda  proflant  apud  Dcla- 
niGuin  (4) . 


* Tab-  II.  fig.  7.  C » ) De  tob-  Sentoreis.  ( » ) Vid.  Kircher.  phonurg.  lib.  i.  feft.  7.. 
eap-  7*  C Vid.  Turr.  fciem.  nat.  vol.  1.  num.  776.  (4)  Magift. nat.  &arc. vol.  a- 
Mb.  IO.  caf.  a. 
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aiS 

C A P U T VI. 

De  lucis  natura.  . 

I.  Es  nulla  fonum  imitatur  luce  cxquifiiius.  Eodem  prope  modo 
videntur  a corporibus  egredi,  nec  rationem  fequunturdiffimik 
lem  , quam  iter  conficiunt  . Exploratum  tamen  c(l  lucem  elTe  fono 
nobiliorem;  prseter  aerem  enim  ronus  nihil  c(f  , dum  maceriem  lux 
przdantiffimam  complcfficur,  & nonnullorum  leftimonio  prorfus  incor* 
porcam.  De  luce  itaque  a£luri  rem  dividimus  in  quinque  parces.  Pri« 
ma  vifus  organum  deferibie ; refert  fecunda  mulcas  de  luce  obfervatio» 
net  ; cercia  olfendit  generari  illam  a lucidi  corporis  ofcillationibus;  in* 
firmat  quarta  ratioaes  oppoCtas;  quinta  difpucac  de  corporum  opacitate. 

Paragr.  I. 

Deferibitur  organum  ’vifus. 

1.  Partes  ocuU  przcipuae  funt  quinque.  Ez  fcilicet  func 
mufcnlij  memSr0tiit , bumorts  ^ & ntrvi.  Porriguntur  falpebrm  inflar  vela* 
minum  , a quibus  oculus  occluditur;  fuperior  enim  ita  comparatur  ut 
deprimi  pome , & attolli  przfidio  mufculorum  . Glandulis  compluribus 
infiruuncur , & vafibus  excretoriis;  ex  his  vero  liquor  egeritur  ad  irri* 
gandam,  emolliendamque  totam  oculi  fubQantiam  . Ubi  copiofus  isfir, 
Ic  comprimantur  glandulz  , lacrymz defluunt / quas  pueris,  mulicribuf* 
que,  humore  refertiffimis , conllat  e(Te  familiares.  Donantur  praeterea 
palpebrz  oblongis  pilis  , & horridulis  , qui  nuncupantur  tilia  ; horum 
autem  de  ufu  pronuntiare  qui  vellet,  incerta  traderet,  & philofophicz 
probationis  expertia.  Utiles  effe  fortalfe  queunt  indar  capillorum. 

g.  Qui  oculorum  motibus  inferviunc,  tnufculi  func  fex.  Vocibus  fer* 
me  antiquatis  nuncupantur  fuperbxs,  bumilit,  bibitorius  iadignaterius  ^ 
dc  amaterii.  Oculum,  cujus  in  fadigio  ed,  elevat  [uperbus^  humilis  au* 
tem  , qui  alteri  adverfatur  , demittit  omnino  . Bibherius  ad  angulum 
adducit  naribus  conterminum;  in  partem  vero  aliam  abducit  , feu  op* 
pofito  angulo  admovet  , indignattrius  . Circumferunt  demum  oculum 
amatorii  pro  amaliorum  more ; quemadmodum  nomen  ceteri  a pathew 
matis  accipiunt  quibus  didrahitur  animus  humanus  . Mufculorum  ali* 
quis  G nimium  tendatur,  furripitur  motuum  atquilibrium ; vitium  nem* 
pe  flrabifmi  oritur,  quo  convertuntur  oculi  fzdilGme  . Quopiam  fcili* 
cet  ex  morbo , vel  peffima  a confuetndine  laxari  mufculus  poted  , ut 
didendaiur  oppofitus ; quod  ubi  eveniat,  didorqueatur  oculi  globus  ne« 

. ■ ceffe 
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ceffe  eft  , & adCpiciat  oblique.  Ue  ocutorum  mocibuc  optima  dedit  Per< 
raulcius  ( i }. 

4.  Pixirr  aliam  , que  adtmta  dicitur  , illigaique  orulutn  ollibus  , 
memirtn^  lunt  tres  . Prima  , & exceroa  aa  B a a , * anterius  terat» 
vocatur,  & fclerema  pofterius;  dure  matris  propago  cii,  coociiieique  o* 
culi  bulbum  . Pars  a ba  cornea  i.uncupatur  , quia  diaphaiia  cum  fit  , 
comparari  incriio  poiell  laminz  cornez  ‘ alia  vero  pars  aaaa  Idero- 
licz  nomen  obtinet  a duritie,  & firmitate  , qua  przfiat  alus  membra* 
nis.  Secunda  CCEECC,  quz  media  efi,  uvea  a parte  amica  E£  appel* 
latur,  dc  eboroides  a poltica  cccc;  ortum  a pia  matre  ducii,  admit* 
licqur  ante  l'e  circulare  foramen  1.  Nominatur  uvea  ab  uve  acinis,  quo» 
rum  figure  , colorique  e(l  fere  perlimilis*  choroidis  autem  nuncupatio 
ci  coiiiingii  a tiorien,  quia  ut  membrana  ha:c  foetum  obvolvit  , ita 
concludit  illa  oculi  humores  . Fnruin  i , quod  ci  proponitor  , dicitur 
pupiUa  ; cumque  fibrillis  verficoloribus  , & in  circulum  diflribucis,  qui» 
bus  laxari  poicit ,& contrahi , communiatur , vocatur  rrfs . TertiaaccCf 
que  ceteris  intimior  efi  , ampbibleleides  dicitur,  feu  rtticularij:  a nervi 
ootici  fuhflaniia  provenit,  definitque  ad  lentem  chtyftallinam  f . Voratur 
retina  a filamentis  nerveis  , quibus  attexitur  * referta  mucore  quodam 
eft,  & nonnihil  exhibet  opacitatis  . Pietereundum  denique  non  efi  , 
fnembranam  mediam  conflari,  nonnullorum  judicio,  ex  duobus  (z). 

J.  Tres  funt  qui  oculo  iniident  humores  , aqueut  nimirum  , tbry» 
ftallinut  , & vitreas  . Io  anteriore  oculi  plaga  aqutus  reperitur ; fpa» 
sium  EI  E totum  **  occupat,  quod  inter  cornee  luperficiem  concavam 
porrigitur,  & convexam  humoris  ihrynallini.  Ab  aqua  oomenclaturam 
tuam  capit,  quod  fluidus  lic,  atque  perlucidus*  fpimibus  autem  abun< 
dac  , ne  frigori  dum  exponitur  , ferat  congelationem  . Humor  vero 
thry/ialUnut  t fubflaniia  folidiufcula  cfl , tenuibufque  fere  laminis  com* 
paAa  * cumque  in  lenticule  formam  flc£Iatur,  vocari  aflblct  lentiformit. 
Sub  aqueo  degit  , infillicque  humori  vitreo  j uti  membrana  induitur  , 
cui  ab  ararhnearum  texturis  efl  nomen  araehmtidet  . Vitreus  demum 
locum  cccc  , qui  in  oculi  cavitate  fuperefl , (ibi  vendicat  univerfum* 
craffior  quidem  aqueo  cfl,  fed  fubtilior  , dilutiorque  chryftalUne  . Ita 
audit  a vitro,  cui,  quum  funditur,  affimilatur  omnino;  membranaque 
circumdatur,  quam  appellant  b/aloidtm.  Humorum  indolem,  Sc  uliim. 
deferibit  acuciflime  Le  Cat  fj). 

6.  Pcflrema  oculi  pars  efl  nercMM  opticus,  A callofi  cerebri  fubflantia 
exoritur,  difperciturqoe  in  ramos  duosy  hi  vero  , poflquam  frontem 
verfus  procefTere,  coalefcunc  in  unicum.  In  duos  tamen  iterum  divi» 

' diiur, 


• Tak.  II.  fig.  8.  ♦*  Ibidem,  (i)  Traft.  de  mof.  oculor,  (a)  Vid.  Le  Cat 

tnA.  de  leniib.  pag.  >s}.  (j)  Loc.  cod  pag.  i$s.  & feq. 
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<Iicur  , quarum  uterque  per  o/Tis  foramen  fe  immittit  !n  orbitat  , feu 
ofleas  oculorum  ihccas  ^ duabufque  membranis  fuccingitur  , quarum 
alia  MMMM  * durae  matris  progeoies  c(f^  & altera  nnhn  e(t  expanfio 
piat  matris  . Dicendum  iterum  non  e(f , fcicroricam  ab  illa  procreari, 
ab  hac  choroidcm,  ab  ipfo  autem  nervo  00  gigni  reticularem.  Senfa. 
tionibus  omnibus  nervi  cum  deierviant  , ambigi  non  poieft  de  procef- 
fuum  horum  officiis  ; lux  enim  membranam  corneam  trajicit,  cogitur 
in  lente,  vimque  fuam  aliis  imprimit,  ut  deportetur  ad  cerebrum,  cx- 
citetque  percepi ionem . Color  nimirum,  cujus  gratia  res  quirque  cerm- 
cur,  e(l  luminis  affeffio. 

7.  Verum  przterroittenda  controverfia  non  cfl  de  loco  ubi  commo- 
ratur facultas  videndi.  In  humore  chrydailino  vidonem  Ariflotcles  po- 
luit  ( 1 ),  in  reticulari  Cartelius  (2)  , & Mariottus  in  choroide  (5). 
Conciliari  Arillotelcs  quidem  pofTet  , fi  difputaffe  de  vifu  caufTali  di- 
ceretur, quod  erat  ei  familiare  - dilTidcot  tamen  Mariottus  omnino,  & 
Cartelius,  quos  planum  e(I  dilTeruilTe  de  formali.  Pro  choroide  adverfus 
reticularem  Le  Cat  dimicat,  & quinque  potiflimum  affert  rationes(4). 
Prima  efl,  reticularem  efle  diaphanam  , ut  plerofque  lucis  radios  tranf- 
mittac  ^ idque  experimento  Meryi  condat  , qui  cum  felem  in  aqua  de- 
merfilTet,  tranfparere  illius  retinam  vidit  trium  indar  humorum  . Quem- 
admodum ptopterea  vifionem  confici  in  vitreo  nemo  dixerit  , vel  in 
aqueo  , vei  in.  chrydailino,  quos  ad  refra£liones  tantum  decrevit  natu- 
ra , ita  impar  ad  .colores  corporum  difeernendos  ed  reticularis  . Xermt- 
da  ed  , fubdantiam  cerebri,  ubi  cedatur,  vef  difeerpatur,  dolorem  nul- 
lum experiri  ; nullamque  cudere  fenfationem ; retina  idcirco  , cum  ner- 
vi, qui  a cerebro  ed,  fit  propago,  omnem  ignorat  perceptionem.  Ttr. 
tia  ed,  circulum  chartaceum,  qui  parieti  ad  oculornm  altitudinem  ap- 
ponatur, certamque  ad  didantiam,  non  cerni,  tametfi  res  aliz  confpi- 
ciantur  quz  fine  eo  proximiores  . Argumento  autem  illud  ed,  a cho- 
roide, que  in  fundo  oculi  locum  optico  concedit,  & deed  circulariter, 
nullam  chariz  imaginen?  referri  , ineptuniquc  nervum  ipfora  effe  ad  il- 
lam exhibendam,  j^uar/a  ed,  rcfertilUmam  choroidcm  ede  nerveis  pa- 
pillis; tx  iis  vero  quz  obfervata  dc  gudu  fuere,  & de  conraflu  , li-i 
quet  , ea  dumtaxat  nervorum  capitula  de  afperitate  corporum  judicare, 
& de  fapore  . Qiiinta  ed  nigricare  choroidcm  , nt  ex  vafculis  fangui- 
ne  intumefecntibus  rpeciem  offerat  atramenti ; a fubdantiis  autem  nigro 
colore  infcflis  exfuguncur,  Sc  abforbentur  radii  luminis  univerfi  . Nec 
inveniri  accommodatius  quidquam  poterat  ad  colorum  omnium  difere-' 
tionem;  etenim  ut  reflexio  facultatem  feniiendi  adimit,  ita  confert  lu- 
minis admilHo . Hifcc  plane  fenfis  , quz  nili  excogitaverat  omnia , faU 
tem  exornaverat,  triumphat  Le  Cac. 

Tom,  III.  Pyhfit.  E e 8.  Pu- 


* Tab.  II  fip.  8.  ( I ) De  generat,  animal,  cap.  5.  ( 1 ) Dioptric.  cap.  j. 
(}  ) AA.  Eru<Iit.  Lipf.  ann.  i<58j.  (4)  TraA.  dc  feniib.  pag.  166.  ad  180. 


2i8  Physic;e  Prioris  Parsiii.  Cay.vi. 

8.  Putae  nimirum  iis  a momentis  retine  vindices  percelli  rite  , & 
ex  demonftratione.  Non  inficiamur,  valida  cfTe,  fatifque  conficientia, 
ut  quod  pro  certo  olim  habebatur  , vocetur  in  fufpicionem  ; vernm 
a£tum  de  reticulari  jam  efle  , nullumque  dirputationi  locum  fuppetere 
fi  dicat,  fallitur  quam  maxime.  Ubi  leRfatiomim  videlicet  indolem  ex« 
pendat,  comperiaique,  a corporum  moleculis,  qux  ad  caput  fe  confe> 
rant,  oon  provenire,  fed  a motu,  quem  fpiritibus  per  nervos  difeurren- 
tibus  elargiuntur  , comprimet  fortafle  , fi  quam  habet  , animi  elatio* 
nem  . Et  quidem  ad  motiones  illas  dignofeendas.  cerebrum  fi  non  eflet 
idoneum,  fanfliorcs  jacerent  Philofophorum  omnium  przferiptiones . Ia 
panibus  nimirum  quibus  obje£Ia  admoventur  , fenlationcs  fierent,  non 
in  cerebro;  8c  huic,  cui  perceptionum  , & cogitationum  vis  deefiet  , 
deficeret  anima  omnino  . Nos  non  przcerit,  alTeri  a viro  fummo  pof* 
fe , membranas  redigi  demum  in  cerebri  qteninges ; peoptereaque  obve* 
nire  ilii  oihil  pofTe  incommodi,  five  reticulari  viuo  adjudicetur,  five 
choroidi  . Sed  dum  hzc  obloqueretur,  eflet  immemor  meningum,  quae 
intimiorem  cerebri  fubflantiam  non  pervadunt,  fed  fiftunt  ia  cortice  ; 
fique  eo  contenderent,  nulla  ratio  eflet  in  promtn  qua  luminis  impuU 
fio  per  choroidem  deferretur.,  non  per  reticularem . Ita  fane;  ubt  reti< 
nam,  quat  a nervo  ipfo  progreditur,  repleri  fpiritibus,  ut  aperte  tefla* 
tur,  non  neget  , eorumque  praefidio  velit  communicari  cerebro  rao* 
tiones  , doflos  fibi  viros  non  demerebitur , fi  anteferat  choroidem  . E* 
nimvero  falfa  hic  non  venditari  habebit  exploratum  , obi  enodationes 
attente  volutaverit  quas  adhibere  illius  argumentis  poflent  folertiores  . 
Has  itaque  audiat  Le  Car.  * ‘ 

g.  Proponende  funt  fingillatim  . Exceptioni  primtt  refponderent , dia* 
phanam  nonnihil  retinam  efle  ; fed  non  ineptire  propterca  ad  vifio~ 
nem  .*  a membranis  enim  fubjeflls  infufeatur  , magnamque  fpirituum 
vim  compicflitur,  per  quos  ad  cerebrum  gradiuntur  luminis  pulfus.  Hu* 
mores  vero  , licet  fpiritibus  non  dtfliinantur  , impotes  tamen  funt  ad' 
rem  illam  , quod  cerebro  contermini  oon  fint  , nec  texturam  habeant 
amplificandis  motibus  opportunam  . Sttunda  occurrerent  dicendo  , cer* 
tare  Philofophos  de  cerebri  fenfu  ; Le  Cat  enim  , Blanchius,  Fabrius, 
8c  alii  non  dolere  illud  affirmant,  fed  meninges  ; contra  tamen  Hal* 
lerus  fentit,  Zimmermanus , 8c  Chaflellus  ( i)  • Quod  fi  terebri  me* 
dulla,  quum  percutitur,  fcindiiurque,  non  conqueritur,  bebes  eft  con* 
fecutio  in  reticularem fpiritus  namque  cum  in  motum  non  conjicion-- 
tur  qui  refpondeat  vtuoni  , confundendus  nec  cfl  dolor  'cum  perceptio* 
ne  colorum  . Tertia  reponerent  , orbem  chartaceum  efle  inconfpicuum 
nimiam  ob  copiam  fpirituum  ; in  bafi  quippe  oculi  , iibi  deeft  cboroi* 
des  , opticus  adefl,  a quo  illi  profluunt  uberrime.  Infignem  propterea 
-vriJ*  I -i'  • vim 


(t)  CaUtA,  fcriptoi.vlc  inAnfib.  &c.  Bonan.  ann.  17571 
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vim  cum  obtineam  , relu6lantur  penitus,  ne  lucis  impetum  admittant; 
reticularis  vero  eum  tenuis  omnino  fit,  fpiritufque  apte  dilWibuat  , ex> 
cipit  idus  quos  ad  cerebrum  deducit.  Qiutrta  fatisfacereat  obfervando, 
mamillas,  quz  choroidi  infunt,  vifui  effe  minus  accommodatas  ; fpi' 
ritibus  enim  , quibus  turgent  lapofum  mcmbranz  , taf^uum  , & odo* 
rum,  carent,  vel  afferunt  omuioo  paucos.  Rem  ita  fe  habere  liquet  a 
genefi  choroidis  ; a nervo  namque  fpirituum  altore,  quemadmodum  re- 
tina, non  proficifeitur , fed  a meningum  altera,  qute  ma)ore  premitur 
materiae  illius  fubtilis  inopia.  Quiuue  podremo  redderent,  ad  vifionem 
parum  conferre  radiorum  omnium  detentionem;  ubi  enim  fpiritus , qui- 
bus motio  ert^atur,  deficiant,  inexplorata  oportet  choroidi  fini  diferik 
mina  colorum  . Abfonum  nec  ed  , a panno  qui  ater  fit,  nullam  con- 
fici fenfationem  ; quia  omnem  tametfi  lucem  lufcipiat  , defiituiiur  fpi- 
ritibus  qui  videndi  facultatem  exfliroulcnt.  Quapropter  fi  plenam  haec 
perfuafionem  non  exprimant,  non  moramur  ullatenus ; allaboraffe  quip. 
pe  utiliter  credimus,  ubi  nec  retinae  palma  cenfeatur  , nec  choroidi  , 
fed  fubj-iciatur  utraque  examini  accuratiori  . Quoad  tamen  lis  dirima- 
tur, vifionis  praerogativa  , quae  ex  veterum  fuffragiis  ei  coatigii  , utt 
pergat  reticularis. 

Paracr.  II. 

Exponuntur  multa  de  luce  obfervattones . 

TO.  PRapRiETAS  corporum  lux  ed  qua  fiunt  oculis  confpicua.  Quod 
praeceptum  de  fono  fuit,  convenit  in  lucem  ; duplicem  nimirum  effe  , 
primitivam.  , & derivatam . Primam  dicunt  quae  ined  corpori  lucido  ; 
Bujufmodi  vero  fydera  , pbafpbori , Sal , Sc  cetera,  quae  lumen  non 
mutuantur  a re  alta  . Derivata  lux  reperitur  in  corporibus  per  quae 
altera  diffunditur;  horumque  in  cenfum  planet»  veniunt,  aer,  eBrjiflal- 
lat,  & alia  non  opaca.  Pun£bum  radians  ed  pars  corporis  minima  , a 
qua  lux  propagatur;  & radius  luminis  refla  linea  ed  a punffo  radiante 
aid  oculum  perdufla.  Voces  has  paffim  adhibent  qui  expedire  fatsguns 
luminis  naturam.  ' 

II.  Quk  fumus  enarraturi,  in  lucem-  fpefUnt  derivatam.  Nullum  pri- 
mo lumen  exidit  fine  motu  particularum,-  apertum  in  faeula  illud  ed  , 
quae  motione  celeri  diducitur , atque  perpetua . Quod  fi  ab  aere  dicas 
eam  agitari  , ferrmrr  tandent  , refpondebitur  , creare  in  aqua 'ebullitio- 
nem;  huic  autem  parceret  , nifi  commoveretur  nifu  perenni  . Corpus 
praeterea  quod  luce  caret,  eam  nancifciior  a motu  ; Newtonus  enim 
aquam  maris  a procella  compulfam  lucere  ait  ( i ),  & mereurium  valide 
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concuflutn  . Immo  lumen  cor|X)ra  amittunt,  ubi  eorum  moteculae  cocr. 
ceantur  , & redigantur  ad  quietem*  pruna  namque  fi  comprimantur  rc 
quapiam  , rcfUnguuniur  . Galor  demum  , qui  lucem  comitatur  , ell 
ignis  expanllo . ‘ 

12.  Lux  deinde  compos  non  t(l  intenfionis  . Exaggerari  quidem  ex 
radiorum  additione  potcll  , fed  non  augeri  ex  iildem  ; qua  fane  de 
caulTa  a calore  differt  , ab  humiditace  , & a nonnullis  aliis  corporum 
attributis..  .Aeris  videlicet,  lametri  Sol  diuiiffime  illuftret,  non  fuccre> 
fcit  lumen  ullatenus  ; neque  lucidius  evadit  penetrale  , ubi  fax  niteat 
no£fu , & interdiu.  Quod  li  mutatio  quaepiam  obveniat,  accerfenda  lu> 
eido  a corpore  non  ed  , fed  a medio  , quod  paratius  fit  , vel  impara* 
cius  luminis  Qonatui  . Ubi  autenv  Sol  abeat  , interit  e vedigio  lux  ^ 
contra  quam  ia  ceteris  accidit  rerum  qualitatibus. 

ij.  Incedit  etiam  lumen  indar  corporum  ceterorum  . Ubi  fcilicet 
per  foramen  tranfeat  , viam  luam  conficit  per  lineam  reEIam  ; curvam 
autem  defcribcre.t  > f>  potiretur  multiplici  dire£Iione  . Opacum  corpus 
obvium  fi  habeat,  regeritur  in  partem  aliam,  variafque  hinc  illinc  pa> 
ticur  reflexiones,  ut  cunclavc  cocum  Illuminet  .’  In  corpus  diaphanum 
quum  incidit  , pervadit  poros  illius  ; a re£Ia  tamen  femita  non> 
nihil  digreditur  , & experiri  dicitur  refra£Vionem  . Colligi  propterea. 
unico  in  punflo  potcd  vitrearum  lentium  ope  , rpeculorumque  metaU- 
licorum  . 

14.  Lu.cis  vero  celeritas  omnem  ferme  fuperac  hominum  fidem  ► 
Putabant  quidem  Cartefius  , & Hoochius  in  tellurem  defeendere  illam 
unico  temporis  momento  { 1 ) > Rocnacrui  uraen  omnium  primus  iter 
illud  peragrari  evicit  fere  8 primorum  fpatio  minutorum  (2).  Ad  veri* 
latem  retegendam  adjumento  fuere  illi  ecclipfes  fatellitum  Jovialium  * 
quod  ne  lateat,  *Sol  fit  s,  telluris  orbita  a,fc  b,  Jupicer  c,  & fatel- 
les  E.  Quum, in  a tellus  degeret,  obfervavit , faieliitem  e pod  eccli* 
pCm  emergere  ab  umbra  Jovis  c minutis  prope  16  citius  , quam  dum 
effe.c  tellus  in  b,  idemqjje  alia  ex  orbitas  parte  contingere,  quutn  fatel- 
Us  verlaretur  in  i ..  Conjecit  propterea  , minutorum  ferme  i~6  tempus- 
impendi  , quo  lux  totum  percurreret  diametrum  pc  terredris  orbit» 
AFCB.  Hinc  vero  confequebatur  , femidiametrum  fs  qui  telluris  a 
Sole  didantiam  definit-,  leucafque  Gallicas  continet  30000000,  collu- 
drati  a luce  minutis  fere  8,.  Eam  celeritatis  legem  , quam  complures, 
eafque  accuratidimas  , pod  obfervationes  Accademia  Parifienlls  proba* 
verat  , improbarunt  Adronomi  multi  minime  imperiti  , Scribit  enim- 
Manfredius  (3),  foluca  obje£la  non  fuiffe  , qu*  addruxerant  CafCnus 
MaralJus,  & alii*. ai  illis  autem  abftinandum  efft  ducimus,  ne  adole* 

•fcen- 
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icentes  implicentur  aftronomicarum  laqueis  fuppuiationu.-n . Unum  non 
ptitcermictimus  , ab  Adamo  fcilicet  videndas  ftellas  fixas  fuifle  anno 
tantum  yj  fuz  xtaiit  (i  )•  Stellx  enim  magnitudinis  primx  a /tellure 
plus  Sole  didant  vicibus  yocxioo.,  initoque  propterea  calculo,  qui  mi- 
iMitis  8 niteretur  , lux  earum  annis  dumtaxat  6 , Sc  menfe  i fuilTirt 
hominibus  pcrfpeffa  . Sextx  autem  magnitudinis  dellx  a tellure  fexies 
removentur  prx  aliis  magnitudinis  primx  ; fieret  proinde  , annorum  6 
Sc  menfis  I tempus  ducendum  in  6 ede,  podularique  demum  annos  ^6, 
Sc  menfes  6 quo  Adamus  illas  adfpiceret  . Ne  rem  iofc£lam  dimitta- 
mus, fed  profiteamur,  quz  fit  animi  fententia,  inficiari  non  podumus , 
adhibitam  a nobis  fidem  fuide  Roemeri  tedimonio.  Omnino  vere  dici- 
tur, adronomicarum  prxeeptionum  adfertoribus  inventum  prinrio  difpli- 
cuide  ; addendum  tamen  ed  , fecide  eos  deditionem  , ubi  rem  diligen- 
tius verfarunt  , confulueruntque  prxfertim  pliyficas  judlnnes  . Planius 
quam  fubdi  contentionibus  poflit  ed  , mutus  prxfidio  obtineri  luminis 
diffufionem^  quovis  autem  pa£fo  motus  adveniat,  certum  pofciiur  tem- 
pus , quo  fuas  ipfe  leges  evolvat  , Motio  nimirum  omnis  quavis  cele- 
ritate perficiatur,  poted  adhuc  ede  velocior;  advocandum  idcirco  tem- 
pus ed  ad  percurrendum  fpatium  quod  abfolvi  corpore  ab  eodem  podet 
tempore  breviore  . Qux  de  Adamo  memorantur  , fune  adeo  lepida  , 
ut  rifum  excutiant:  philorophicam  enim  dignitatem  non  decet  pronun- 
tiare, quz  primus  homo  viderit,  quo  die,  confpiracus  ne  oculis  fuerit, 
vel  peripicillis.  Promtius  relpoBdebunt  qui  univerfa  (ibi  patere  exidi- 
manc  fummi  Numinis  confilia;  non  ignorant  videlicet  , quantum  tem- 
poris a dellarum  effeffione  excurrerit  ad  ortum  Adami  , quidve  opor- 
tuerit ut  momento  eodem  cerneret  univerfa  . Au&»m  fbrtad'e  dicent 
fuide  luminis  celeritatem  . 

15.  Quantitas  prxterea  luminis  decrefeere  credrtnr  in  ratione  dupli- 
cata inverfa  didaniiarum.  Motus  videlicet  infirmatur,  quo  majori  con- 
fertur numero  molecularum  , hz  vero  ob  radiorum  divergentram  fuc- 
crefeunt,  quo  remotius  dt  lumen  a corpore  emicante.  Ajunt  propterea,' 
lumen  ioverfe  minui  juxta  quadrata  didantiarum  , ut  ad  propagationis 
terminos  i,  z,  j,  4,  quibus  didantix  determinamur  , iplius  intenlio 

fit  I , — , — , & ita  porro  . Quo  rem  demondrent , fphzrx  , 

quam  lux  quoquoverfus  (c  fundens  efformat^  femidiametrum  in  4 par* 
tes  dividunt  , ftngulifque  refpondere  bbi  fupponunc  fphzricam  fuperfi- 
ciem  omni  profunditate  dedicatam  . Cumque  fphxrarum  fuperficies  ex 
Ceometrarunt  pronuntiato  (int  ut  quadrata  femidiametrorum  , bine 
(ervari  a lumine  , concludunt  , quadratorum  didantix  , quz  a femidia- 
nccio  non.  diferepae , iaverfam  rationem . Imrao  ne  experimentum  de- 
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fu,  radium  ^ui  per  forum  ingrediiur  , charta  excipiunt  ad  diftaniias 
1,  2,3,4.,  obrervamque  , circuli  primi  diametrum  io  ea  depi£fuin 
eCTe  I,  fecundi  z,,  tertii  3,  & quarti  denique  4.  Circoloracn  autem 
indoles  eos  effe  )ubec  ut  quadrata  diamecrosum , nempe  1,  4,  9,  id. , 
proindeque  cum  luminis  denfitas  extenuetur  , quo  amplificatur  circuli 
magnitudo  , fanciunt  obtemperare  inverfe  lumen  eidem  proportioni  . 
Ubi  res  ita  l'e  haberet  , facul»  4 cfTcnt  adhibeadar  , quo  duplam  ad 
diflantiam  lumen  obtineretur  facul»  1 «quale  ; poliiilarentar  ^ ad  tri> 

piam,  & id  ad  quadruplam;  hoc  enim  pa£lo  forem  ~ ^ 

feorCm  omnes  «quarent  faculam  i . Veremur  tamen  ne  luminis  decre* 
mentum  cuborum  potius  feriem  fcquatur  , quam  quadratorum  , diflan» 
tix  ; meticulofe  id  quidem  proponimus  , quod  ab  univerCs  ferme  Phi» 
lolbphis  ei  legi  lumen  obflringatur  , ceterasque  etiam  fenfibiles  quali» 
lates  . Ne  de  gravilfima  virorum  adeo  prxftantium  fententia  videamur 
inconfulto  dubitare,  concedi  ab  iliis  ultro  intclligimus,  lucidi  corporiz 
vim  debilitari  ex  quantitate  maceri»,  quam  momentis  lingulis  e(f  pro- 
moturum . Sed  ad  maceriam  ubi  quzftio  redigatur  , fphxrarum  fnper» 
ficies  fupputand»  non  fune  , fed  foliditaces  ; a veritate  autem  nos  non 
digredi  , ex  ipfo  , ni  fallimur,  demondrationis  examine  pronum  erit 
Se.  experimenti  . Sphxram  nimirum  lucidam  fupcrficiebus  infinitis  com» 
pingunt  , quas  fine  indivifibilcs  ; id  tamen  gcoraecriciun  omnino  effe 
animadvertimus  gracifquc  confiflum  , quia  fph»rx  concretio  differt 
prorfus  a fumma  fuperficierum  . H»  videlicet  femidtamccrorum  omni 
cx  parte  provenientium  potius  funt  termini  ; foliditas  vero  cui  viriunt 
attenuatio  coufonat  , ed  i pia  materies  a lumine  protrufa  , qu»  dupli.^ 
cac.x  didantiarum  rationi  non  obfequitur  , fed  triplicat»  . Ad  experi*. 
mentum  quod  attinet,  non  negamus,  dcfcribi  in  charta  circulos  fecun*- 
dum  quadrata  diametrorum  ; calculum  tamen  accerlendum  ab  illis  non 
elTu  fufpicamur  , fed  lucidis  a conis,  quorum  apex  exeat  in  foramine.. 
Molecularum  nempe  congeriem  , qu*  propelliiiir  reapfe  , veramque 
cliicit  luminis  deniiiatcm  , circuli  non  compleffuntur  , fed  coni  ; hi 
vero  quadratis  *q-.iales  non  fune  , fed  cubi»  altitudinum  , feu  didan» 
tiarum  . Si  lux  ad  plagam  unicam  fe  proferret  , vis  definiretur  unica 
linea  ; diccrcturque  parere  illi  fimpliciter  & inverfe  , ut  primam  ad 
didaiiiiam  effet  x & A ad  duplam.  Quoquoverfus  ubi  ferretur  lumen, 
fed  unico  in  plano  , motionis  quantitas  dacueretur  a circulo  ; prxeipe» 
recur  quippe  , infervire  eam  inverfe  quadratis  diametrorum  , primoque 
loco  ciTe  I & fecundo  . Verum  omnia  circularicer  per  plana  lux 
cum  fe  expandat , non  videmus , cur  regenda  non  iit  a proportionibus 
fphaerx  ; nec  morem  gerere  decernatur  cubis  didantiaia  inverfis  , uc 

primo  fit  I , deinde  ~ tum  ~ Se  ita  fane.  Quod  non  femel  ufurpa» 

vuaus  , iatultanaus  iicnun  , led  verecunde  ; ad  luminis  fciltcet  , cui 

via». 
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«(nccnda  materrz  reOftencia  cft,  intenfionetn  figui|z  plaoc  forfican  noR 
prodiint,  opitulantur  autem  ottiotno  Tolldz.  Opinabuntur  forte  veterem 
«ttRieramli  formam  non  effe  defpiciendam  , ubi  iux  irapulGo  particu- 
larum non  fit  , fed  effluvium  • radios  enim  inter  lucidos  vacuitates 
multz  fuppeterent,  quibus  parum  proficeret  foliditas  Tphterarum.  Ubi  ta- 
men divergere  lineas  luminis  velint,  ui  materiam  nullam  intercipiant, 
demonftratio  concidet  , & experimentum  * uti  videlicet  liberum  non 
erit  fuperficiebus  fphzricis  , vel  circulis,  quz  extenfioncm  continuam 
non  haberent,  fed  difrupiam  fpatiis  5c  hiulcam.  Ncgligi  id  non  volui- 
mus , eo  quod  multi  qualitatum  aliarum  propagationem  explanaturi 
eadem  adoptent  principia  , deficere  nimirum  odores  , calorem  , adtra- 
filionemque  in  ratione  difiantiarum  duplicata  ^ oQendunt  ex  natura 
fuperficicrum . Neminem  nominamus,  ne  fimus  cuiquam  injurii;  ptz- 
fercim  cum  iis  qu«  diximus,  error  fubefle  pofiit,  & hallucinatio. 

id.  Exploranda  denique  efi  luminis  autura . Quum  de  affcdfionibus 
«eteris  fcnfibilibus  ageremus,  pugnatum  fuit  cum  Peripateticis;  praeter 
illos  vero  congrediendum  cum  aliis  .hic  efi  numero,  & celebritate  noa 
imparibus.  Rem  fane  obfcarifiimam  perferutamur,  cui  certintdo  omnis 
deeft  , & evidentia  ; modo  tamen  abfolutit  ab  accidentibus  caveatur 
ambigi  rite  potelf  , an  particularnm  motio  lux  fit,  vel  caram  etmifio. 
Ubi  vacemus  probabilibus  , benemereri  fatis  arbiccabimur  de  utili 
juvenum  inllitutione  . 

Paragr.  III. 

1 I 

Ofienditur^  generari  lumen  a lucidi  cernaris 
ofciflationibus . 

17.  Lux  derivata  a vibrationibus  enafeitur  corporis  lucidi. 

Rat.  i.  Summa  extac  analogia  lumen  inter  & fonum  . Similitudinis 
hujufce  leges  Verulamius  ( i ) recitat  , ollenditque  efle  illas  tredecim  . 
Przcipuse  fune  , fonum  & lucem  quam  citiffime  proficifei  ; non  per- 
turbari in  aere  , & ab  objecfo  corpore  remitti  . Decretum  autem  loco 
fuperiore  fuit,  non  differre  fonum  a corporis  tremore,  fcu  ofcillatione. 
Igitur  tribuenda  vibrationibus  lucidz  fubllaotiz  eft  luminis  origo. 

18.  Rat.  II.  Lux  pendet  a motu  . Animadverfum  nempe  fuit  , 
nitere  lumen  , ubi  moveantur  corppris  particulz  ; fique  manu  coer- 
ceantur illae  , vel  re  alia  , lutem  interire  . Evincitur  hinc  , prodire 
lumen  a motione  molecularuna  ; quas  lucido  a corpore  impetum  fu- 
osuot,  cumque  commendant  reticulari.  Confirmari  res  poteft  globorum 

exem- 
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exemplo  eburneorum  qui  re£\am  lineam  conflituaoc  ; primam  eiiiht 
ubi  quis  impellat,  vim  pod  medios  fuppedicat  poftremo.  Ratione  haud 
diflimili  pulfus  corporis  materlz  concreditur  circumfufas  • ne  vero  uni> 
cum  poli  i£lum  lux  deficiat,  iterantur  ofcillationcs.  Igitur  paritur  lux 
a motu  vibratorio  . 

ip.  Rat.  mi.  Pofiulat  lux  corporis  przfentiam  . Ubi  fcilicet  corpus 
lucidum  amoveatur,  perimitur  lux  omnino;  nec  augetur  ullatenus,  licet 
pergat  illud  effulgere  . Lumen  vero  fi  impulfio  non  effet , fed  evapo* 
ratio  , vel  forma  Peripatetica  , tametfi  corpus  abiret  , perflaret  , 8c 
fuccreiceret  ex  diuturna  illius  corufeatione  . Licet  enim  ignis  furri- 
piatur  , fervatur  adhuc  calor  in  aere  ; fique  calefacere  ille  perfeveret  , 
major  evadit  hujus  intenfio.  Igitur  accerfenda  lux  cll  a crebra  corporis 
vibratione  . - . “ . 

20.  Rat.  IV.  Lumen  refle£Iitur  , refrangiturque  , & cogitur  ia 
pun3o  . Invifle  hzc  demonfirant,  corpus  motu  przditum  lucem  effe  , 
& diferi minari  peritus  ab  affe£Iione  abfoluta  . Qua;  namque  a Peripa- 
teticis adfiruitur,  vagatur  omnino,  nec  direblionem  certam  fubit , qua 
eat,  redeat,  aduneturque  ratione  definita.  Indicatur  etiam , licet  prorlus 
non  conficiatur  , firucm  molecularum  lumen  non  effe  a corpore  erum- 
pentium . A duobus  enim  faculis  quae  provenirent  , refraftiones  pertur- 
barent , & reflexiones  ; vixque  redigi  in  focum  pofTent  , unde  rurfus 
divergerent  . Igitur  utiliores  ad  lucem  funt  ofcillationcs. 

21.  Rat.  V.  Lucis  celeritas  expeditur  facile  corporis  impulfu  . Ex 

iis  videlicet  quz  obfervavimus,  ratum  eft,  Parifienfes  leucas40ocooo 
minuto  unico  primo  a lumine  pervadi,  & fecundo  leucas  ycxjoo.  Incre- 
dibile ferme  eft , tempore  adeo  brevi  peragrari  immane  fpatium  a par- 
ticulis qux  exeant  a Sole  ,•  ferreus  enim  globus  qui  a tormento  cele- 
ritatem maximam  obtineat  , pofeit  ad  iter  illud  annos  25  ( i ) . 
Confultius  idcirco  expeditur  res  impaftione  ; huic  enim  celeritas  exi- 
gua cum  fatisfaciat  , nihil  abfoni  traditur  , cui  imaginatio  refrigetur  , 
nec  fuffragetur  demonftratio  . Igitur  adjudicanda  corpori  ofcillanti  cft 
luminis  propagatio.  . > 

Paracr. IV.  ■ ■ 

Infirmantur' oppofitx' rationes . 

22.  Macnorvm  nominum  viri  lucem  negant  elTe  materiz  vibra- 
tionem . 

Arg.  i.  Quz  memorata  de  lumine  fuere,  probant  dumtaxat,  degere 
illud  in  fubftantia  corporea  . Refrangi  fcilicet  , refiefti  , & contrahi  , 

funt 
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funt  corporis  munera  , quod  lucem  dum  defert,  a cauffa  alia  urgetur 
variis  motionibus  . Abfolutam  nempe  non  repugnat  elTe  affr£lionem  , 
quam  ab  aeris  potentia  Sol,  vcl  facula  educit,  ut  licet  corpus  non  (it, 
fiftat  tamen  in  corpore,  ipfiufique  pr*fidio  propagetur  . Ariftotelcs  pro- 
pterea  lucem  diferte  docuit  ( l ) corpus  motum  non  e(Te,  nec  effluvium, 
fed  aiiitM  effe  rti  ferfpicuie , feu  diaphani  corporis  perfc£fionem . Igitur 
ad  lucem  vocantur  fruflra  ofeillationes. 

13.  Resp.  ObfolevilTe  jam  tricas  Peripateticorum  . Ad  eas  quidem 
ablegantur  -qui  rationem  non  adhibent  ad  rerum  oflennonem  ; voces 
enim  (ignificatione  vaauas  conquirunt  , quo  ceteros  fallant  tenebris,  & 
au£foritate . A potentia  corporis  fornum  aliquam  erui  , fabellc  funt 
temporum  vctufliorum  ‘ minufque  cooTentiunt  in  luccra  , quae  five 
prcllio  fit,  five  (it  emiffio,  motum  folum  Cgnificat , naturamque  fuam 
aperit  omnino..  Quid  Ariftoteles  fenferit  , rei  in  medio  polita!  parum 
proded  , penituCque  pervulgatae:  Pkilofapbi  enim  omnes,  licec  de 

motionis  natura  diffideant  , averfantur  tamen  ipfum  vel  nomen  quali- 
tatis occultae.  Non  nefcimus.,  excufari  perinde  illum,  ac  (i  negaverit, 
lucem  elTe  fubftantiam  a lucente  corpore  egreffam  j concefferit  vero 
*fle  corpus  , quod  alia  pervadit,  multaque  perfolvit  reflexionum  , & 
pefra£lionum  officia.  Affirmant  enim  eo  loci,,  nuncupari  lucem  prae- 
tentiam  corporis  in  re  diaphana  ^ quod  eodem  plane  redit  ac  verfari 
illam  in  m^eculis  toto  aere  , qui  perlucidus  efl  , diflributis . Verum 
ne  quae  opinamur,  reticeamus  omnino , Ariflotelem  non  abfolvimus  ^ 
vox  enim  «ffnx,  qua  pro  mnre  utitur,  quidpiam  inane  redolet  a folido 
corpore  ,prorJ'us  alienum . Quae  fuperius  edifferuimus  (i  his  adjiciantur  , 
Superfluere  apertum  erit  orationem  prolixiorem . Refcire  tamen  exo- 
ptamus, qua  demum  a cauflTa  lux  , quae  forma' corporis  effet,  & moiu 
careret  , adigeretur  in  motum  . Ne  longius  abeatur  , feifeitamur  , an 
in  fpeculum  aer  lucidus  incidat  ab  eo  remittatur  ponderis  gratia  , 
vel  rei  alterius;  gravitatem  quippe  aeri  Peripatetici  adimunt,  nihiique 
in  promtu  habent  quod  conferat  illi  motum,  & iiifleflat  . Quo  aftli- 
gerentur  durius  , quatri  multa  de  lucis  refra^ione  poflent  in  lentibus 
vitreis;  effe^uum  namque  (Implicium  cauffas  qui  pretereunt,  aflequun- 
tur  aegre  principia  implicatiorum  . Igitur  conformius  veritati  eft  oriri 
lumen  a frequenti  corporis  vibratione. 

24.  Arc.  II.  Exponi  aequius  lux  potefl  effluviis  quam  aerheris 
ofcillatione  . Abfonum  videlicet  non  eft  projici  lucido  a corpore  vim 
magnam  particularum  ; quas  aerem  cum  compleverint  , appellant  reti- 
culari, eamque  delicatuic  premant.  Quidpiam  perfimile  odores  przftant 
in  emifllonibus  dubio  procul  conftiiuti;  horum  enim  moleculae  ab  odoro 
corpore  digrelTae  accedunt  membranae  narium,  eamque  leniter  percellunt. 

Tom.  III.  Pbffit.  Ff  Cauf. 


( i)  De  anim.  lib.  3.  cap.  7. 
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CaufTirurn  nempe  multitudinem  natura  refugit,  ut  cfFc£fis  pluribus  ubi 
unica  fufiiciat , eliminande  fint  cetere  omnino.  Igitur  non  progreditui 
lumen  a corpore  ofcillante  . 

25.  Resp.  Lucidas  emanationes  GafTendo ( i ) non  difplicuifle,  atque 
J4ewtono  ( 2 ) • In  eo  Gadendi  ciFato  nulla  reptritur  antilogia  ; aliis 
enim  preceptionibus  fuis  concinuit  , quibus  ponere  annifus  fuit  Philo* 
lophiam  corpufcularem  . Ncwtonus  tamen  , dum  ita  feniit  , libi  non 
conftitit  fortalfe  / fpatia  enim  celeftia  cum  elfe  vellet  materie  omnis 
expertia,  fumere  a Sole,  ftellifque  non  poterat  ingentem  copiam  pani* 
cularura.  Ceterum  non  rfle  lumen  perfpirationem  , eo  odorum  exemplo 
liquet  quod  putant  efle  in  rem  fuam  . Amoto  namque  corpore  fuper* 
elfe,  illo  autem  perflante  fieri  , diximus  , aufliorcs;  lux  tam<n  accre- 
tionem a corpore  non  capit  , coque  recedente  emoritur  extemplo  . 
Verum  mucro  , quo  opinionis  jugulum  petitur  , acuitur  ex  corporix 
attenuatione*  a perpetua  quique  .molccularum  eruptione,  que  obtigilTea 
feculis  compluribus,  ja3uram  tulifliet  difeus  folarit.  Quodque,  ni  decu 
pimur,  efl  adhuc  lu6luolius,  perenni  locus  deelTet  corpufcuiorura  egref* 
Rii  ; que  namque  a Sole  , & a llellis  jugiter  crupiflent  , vacuitatem 
etheream  omnem  occupalfenc  , aliafque  remorarentur  exituras.  In- 
(icecas  ubi  fubtilitates  exquirant  , materiem  , reponent  , a fyderibus. 
cgeflam  regredi  in  illa  , ut  iterum  effluat  ; verum  non  cogitant  , a 
redeunte  euntem  detineri  , furripique  propterca  ludum  omnem  circui- 
tionis. Confidimns  effe  demum  confenfuros,  ubi  plures  Cbi  perfuadeans 
■on  induci  a nobis  cauffas  * qui  enim  parem  luris  , acifoni  conditio- 
nem facimus  , paucitati  potius  illarum  (ludemus  quam  multitudini  . 
Igitur  parens  luminis  efl  corporum  ofcillatio  . > . 

z6.  Aro.  iii-  In  preflione  potius.fita  lux  efl  quam  in  vibratione. 
A reftiiinea  nempe  corporis- lucidi  compreflione  oritur,  qua  propellitur 
aetheris  materia j lumen  namque  motus  non  e&,  fed  conatus  ad  motum. 
Ea  fane  a gravitaiione  explorata  fic  ratio  qua  lucem  oculus  percipit,. 
& colores  ■ a manu  qnippe  Ccut  corpus  quod  premitur  , fentitur  , 
aether  ita  ingruens  dignofeitur  a reticulari . Sique  luculentius  quidpiam 
pofluletur,  in  medium  baculus  affertur  hominis  c*ci,  illius  enim  pra- 
lidio  , licet  res  obverfantes  dumtaxat  contingantur , nullufque  motus 
exeratur  , evadunt  tamen  perfpefla  diferimina  illarum  . Igitur  quin 
corpus  vibretur  , obtineri  potefl  luminis  diflufio. 

17.  Resp.  Preflioni  , non  motui  tributam  Incena  fuiffe  a Carte- 
fio  (3).  Iis  tamen  vitiis  laborare  opinio  creditur,  ut  Urenuus  cete- 
roquin  CarteCanorum  dogmatum  adHipulaior  Mallebranchius  coneefferit 
in  oppofitam  (4)  • Veniam  propterea  non  diffidant  fore  obtentiuos 

qui 


(O  Phvfic.  feft.  I.  lib.  tf.  cap.  ii.  (a)  Optic.  lib.  J.  quift.  ip.  (3)  Dioptr. 
cap.  I.  num.  3.  (4)  De  inquir.  verit.  vol.  4.  elucubrat.  16. 
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qui  amplexati ofctilatioocs  fuerint  Hugenii  ( i )>  atque  Bcrnoullii  (i). 
Cibi  fcilicet  cxperiment.t , quaedcfpicienda  nullatenus  funt , confulantur, 
lucem  conllabic  motum  efle  , non  niRim  ^ oblcrvatum  enim  fuit  , 
comprella  lucidi  corporis  trepidatione  lumen  extingui  . Nulla  deinde 
Aerni  via  poteA  , qoa  contentionem  illam  Sol  ziheri  impertiat  ; fuo 
enim  pondere  illud  efficeret,  vel  fua,  ut  tumenti  folli  obvenit,  eia  Ai* 
citate.  Solis  tamen  pondus  gravitate  fubjeffam  in  maceriem  nemo  arbi* 
trabicur  , qui  unicam  gravitatis  dire6fionem  eAe  non  nefeierit  , a Sole 
autem  emitti  lucem  ad  omnes  partes  ElaAicitas  vero  , qua;  a centri- 
fuga vi  non  differret  , impar  omnino  eA  ad  preflionem  Solis  enim 
molecula:  , qux  lucem  primam  conAituunt  , fubtilitate  univerfis  prx- 
Aant  , detincrique  idcirco  ab  zthere  cum  non  poffent  , avolarent  im- 
pune . Quod  fi  fumma  cum  veritatis  injuria  adeffe  Soli  energiam  hanc 
velint  , exlex  adhuc  erit  luminis  propagatio  ; reflexioni  quippe  vis 
mortua  non  fatisfacit,  fed  vivida  petiiur,  cteSu , moiuiquo  conjunfla . 
In  planam  nempe  fuperAciem  ubi  materia  lucis  apprimatur  , .non  nh-' 
liet  ullatenus  * tdhzrefcec  potius  plani  moleculis  , qua  in  illam  cum 
non  gravitent  , remittere  non  poffunt  in.  plagam  aliam  . I£Iibus  pro> 
pterea  qui  etheri  a Sole  conferuniur , fuccedac  motus  neceffe  eA  ; 
cujus  gratia  particuix  fpeculo  impingant , inreffumquc  fibi  prohiberi 
cum  iotelliganr  , aliam  adoptent  dirc6Iioncm  . Compertum  cx' his  Ac, 
Gxci  hominis  virgam  ad  exdendos  tantum  valere  Philolbphos  contuma- 
ciores; ca6Iio  enim,  qua  durities  corporum  per  baculum  deprehenditur, 
aibil  lucis  reflexioni  cognatum,  habet  , nihilque  legibus  aliis  conlenta- 
neum  . Igitur  prxeer  ofcillarior.es  nulla  eA  luminis  cauffa. 

. i8.  Arc.  IV.  Ex  pulfu,  qui  repeteretur,  ferri  lumen  non  poffet  in 
lineam  re6Iam  . A pun£lo  nimirum,  a * veniat  conus  lucidus  a b c ; 
offendat  autem  parietem,  fe  , cujus  per  foramen  bc  (ranfeac  , & ex.< 
ctirrac  in  m k > Pars  luminis  bgic  comprimitur  uirinque  a portionibus 
ABC,  & chil;  quarum  illa  progredi  ex  olcillationc  annititur , hxc 
autem  obfiAit  e»c  legibus  reaflionum  . Cogitur  propterea  lux  ad  Utera 
BG  & ci  exundare;  ubi  rcfiAentiam  nullam  , vel  parem  invenit  pro 
more  fluidorum.»  lineamque  fcAinando  verius  f & E , reftam  non  i’er- 
vat  , fed  curvam  - Ea  fane  potiffimum  eA  cauffa  , qua  poA  montem 
ibnus  exauditur,  non  videtur  vero  lumen,  fi  facuix  apponatur  digitus, 
vel  Luna  Solem  obducat  . A fonori-  enim-  corporis  vibrationibus  fonus 
cum  proveniat  , ad  obAaculum'  infleflitur  , & properat  oblique  ; lux 
autem  , qux  aliter  conficitur,  proficifeitur  re61a  , objc6loque  a corpore 
.prorfus  intercipitur  . Igitur  ducenda  ab  ofcillationibus  non  eff  luminis 
origo  . . . 

F f a.  2p.  Resf. 


* Tal>.  If.  fig.  10.  ( j)  Differt,  de  lumine,  (a)  De  mercur.  lucenti  ia  vacuo, 

cup.  3.  paragr.  J.  & 4.  • ‘ 
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zp.  Resp.  Quod  hic  ohyciuir  , ab  eximio  fumi , qui  raro  fallitur  , 
Newiono  ( t ) • Non  ignoramus  contoruira  momentum  eo  folidius  a 
nemine  fuilTe  fn  ofcillationes  ; quai  enim  ad  fluidorum  exeurfum  pcr> 
tinenc  , videntur  omnia  ad  motum  xe3um  pofcere  effluvia.  Exiffimari^ 
dum  tamen  non  eff,  folvi  nodum  non  poffie  nec  ab  Apolline^  ratio- 
nem quippe  qua  extricetur  , lucis  raritas  indigitat  , atque  celeritas  . 
Incurvari  fcilicet  unda  BCic  *- dicitur  ad  partes  b c & oi  quia  im- 
pedimentum reperit  maffs  lucidz.  CHXI  ' hzc  tamen,  dum  reagit  , 
vix  obdat  tenuitatis  lux  cauffa  & fubtiliiatis  . Neque  id  Newtonus 
inficiabiiur  ‘ affirmat  enim.(z),  a fluido  , quod  aere  vicibus  700000 
rarior  elfet,  totideraque  elaflicior,  refidentiam  offerri  prorfus  exiguam, 
ut  in  planeta  , qm  per  illud  annorum  loooo  fpaiio  moveretur  , non' 
effet  fenfibilis.  Quod  fi  oblufiari  valide  particulas  contendant , nequibit 
lux  adhuc  in  curvata  defeifeeee-;  xque  enim  pugnant  , five  e regione 
finc  , five  extent  ad  latus.,  pru  ingenio  corporum  fluidorum  . Verum 
que  in  c 1 verlantur,  impetum  coni  a BC  experiuntur  iis  dire£liu$qux 
lunt  in  B G , & in  c i ; decurrant  propttrea  necelTc  efl  per  c m & 1 n , 
minimeque  flc6laniur  ad  b f , &.ad  CE.  Sique  dubitationem  omnem 
animo  non  exuant:,  proponenda  demum,  erit  lucis  celeritas  tempus 
enim  moleculis  oblique  politis-  non  finit  quo  admittant  motum  , & 
declinent  . Nec  ad  reai  .difcne  confirmandam  defunt  exempla  ; glans 
enim  plumbea  ferream  laminam  trajicit  ad  ventorum  converfiones  indi- 
candas ere£\am  ; iduque  celerrimo,  quin  aqua  effundatur,  frangitur 
baculus  viircis  a.  poculis  fuffolius.  Sonus  vero  amplificacur  aliter  oppo- 
lita  de  cauffa;  a re6lo  nimirum  tramite  digreditur,  & Circuit  montem, 
quia  aer  materie  lucida  concretior  cum  ftt,.  mullo  minore  ferctir  velo- 
citate. Aerex  nempe  particuix,  quz  obdaculi  fimbriis  funt  proximiore» 
fiio  coercentur  a-  pondere  , Icntiuique  procedunt  ; aliis  idcirco  Icorfim 
litis  copiam  temporis  faciunt,  quo  moium  accipiant,  curvamque  deferi- 
hant  circularem  . Legenz  ii-ique  re£lx  motionis  etiamfi  lux  contiuenter 
fervet,  8c  violat  interdum  (onus uirumque  tamen  debetur  ofcillationi  ; 
diffldium  enim  iteratis  ab  .impulfionibus  non  egreditur,  ftd  ab  indole 
tnaterix  . Et  quidem  prxeipuis-- ex  phenomenis  exploratum  ubi  (it 
unam  eamdemque  efle  rerum  duarum  genefim  ,_  incufandus  amentix 
eff  , vel  imperitix  qui  levil&cnam  ob-diferepantiam  in  genera  revoceo 
diffiia  omnino.  Igitur  tota  a vibrationibus  eff  luminis  progrcllio  . 

30.  Arg..  V,  Complura  extant  corpora  qux  nitent  fine  ofcilla- 
tione  . Horum  alia  fluida  omnino  funt  , mollia  alia  , & alia  funt 
penitus  dura  . maris  videlicet,,  fi  noflu.  agitetur  , edic  fcintillas^ 

ofcillaie  autem  ca  non  poieff  , quia  conciliatur  xgre  fluor  cum.elafti- 

cita- 


* Tab.  fig.  I».  ( i)  Crine.  Philof.  Ub.  a-,  prop,  ti,  corol.  unie,  (i)  Optrc. 
iib.  3.  quzfl.  aa. 
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citate  ^ Ligna  deinde  puirefcencia  , quat  accenferi  mollibus  queunt  , 
lucent  in  loco  obfcuro  ; clafticitati  autem  mollities  adverfatur  , quod 
corpus  tenerum  non  refiliat  ullatenus  . >4damiS‘  podremo  , qui  duriffi- 
mus  ell  , (i  confricetur  , fundit  fplendorem  ^ comprimi  autem  corpus 
durum  cum  nequeat  , omni  caret  eladicitate  . Igitur  a vibrationibus  , 
quae  elaftico  cantum  corpori  infunc  , non  progignitur  lumen. 

gi.  Resp.  Non  emicare  lucem  abfque  motu  vibr.iiorio  . Univerfa 
quidem  corpora  quae  fulgent  , motu  indigere,  pofitum  jam  fuit  extra 
dubitationem  ‘ mare  namque  Gne  concuffione  non  lucet  , nec  fine  fer- 
inentatione  hgaum  , nec  adamas  Gne  fri£lione  . An  vero  motus  Gt  o- 
fcillacorius,  licet  evidenter  non  conGiterit  , innotuit  tamen  non  obfcu- 
re  ‘ quemadmodum  probabile  funditus  efl  non  peragi  vibrationes  abf- 
que  elaGicitate  ..  De  lucido  nempe  corpore  quaellio  ubi  Gt  , ad  expan* 
Gonem  , & concra£lionem  , planum  cIV,  non  comparari  illud  Gne  ela- 
terio  • cor  enim  , propterea  quod  Gbris  ciafltcis  conftruatur  , diafloles 
motu  fuccuiitur  , & fyGoles  . Subtilem  vero  materiem  , per  quam  lu- 
men diffunditur,  conftat  effe  prorfus  elaGicatn  ; moleculjc  videlicet  quae 
eompullae  primo  fuere  , niG  regrederentur  , donari  impetu  non  poflent 
novae  olcillationis  . Vetius'  propterea  heditur  , quum  dccffe  phofphotis 
dicitur  elafticitasj  fluant  enim  , mollefcant,  vel  obdurentur',' partesob- 
tinent  ad  compreflioncm  idoneas  , & ad  relliiucionem  . Dcflniium  fei- 
Jicet  alibi  fuit,  abloliitas  proprietates  duritiem,  & mollitiem  non  eflr, 
fed  relativas  : cuique  idcirco  corpori  accedere  vis  poteft  r cujus  caiiffa 
amittant  ipGuc  particulae,  recipiantque  locum  priorem  . Qui  his  fldem 
non  adhibeat  , lapidem  in  aquam  oblique  jaciat  aut  durum  in  mar- 
mor aliud  immittat  non  ahGmile  , comperietque  ex  corporum  reditu  , 
elaflica  effe  omnia,  Gvc  fluida  Gne,  Gve  Gnt  folida . Igitur  revocandus 
in  ofcillationes  efl- corporum  fulgor. 

32.  Quo  lucis  vibrationes  evertant,  rationem  aliam  petunt  ab  igne. 
ProGtentur  nimirum,  ab  igne  lumen  non  differre  , cumque  in  particu* 
larum  emifCone  calor  exiflar  ,<  idem  flatui  jubent  de  luce  . A rei  exa- 
mine abflinemu9>,  quam  verfaturi  diligenter  fumus  in  difputationibus  de 
igne  I dicimus  hic  tantum,  camdem  ignis,  & lucis  materiem  fortaGTis- 
offe  , fed  diverGmode  impulfam  . Id  plane  fatisfacit , ne  cum  lumi-^ 
ne  pugoec  ofcillatio  . 

Paracr.  v; 

Dtf putatur  de  corporum  opacitate.- 

33;  Luminis  elucubrationem  abfolvere  integrum  non  eft  , mfi  dia. 
phanis  de  corp'>ribus  agatur,  & de  opacis.  Dtapbanum  a luce  adeo  tra- 
jicitur , ut  rerum  trans  illud  pofitarum  colores  cernere  Gnat  omnino  . 
Nuncupari  etiam  tranfpirtns  alTolet  , & perlucidum  hujufmodi  vero 

fune. 


Digitized  by  Coogle 


Phvsic*  Pk!oris  Pars  IU.  Cap. vu 
fune  aqua  f vitrum,  aer  , alijque  non  pauca.  Opacum  vicifTitn  luci  adi- 
tum negae  , ut  Hens  ultra  illud  nqn  patiatur  confpici  eoiores.  Voca- 
ri quoque  non  refugit  cacum,  & obfcurum  • hujuljque  generis  fu nt ^ 
mercuriur,  atrameaium , & alia  . Oiaphanorum  itaque  corporum  difccimen 
ab  opacis  pendet  a luminis  ingreffu. 

34.  Antequam  exquiratur  caufla  , qua  lumen  corpora  pervadit,  reci- 
tandae funt  tres  obfervationes  . Prima  quae  diaphana  funt  (i  agitentur,, 
vel  atterantur  , evadunt  opaca  . Pitrum  enim  , quod  iubtihlTimum  in 
pulverem  comminuitur,  fit  obfturura  ; aqua  vero  , ubi  paullo.  fortius 
fuccutiatur,  fpumam  creat,  quae  lumini  cfl  impervia.  SecmJe  quae  opa- 
ca funt , diaphana  evadunt  aliorum  commixtione.  Charta  inmirum  cz- 
ca  ell , fed  tranfparet,  fi  inungatur  aleo,  vel  aqua  madefiat  * merumque, 
licet  obfcurum  fit,  lucem  admittit  aqua  ad)un£lum  . Tertio  quum  dia- 
phanis  diaphana  apponuntur,  fiunt  opac^  & vicilTim  . Laminz  quippe 
vitrea  ubi  aliis  adjiciantur,  lumen  rcpellunc  omnino;  fique  cubo  tapi^ 
deo  lamellz  auferantur,  tranfparent  univerfz.  Qui  augere  converfionum 
harum  numerum  velit , fc  conferat  ad  Chymicos . 

35.  H's  expolitis  fanciri  quidpiam  poiefl  de  origine  opacitatis..  Prz- 
cipiendum  fciiicec  efl  , corpora  effe  diaphana  quz  dire£los  poros  ha- 
bent , opaca  quz  obliquos  ; & fane  quipque  rationibus  - Prima  e(i , prz- 
ter  Epicurum  ita  fcnliflc  Arifiotelem  • nifi  autem  rem  evidenter  atti* 
giffet,  ad  afylum  fe  recepilTet  accidentis  abfoluti  - Cauffam  nimirum  cum 
inveftigaret  qua  permeari  a lucc  corpora  queunt  , & non  a fono  , 
cbryJlatluM  alTeruit  transfodi  (l),  quia  lumen  rc£la  fertur,,  porofque’ 
vitri  reperit  difpofiios  ia  lineam  rcflam  . Secunda  efi  , a corpore  dia- 
phano  tranfjtum  luci  permitti,  vetarique  ab  opaco;  ad  illud  autem  ac- 
commodatius nihil  eli  dircclione,  vel  obliquitate  meatuum  ..  Quemad- 
modum enim  lux  prztergrcditur  , Jabi  pizfio  fit  feiniia  , ita  abigitur  , 
repelliturquc  a finuofis  ponjruin  anfraftibus  ..  Tertia  eft  , fi  verfentur  , 
vel  frangantur,  fieri  corpora  opaca;  quod  progredi  aliunde  non  poteft 
quam  a nova  foraminum  diftributionc , Scobs  enim  vitrea  oblcura  eft  , 
qaia  anguli  molecul.iruin  rc6filineam  interlecant  feriem  loculorum;  a- 
quz  vero  fputna  p.iriiculas  excipit  aereas,  qu*  illorum  ordinem  ptrtor- 
banc  , Quarta  cll,  quz  alits  admifeentur,  acquirere  tranfparentiam ; ab 
alia  autem  difpofitione  forulorum  amoveri  dumtaxat  poiefi  opacitas  . 
Charta  proptcrca  , quz  poros  amplos,  fcd  obliquos  obtinet , viam  aqua 
parat  reftos  confecutz  ; nec  decernendum  aliter  de  vino  eft  ,,  quod  im- 
pertitur ab  aqua  meatuum  reftitudine  Quinta  eft,  infufeari  laminas  , 
fi  addantur,  vel  fi  adimantur,  & elucere  eadem  prorfus  de  cauffa.  A- 
liis  enim  inJu6lz  pororum  ofcul»,  quz  hiaba.jt,  obducunt  omnino;  re- 
duflz  vero  patere  ea  finunt , dilabiquc  lumen. in  receflus.  abditiores  . A. 
pororum  itaque  fyntaxi  prodit  opacitas. 

3<5.  Po- 


(1  ) Prajl/tn.  f c^.  11.  quill.  1^ 
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^6.  Pororura obliquitas , qusc  ad  opacitatem  adhibetur,  Newtouo  (1) 
non  arridet,  nec  Nolleto  (2).  Objeflum  primum  duci  ab  experimento 
potell  vitrearum  trium  laminarum  ^ quarum  una  ruperficiem  uiramque 
afpcram  habeat,  dux  ~vero  afperam  gerant  alteram,  & alteram  expoli* 
tam  . Adjungantur  eo  pa£lo,  ut  qux  afpera  uiricque  c(l  , fit  media  ; 
«eterz  vero  expolitas -ruperficies  exterius  prxtendant  , & afperas  inte- 
rius . Ubi  depi£lx  tabuix  objiciantur,  omnem  ad  oculos  pervenire  pro- 
hibent colorem  • tranlire  autem  patiuntur  , li  afperas  inter  fuperficies 
immittatur  oleum  tereiintbina . Pori  itaque  laminarum  ab  oleo  cum  ob- 
ftruantur  , aliam  ab  eorum  fitu  indicant  cITe  caulLm  opacitatis  . St- 
eundum  e(l,  dirimendam  litem  elTe  potius  ex  diverlitatr  particularum  ; 
corpora  enim  qux  omogeneis , hoc  cfl  congeneribus  moleculis  far- 
ciuntur , funt  diaphana  y opaca  vero  funt  qux  degeneribus  conflant  , 
i'eu  eterogeneis  . Lucent  nimirum  >,  quum  tranfmcare  lumen  non  ve- 
tant , & nigrefeunt,  quum  frangunt,  vel  remittunt  in  partem  aliam; 
fed  reflexionum  ratio  , Sc  excurfuum  pofita  in  ipfo  efl  diferimine  cor- 
pufculorum.  Ubi  confentaneis  nempe  compinguntur,  lumen  xqualiter 
deglutiunt-,  & -tranfmittunt  fine  mora  ; diflorquent  tamen.  Se.  lateribus 
allidunt  , fi  diflentaneis  conflentur  , imparique  -diflidentibus  raritate  . 
Tertium  efl,  fpe£lari  omnes  diaphani  corporis  partes,  ut  nulla  oculorum 
aciem  eludat ; idque  exploratum  in  aere  prafertim  fit  , cujus  pun£lum 
nullum  efl  ineonfpicuum  . Verum  a pororum  reRitudine  fplendor  fi 
procederet  , non  cernerentur  portiones  corporis  univerfx  ; hujus  eniiii' 
naoleculx,  qux  poria  interjacent , lumen  regererent,  evaderentque  propter- 
ea  vim' reticularis  . Adjki  alia  poflent  , fed  funt  his  infirmiora.  , 

37.  Momentis  "tamen -qux  attmimi»  , melior  non  efl  triplex  exce- 
ptio . Primee  reponendum  efl  , trium  laminarum  experimentum  parum 
proficere  ; oleum  enim  terebinthi»*  poros  non  obducit,  fed  oras  apertas 
exhibet  lineam  reftam  cum  meatibus  laminarum  conficientes  . Ante- 
quam fcilicet  fuperficiebus  afperis  oleum  affundatur  , interjicitur  aer  ; 
qui  cum  alium  a vitro  textum  afferat,  dilrumpit  , refic£litque  labulx 
colores,  Se  impedit  ne  laminas  trajiciant-  Appofito  autem  oleo  , cu-' 
jus  plexus  confonat  eum  vitreo,  lumen  refrangitur,  feu  tranfgredi  re- 
£la  permittitur  ad  reticularem  . Secunda  rcfpondetur , molecularum  dif- 
crepantiam  inventum  obliquitate  pororum  ineptius  elfe  ad  opacitatem. 
Corpora  quippe  igni  adpiicata  , licet  ad  conformiiatem  fummara  redi- 
gantur , & (ecernantur  ab  aliis  particuix  concretiores  , pergunt  lamea 
diaphana  cfle  , vel  opaca.  Omnia' autem  firailibus  coalefcant,  vel  dtf- 
fimilibus  moleculis,  aliquem  exhibent  ordinem  pororum  ; xquius  vero 
«fl  , admifllonem  luminis  , vel  repullionem  forulis  adtribuere  quam 
obfcurx  , incerexque  denficatum  inxqualitati  . Terti*  reddendum  efl  , 

nul- 


(i)  Optic.  lib.  a.  propof.  i.  (i)  Ltd.  17.  feA.  }.  artk.  2.  esper.  3.  & fri]. 
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nullam  cernendam  potius  efle  diaphani  corporis  partem  ; hoc  tatnefl  ve- 
ritati non  confentit  , quia  particularum  aliquz  in  confpe£lum  veniunt, 
& aliquse  difparenc  omnino.  Solares  nimirum  radii  G vitro  excipian- 
tur, lucem  in  charta  defcriluint  umbellis  infcflam  ; hz  autem  a pororum 
lateribus  efitciuntur,  qui  lucem  non  hauriunt,  fed  remittunt  filorum  in- 
dar contextorum . Quod  fi  lumen  abfque  vitro  infpefbrm  umbram  in 
charta  non  exhibeat,  evincendum  non  ed,  nullam  p>rojici  ab  aere^  o- 
culo  potius  ea  non  innotelcit , qui  a vi  luminis  perdrirgitur , imparque 
redditur  dircrimini  minutiori.  Itaque  nifi  przdantiora  excogitent,  reti- 
nenda ad  opacitatis  caudam  eft  purorum  didributio. 

CAPUT  VII. 

De  luce  direSla. 

1.  de  lucis  proprietatibus  fumus  odenfuri,  incredibili  comple- 

bunt  animum  voluptate  . Ne  omnia  confertim  propnGta  per- 
turbationem pariant  , locus  erit  triplici  difputationi  ^ quarum 
prima  dirc£Ium  luminis  iter  expediet,  reflexum  altera,  & sicera  refra- 
ftum  . A lucis  direftione  originem  Optice  duxit  , a reflexione  Catoptri- 
re,  & Dioptriee  a refra£fione  ‘ opticos  vero  canones  , quns  hic  tradi- 
mus, dividimus  in  fex  parces.  Prima  aliquas  profert  animadverfiones  * 
demondrac  fecunda  , vifionum  regulam  non  ede  experientiam  * tertia 
profligat  oppoflea  argumenta;  explicat  quarta  vifionem  linearum;  quin- 
ta fuperficierum;  exponis  fexea  corporutq  vifionem. 

Paracr.  I. 

« 

jiliquce  proferuntur  ammadverfwnes . 

z.  Direct£  lucis  explanatio  a figura  profluit  capfulz  obfcurz , Edo 
nimirum  theca  abcd  *,  cujus  foramini  f in  anteriore  a d parce  ex- 
tanti  aponnacur  lens  vitrea  , & parallela  poderiori  parci  bc.  Externo 
ab  objefln  s H L ad  lentem  f radii  c f , h f , i.  f provenient  , & ad 
capfulz  fundum  bd  per  fm,  fo,  & fn  properantes  deferibent  ima- 
ginem MON.  Lenti  oculus  bovis,  vel  hominis  fi  fufiiciacur  , recen- 
ter cduAus , experfque  fcleroticz  & choroidis  , effigies  eadem  exhibe- 
bitur in  retina  . Cavendum  tamen  fedulo  eft  , ne  latus  ss  **  fagittz 

adver- 


* Tab.  II  fig.  II.  **  Tab.  II  fig.  ii. 
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adverfum  «xtra  focos  x & i ponatur  lentis  r r ; ubi  enim  illos  ante- 
cedat , vel  confequatur  , fimuiacruni  defignabitur  obfcure  . Collocetur 
videlicet  in  x & i , ubi  Jinese  a pun£lis  radiantibus  f & Q.progrc(Tz, 
deduflatque  per  lentem  r <i  , uniuntur  omnino  / quia  in  uu  nondum 
coeunt  , & polf  coitum  in  xi  digrediuntur  iterum  in  s s . Retina  ita- 
.que,  dum  ex  membranis,  quz  fpcculorum  inflar  illi  fubjiciuntur  , fit 
opaca,  parieti  perfimilis  eft  conclavis  obfcuri . Illi  idcirco  typi  inferi- 
buntur  rerum  univerlarum. 

3.  Conapertum  hinc  fit  ad  re£lam  imaginum  deferiptionem  conferre 
omnino  fiium  reticularis  . Extra  politionem  vero  quam  natura  fibi 
podulat  , invenitur  retina  triplici  de  catiffa  ‘ in  bumoris  chryftallini 
convexitate  prima  verfatur  , fecunda  in  illius  dillantia  a fundo  oculi  , 
tertia  in  luminis  intenfione  . Qui  lentem  valde  convexam  obti- 
nent  , vel  diditam  multum  a reticulari,  hi  res  eminus  poTitas  confufe 
cernunt  , & clare  quz  obverfantur  cominus  . Radios  enim  qui  a 
remotiore  obje£lo  procurrunt  , offendetur  , uniri  iis  citius  qui  abeunt 
a proximiore  ; convexitatis  idcirco  nimiz  , vel  didantiz  gratia  copu- 
lantur citra  retinam.  Homines  illi  nuncupantur  myopti ; quod  claudere 
oculos  fignificat,  feu  parum  videre.  Qui  vero  lentem  minus  convexam 
afferunt  , vet  retinz  judo  propiorem , quz  funt  procul  , perturbate  in- 
tuentur , & quz  prope  funt  , cernunt  didinefe  . Radii  fcilicet  qui 
viciniore  a corpore  projiciuntur  , adunantur  iis  tardius  qui  emittuntur 
a didantiore  ; planioris  propterea  convexitatis  , vel  didantiz  minoris 
cauda  coaiefeunt  ultra  retinam.  Pnskytt  hi  appellantur,  hoc  ed  fenes, 
quibus  vitia  illa  lunt  familiaria  . Quo  luculentius  condet,  ubi  datua- 
tur  reapfe  myopum  retina  , & presbytarum  , adeundum  ed  fchema 
diperius  *;  priorum  enim  locus  ed  in  s s , & poderiorum  in  u u . 
Prztereunda  demum  non  ed  luminis  intendo*  vividum  enim  interdunt 
ed  , interdumque  ed  indrmum-,  ut  colorum  omnium  perceptionem  au- 
ferat retinz.  Pupilla  idcirco  admirabili  plane  artidcio  contrahi  poted, 
& laxari  pro  rei  opportunitate;  ubi  nempe  condringatur , exiguam  ad- 
mittit luminis  copiam  , infignem  vero  , fi  expandatur  . Fibrz  quz  iri- 
dem  communiunt,  przlidto  funt  ad  rem  illam , ut  convexitatem  lentis 
moderamur,  & didantiam  a reticulari. 

4.  Depingi  rite  nulla  res  poted,  nifi  omnia  illius  punQa  congredian- 
tur in  loca  totidem  retinz.  Animadvertendum  tamen  ed,  inverfam  ef- 
fe  imaginum  efformationem  , ut  quz  fuperius  funt,  prodent  partes  in. 
ferius,  quz  vero  ad  dexteram  protenduntur,  pergant  in  (inidram . Qui 
lentem  foramini  appofiram  contempletur  , ratum  illud  habebit  experi. 
mento  ; rationem  enim  inveniet  , quum  radios  exploret  in  humorem 
«hrydallinum  impetum  facientes.  A punflis  nimirum  a & b**  fagittz 

Tom.  III.  Phy  fit.  Gg  acb 
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ACB  radii  procedant,  fubeantque  lentena  EOy  poli refra£lionem  autem 
abeant  in  recinam , ut  illi  infeulpaflt  iconem  f c h • Pun£tum  lane  a y 
quod  fagittz  curpidera  praefefert , liftit  in  H , & in  f pun£lum  B indi* 
eans  plumam;  fieri  tamen  illud  non  potelf  , nifi  fpiculum  invertatur« 
ut  quae  in  faeva  erant,  ad  dexteram  veniant,  & Ad  laevam  quae  in  dex* 
tera  . Pun£fum  vero  c perpendiculariter  incidens  Jocum  non  mutat  , 
fed  fine  rcfra£lione  progreditur  in  c . 

S-  Verum  negligendz  ad  vifionem  non  funt  definitiones.  Explicanda 
videlicet  «II  linearum  complurium  natura  y ex  autem  funt  «x/r  opiifus, 
peuicilUs  optictit , axis  penicilli  , txit  communis  , & horopter  . X.inea  ell 
axis  opticus  , qux  per  lentis  , oculique  centrum  tranfit  , & contendit  , 
quin  refrangatur,  in  retinam,  ut  faujufmodi  fic  cc*.  Opticus  ptnicillus 
dicitur  radiorum  fafciculus,  qui  ab  unico  ob)e£ii  pun£fo  digrediuntur  , 
& coeunt  in  retina  y ita  nominatur  linearum  congeries  a ehda  , & 
SEF  DB.  jtxis  penicilli  rc£la  ell,  quz  a vertice  du£fa  centrum  perva^ 
dit  bafit  fafciculiy  «o  nomine  donatur  radius  am  , vel  bm  , qui  in 
bafiffl  E D penicillorum  cadit  , & cranfgreditur  centrum  m . Communis 
axis  linea  nuncupatur  , quz  ad  re£fos  angulos  , 8c  in  partes  zquales 
dividit  reSam  oculorum  centra  copulantem  , cujufmodi  efi  cd  **  , a 
qua  E E oculos  conjungens  lecacur  rede  , Sc  zqualiter  . Horopter  deni* 
que  re£fa  appellatur  , quz  per  pan£fum  concurius  axium  penicillorum 
defcribicur,  & parallela  ell  linez  oculos  colltganriy  eaque  ef)  acb  per 
tria  pun3a  a , c , B tradu£la , ubi  axes  al5cam,ci&co,  bh& 
BN  conveniunt,  & parallela  reftz  ef.  Qui  fedulo  hxc  recolat,  para* 
lior  erit  ad  impeditiores  opticas  pizeeptiones. 

6.  Eas  a Barovvio  ( i ) , Gregorio  ( s ) , Newtnno  (3  ) , Smiiho  (4), 
& Wolfio  (5)  depromtas  antequam  afferamus , dilTerendum  de  vifualium 
eft  cauffa  judiciorum.  Per  hzc  fane  tempora  difputatur  enixius  , quod 
conflitutum  a natura  principium  fuerit  ad  magnitudinem  agnofeendam, 
& difiantiam  rerum  oculis  objedarum  . Tota  fere  antiquius  lineis  mu- 
nus illud  concredidit,  Se  angulis,  quibus  obfignari  a radiis  alTolet  reti- 
cularis  y feniiunt  tamtn  aliter  non  pauci  , & contendunt  , experieu^ 
tia  tantum  , & ufu  poffe  oculos  de  illis  pronuntiare  . Quid  nobis 
probetur  , edicimus  , fed  animo,  in  fapientet  viros  morigero , & prono 
in  veritatem . i ' 


I-'  1 - ' ; • 

■1  • • > ■ 

Pa* 


• T»l).  II  fig.  ij.  **  Tab.  III  fig.  I.  (i)  LeAion.  optic.  (»)  Optic.  promot. 

f j)  Optic.  & Leil.  optic.  (4)  Syftem.  optic.  (5)  Optic. 
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Paracr.  ir^ 


Demonjiratttr  , 'vifiontm  regulam  non  eJJ'e 
experientiam  ^ 

Derivanda  ab  ufu  non.  funt  Optices  pczcepta. 

Rat.  1.  Experientia  omnis  circa  ieges  veriacur  , quz  difierunc  peni* 
tus  ab  illa . In.  quodam-  videlicet  lita  habitu  ell  , quo  cenis  e princi»^ 
piis,  univerfalibus , diuiumoque  tempore  coafirmatit  ratio  invenitar  rea 
gendi temperandique  hominum  a£Ia.  Extra- conliietudinem  propterca 

Sua  de  objc£Iorum  magnitudine  judicatur^.  & de- didant»  , regulz  exU 
unt‘  exque  in  apgulis  plane  degunt  a- radiorum  extremitate  in- ocult» 
confeftis.  Major  fcilicet  , vcl  minor  lagitta.  ab*  apparet,,  proximior 
vel  remotior  , quo  latior  ed  vel  conrra6lior  angulus  A as  B^a  peoicil>- 
lorum  axibus,  a M & B m:  genitus  in  lente:  e m d Alter  eoior  p m k ad 
verticem  oppolitus,  cum  zqaalis.ei  fle,  admovet  extrema  f & H , re* 
tnovetque  in  reticulari,,  ut  longiorem  pariat  imaginem  Fxiit,.  vel  bre>- 
viorem.  Igitur  difcretioounv  vilualium. cauda  non  cd  habitudo^ 

8.  Rat..  n.  Experimenta  odendunt  percipi  ex  angulis- affcflianei  ob> 
jc^lorum  (i  ).  Hominum  videlicet  oculus,  vel- animantium , fclerotica; 
expolietur atque  choroide;  ubi  vem  percommodum  illud,  non  fit-,.  ad> 
hibeatur  oculus  vitreus . Variis  in  didantiis,  puta,  i , a,  ),  4,  &.  S 
objc£Ium  collocetur,  illudreturquc  probe,  quo  radios,  emittat  vividos, 

& copiofos.  Si  pod  oculum  lumen  in.  charta  colligatur-,  efigiei  , qux 
in  reticulari  pingitur,,  longitudo  didantiis  rel^ndcmt  inverfe  ,.  ut:  poa  t 

locis  1,  2,  3,  4,  & 5 , fit  I,  — — i-  thduci ad'reni.’ljfe‘j 

hiR  prxelarius  potcd',  & conflciencius  ; natura  enim  , ubi  angulis. Rw  n 
uteretur fed  aliud  flbiquzrerec  adjumentum,  eos  retinx  inlcu^erct  nc- 
quid^uam  . Igitur  pneter  angulos  nulla,  ed.  via.  expediendi:  viluum.  dif« 
crimina  .. 

$1:  Rat.  III.  UPus  , qui  oculis  opitularetur,  pertinet  ad  feniusafiot.. 
Ex  iis  nimirum,  quz  manibus  , vel  aliter  percipiuntur  prxdo  eflie 
dicuntur  obfervaciones  ad  oculorum  difciplinam  opportunx.. Ta£lus  ta« 
men,  &.gudus,  utiles. ede  nequeunt  vifloni;  nec  quidpiam  ad  illius  ju> 
dicia  confentaneum  in  auditu- extat  , in  odoratu  ..  Facultates  videli* 
cer  qux  de  fiiporibus  , & de  duritie  corporum- decernunt  , feruntur  in 
rem  fibi  conjunflam  ; vifus  autem  a diditis  tantum  adicitur  ,.ut  pro« 
giora  libique  indu6ia.  neCciat.  omnino  . Corporis  magnitudinem  , a. 

- Cg  2.  quo 


*Tab.  II  lig.  I j.  (1)  Vid.  Lc.Cat  traO.  dc  fenlib.  pag.  134,  8c  feq.. 
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quo  vapor  egreditur  , nares  ignorant  , & obfcure  nofeurt  diftantiarn  / 
fonum  vero  aures  tantum  perfentiunt  , cujus  inteiifio  affinis  nullatenus  . 
cft  longitudini , & latitudini  corporum  oculis  propo&torura  ..  Igitur  ad 
phenomena  vifus,  mos  non  poHulatur,  & habitudo. 

10,  Rat.  IV.  In  ferenda  de  objc6\orum  diraenfionibus  fententia  dif- 
fident oculi  omnino.  Pro  pupillae  convexitate,  vel  denfitate  humorum^ 
quae  parva  cuipiam  funt  , alteri  funt  magna*  vitraque  adhibentur  pro- 
pterea,  quibus  remedium  affieratur  vifiium  inaequalitati  . Enimvero  ho- 
mini eidem  corpora  hyeme  , & nive  praefertim  decidente  , exiliora  vi- 
dentur quam  aedatey  a frigore  enim  oculus  conftringitur,  ut  minorem- 
fubeaot.  radii  divaricationem  . Immo  tempeftate  penitus  eadem  facula 
temere  vifa,  creditur  amplior  «(Te  ac  fi  fpcSfetur  attente  / pupilla  nam-' 
que  , dum  diligenter  intenditur  , contrahitur,  locuraque  parat  imagini 
arfliori . Praeferiptio  tamen  ab  experientia  ubi  effet  , & non  ab  angu- 
lis , nihil  horum  contingeret  ; fumma  quippe  intuitionum  foret  confo- 
nantia,  nec  incommodis  occurrerent  perfpicilla.  Quovis  nimirum  pa£lo 
lumen  oculis  irrueret,  & reticularem  percelleret , a periclitationum  nu- 
mero proximitas  objefborum  eadem  doceretur,  !c  eadem  amplitudo  - I- 
gitur  capiendae  adfpcfluum  diffitrentiz  non  funt  ab  inditutione.- 

11.  Rat.  V.  Vifuum  determinationes  opponuntur  potius  tentamini  ^ 
& confuetudini . Solis  videlicet  diametrum  oculus  ullo  abfque  examine 
putat  effe  pedis  unius  , montifque  procul  exiantis  ab  altitudine  zqua- 
ri  fioe  harfitatione  affirmat  brutum  - vel  plancam  ..  Erroris  tamen  red- 
arguitur , 3c  emendatur  ab  habitu  ; admonetur  enim  , fidendum  phe- 
nomenis  corporum  non  elle  , quz  dum  removentur  , excenfionem  . tan- 
tum opticam,  amittunt  , non  naturalem  . Ex  oppoficione  vero  , qua. 
dilTcntiunt  , compertum  evidenter  fit  , nullum  de  rebus  judicium*  pro- 
fluere ab . experientia,  hanc  vero  certas  fibi  przmiuere  angulorum  leges,, 
quas  prudenter  temperet  , opportunafque  efficiat  vitz  , & artium  inco- 
liimitaci  . Igitur  noa  componuntur  optica  diffidia  dumtaxat  ex  animad-' 
verfume  . 

Parack.  III.' 

Profligantur  oppoflta  argumenta'. 

1-2.  Ad 'luminis  fynptomata  nihil  conferre  nonnulli  exJftimant  radio«- 
rum  veftigia  . 

AR.G.  I.  Infieiandum  non  efl-,  peragi  vi-fiones  una  cum  angulis  opti- 
cis. Circumdantiz  tamen,  feu  adjunAa,  funt,  non-cauffz  judiciorum* 
hzc  namque  a periculis  tantum  prodeunt,  quz  fiunt  diligenter,  Sediu.. 
Innumerz  fcilicec  extant  idez  invicem  conjun61z  , quarum  ex  altera, 
evincitur  altera  omnino;  ex  colore  enim  rubro,  vel  pallente,  quo  vul- 
tus inficitur ira  concuti  hominem^  conjicitur , vel  timore.  Ut  faciei 
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Rctnpc  conformatio  cognitionem  pathematum  non  parit,  fed  coraiutur, 
ita  diftintiam  corporum  , & magnitudinem  in  reticulari  non  gignit  ,, 
fed  profequitur  quantitas  angulorum  > Igitur  rerum  vifarum  dilcrepan* 
tiam  docet  experientia  . 

13.  Resp.  Ad  ufum  angulis  anteferendum  argumentari  ita  confue* 
viffc  Voltaireum  ( i ),  & Algarottium  (2)  , Virorum  tamen  praedan- 
tium (ine  contemtu  inepte  concluditur,  angulos  , & menfurarum  ideas, 
copulari  fortuito,  nec  cauffx  indar,  &cffe£Ius  adnc£U.  Dimifla  fcilicec 
origine  , quam  a radiis  plus  minufve  diduflis  traherent  perceptiones  , 
nihil  fuppeieret  quo  colligarentur  illx  , in  pueris  prxlcrtim  , & in 
animantibus  ad  rerum  dilfimilium  unionem  imparibus.  Anguli  videlicet 
ubi  nihil  elEcerent  , fed  imagini  fe  tantum  adjungerent,,  ambigeretur, 
qux  edet  illa  poiidimum  3 experientia  enim-  nexum  ante  fe  admittit  , 
coque  fubinde  utitur  ad  intuitiones  . Ex  vultu  propterea  , partiumque 
ceterarum  apparatu  dignofeuntur  animi  motus  ; quia  rubedo  ab  a£lo 
in  motum  fanguine  procreatur  , adeoque  conjungitur  irx  ^ obfervatio 
autem  illud  non  prxterit  , fed  retinet,  ut  aliud  eruat  ex  alio..  Verum 
nulla  cognationis,  Tea  vinculi  radix  ubi  edet,  nutabit  penitus,  colla- 
beturque  omnis  confecutio;  angulp  quippe  perexiguo  adfociari  fuperfi^ 
cies  objefli  poterit  1000  hexapedarum.  Quod  fi  vera  interdum  extendo, 
attingeretur  , forte  obveniret  , & inconiulio  ' ex  certo  autem  , & 
indubio  magnitudinum  fenfu  , quem  padim  experimur  , ratum  dc 
locum  cafui  hic  non  ede  , & divinationi  ..  Igitor  ex  radiorum  diver- 
genrU  varietas  aperitur  rerum  oculis  propofitarum . 

14.  Arc.  II.  Inepti  radii  funt  ad  didantiam  indicandam , & magni- 
tudinem obje£Iorum.  Quod  ad  didantiam  pertinet , repeteretur  ea  unictv 
ab  axe  , hic  tamen  cum  pun£Ium  unicum  reticulari  exhibeat  , enun* 
tiare  nequit,  an  longus-,  vel  brevis  fit  ,.  didetque  propterea  ovis  mul- 
tum , vel  parum  . Ad  magnitudinem  quod  fpc^at  , progrederetur  illa., 
a duorum  axium  divarlcatione^.  huic  vero  non  refpondere,.  probat  ovis,, 
qux  ad  duos  padus  vifa  duplo  major  remetipfa  non  ed  confpcAa  ad. 
padus  quatuor.  Radiis  propterea.  fufficiendus  mosed,  qui  uberem  vifio- 
num  feriem  cum  collegerit  , conferat  invicem  , & ex  illarum  ingenio, 
germanum  corporum  volumen  datuat  , & locum  . Igitur  omnis,  ocu- 
lorum definitio  exemplo  debetur,  & habitudini  - 

IS'  Resp.  Utilitatem  experientix  in  fufpicionem  non  vocari  , fed 
necedltatem  . Concedimus  quidem,  innumera  ede  bona  quibus  cumu- 
latur vifus  a confuetudine,-  negamus  tamen  ede  illius  fstum,  ut  defi- 
ciente ufu  omnis  intercidat  adi^6luum  determinatio.  Exponere  idcirco 
non.  decremamus  , quo  ab  angulis  pa^o  figura  corporum  obtineatur  , 
9c  fitus  ; fique  nova  non  depromimus  , in.  veritatem  tamen,  contendi- 
mus , 
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mus,  8t  in  pefpicuitatem  . Dinantiarum  fenfio  explicari,  cx  radiis  non 
poceft  , nifi  pun£lum.  radians.,  animadvertatur,,  aliqua^  in  linea  efle  , 
feu  radio,  Sc  in  aliquo  illius  pun£lo  . Quo  rcftam  inyeniac  ,.  exe« 
cutioni  mandet  oculus  necelTc  ell  collatam  fibt  a natura  faculra* 
tem  ■ punflum  nempe  lucidum  referat  ad  eam.  partem  a qua  radius 
progreditur.  Re£fx  vero  longitudinem,  feu  locum,  ubi  pun^um.  degir 
reperit  ex  vi  luminis  j fancitum  quippe  fuit ,.  infirmiorem  effe  lucem  , 
quo  e(l  ab  oculo  remotior . In  bunc  fane  modum  diflancia  rerum 
deprehenditur  , qux  eodem  redit  ac  radius  dehnitus  ; a rudi  tamen 
lentis  fiorma , vel  ab  inxqualicate  humorum  provenit  fxpe  numero- 
obfcuritas.  perceptionum  . M.ipnirud:nem  vero  detegi  linearum  duaruim 
convergentium  prxfidio  intelligc:  qui  a punftorum  objefli  extremorum^ 
axibus  confici  reminifeatur  angulum  ad  lentem  . Illius  a quantitate 
major,  minorve  efl  fimulacri  in  retina  deferipti , & propterea.  corporis,' 
cxccnlio;  angulum,  vero  fequi  reciproce  rationem  dillantiarum , conllanp 
pariter  ell  , ut  ad  duplam  fubduplus.  fit,,  fubtriplus  ad  rriplam  ..  Ratio- 
tamen  hxc  icx  fervatur,  ut  qui  duplus,  cfTe  deberet,  deficiat- nonnihil  * 
demonflrationum  autem  , quas  ad  rem.  explanandam  Le  Car  accipit  tl'  ' 
Geometria  ( I ) , unicam- feligimus..  Duplus  fciiicct  alterius- effe  angulus: 
non  potell  , nifi  eodem  in  circulo  uterque  infiflat  eidem,  arcui  ; fub^ 
Aipli  quidem-  vertex  ad  peripheriam  extet,  & apex-  dupli  ad  centrum.'. 
Angulorum  tamen,  quibus  oculus,  oblignatur  , ea  non  e(b'*poritio^J< 
duplus  namque  alium. Cbi  arcum  vendicac  a fubduplo,  ut  ob>  imaginum 
inaB({ualitatetn.  produAior  illi  refpondeat  , huic  angudior. . Hoc  , quod 
vitiis  aliis  adjicitur,  eff  in  caufTa  cur  rigide  , & exquifite  non  pa.. 
reant-  vifiones.  legibus . radiorum  ovifque  in  loco  bis.  remoto-  poGtx 
dimidiai  non-fit  altitudo.. Sed  prxeipiendum inde,  non  efl,  angulos-. fuper^ 
fluere ,, confulendamque  tantum  effe  experientiam;  hxc  enim  maximam,'. 
& pcrMceffariam.  nifi  agnofeeret  , quum  ad  obfervandum  primo  fO' 
comparat,. angulorum , & judiciorum  aRtnicatem,  concicefceret  omnino.. 
Flanura  fit  potius  , di fei  ab  ea  regulas  quibus,  oculum  ad,  congruas  ' 
objeAbnim' diferetiones  expediat;  quod  quidem  liberaliter  prxflat  com>- 
parandi  dcMtcritate  , & celeritate  judicandi  . Quod  ad -comparationem', 
tteinet^  mira  efl  peritia,  qua. oculum  redarguit, de  prarcoch circa< volu^ 
mina.,  & fitus  enuntiatione  . Ne  multa  congerantur  , memorand*  • 
Ksllucinationes  dumtaxat  funt  tabellarum  depiflSrum  ; cx  umbris  eflim,-. 
a quibus  lux  eripitur  , & ex  angulorum  parvitate  appropinquare 
qux  difhoc  , videntur,  & qux  lunc  magna ,.  extenuari  . Corponia', 
tamen,  folidorum  formam  , quam  fxpc  numero , & accurate- explb< 
ravit  ,,  confert  cura  fimulata  , & mooec  profici fc i ludum  a peculiati 
prxeeptionum  verarum  rebus  fiflis  adplicatione  . Ad  vifuum.  promticu— 

dinetiii 


(i  ) Trait.  de-  lenlii».  pag-  iip.  & feg. 


Digitized  by  Googie 


Phtsica  Prioris  Pars  iii.Cap.vii. 

-dinem  quod  fpcftac , incredibilis  quoque  profe6lus  cK  , quo  animam 
impertic  ars  -experiundi ; imagines  quippe  fubdendz  circino  ubi  <flenc^ 
femel  vel  iterum  reticularis  tantum  cerneret  per  diem  . Compertum 
illud  e(l  ia  «a  quz  puerulis  extemplo  injungitur,  IcAione;  ex  diuturna 
fcilicet  'litteras  ab  aliis  fecernendi  confuetudine  evolvunt  tempore  brevi 
adfpe6lus  ferme  infinitos.  Nec  pernici  illa  opticorum  canonum  exerci» 
tatione  carent  animantia*  lepus  enim  venatorem  procul  extantein  fubito 
nofcit  , & patTerculus  accipitrem . 'Quz  diferte  lignificani,  inllitutam  a 
natura  fapienter  fuifle  experientiam  ^ modo  hzc  leges  non  conderet 
petitas  ab  arbitrio  , fed  obtemperaret  rogatis  , eafque  in  viventium 
commodum  traduceret.  Igitur  adjudicandz  habitui  foli  non  funt  ienfa* 
'tiones  oculorum.. 

id.  Aro.  'III.  Duplex  in  oculis  cuditur ol>je£Ii  effigies.  Utrique  enim 
oculo  ab  univerfls  fuperficiei  pun£lis  radii  cum  adveniant,  duo  impri» 
mantur  necefle  eft  fchemata.,  vel  ligna  . XJnicum  tamen  corpus  adfpi< 
citur,  eademque,  ac  fi  cerneret  oculus  unus,  feofatio  fit,  fed  nonnihil 
obfcurior  . Pronum  hinc  eft  , tribuendos  vifus  angulis  non  efle  , fed 
habitui;  ex  illis  enim  duplici  pro  imagine  res  duplex  indicaretur,  nifi 
przciperent  Tenfus  alii  efie  unam.Ta£Ius  videlicet,  cui  incomperta  elTe 
non  poteft  fubftantiarum  unitas  Iblidarum , eas  jubet  quz  bifariam  ocu* 
los  afficiunt  , reapfe  non  duplari  ..  Igitur  videndi  facultas  obfequiutr 
praflicz  itflitutioni, 

17.  Res.  Multa  elTe  quz  ab  acutis  viris  regeruntur  hanc  in  czcc« 
ptionem  . Exiftimant  nonnulli  , vifiones  peragi  unico  ab  oculo.;  inter» 
cadum  enim  in  fcopum  alter  -collineat  , otiatur  alter  ^ & viciffim  « 
Qui  tamen  ita  fentiunt,  oportet  quidem  fint  tnonoculi:  vvidens  nam» 
■que  eft  oculum  utrumque  una  allaborare,  hec  conquiefccre  alterutrum, 
nifi  ex  condiHo  . Putant  alii  , nervos  opticos  qui  oculis  infiguntur  , 
coire  demum  in  cerebro  , & unicum  fieri  ; radiorum  idcirco  pulfus  ^ 
licet  retinz  duplici  conferantur,  conveniunt  denique,  unamque  pariunt 
perceptionem.  Verum  illud  defpiciunt  qui  non  procedere  refta  nervos 
oblervanc  , fed  ance  unionem  incurvari  ; quo  contingeret  perturbari 
motiones,  &dilfrangi,  ut  plures  res  potius  exhiberentur  quam  unica. 
Confultius  itaque  eft  phznomeni  caulTam  a concurfu  derivare  axium 
*ic&oc,  LA&  MA,  HB  & NB.  £z  fanc  lincz  I c & o c , 
quz  axes  optici  funt  , 'feorfim  fumtz  determinant  dillantiam  pundii 
lucidi  c;  ubi  propterea  fe  interfecant,  loco  uni  illud  ftatuunt,  tenun» 
tiantque  elTe  unicum  ; idemque  ad  a & b przftant  penicillorum  axes 
LA&MA,  HB&NB.  Enodatio  non  improbabitur,  fi  recolatur 
modus  quo  vifuales  linez  dillantiam  definiunt  ; hunc  vero  in  quanti» 
tate  luminis  collocavimus  a pundlo  -radiante  inzqualiter  decurrentis  . 

Qui 
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Qui  Icillcet  vage  decernunt,  unitatem  obje£li  ab  axium  coitu  proficifci, 
loquuntur  perobfcure  ; fublacis  enim  difUntiis,  quas  divifim  afferunt, 
nihil  continent  ad  loci  dctcrininaiionem  , & proinde  unitatis  opporiu* 
num  . Res  unica  etiam  deprehenditur  , licet  adhibeatur  oculus  unus  * 
fit  idcirco,  implicitatem  a diftantiarum  cognitione  egredi,  ut  haec  an« 
tecedat  axium  coalitionem  . Veritati  haec  effe  conienianea  liquet  a 
confilio  quo  corpus  in  duo  quis  facile  dilpertit  ^ digito  enim  oculorum 
alterum  Ii  diftorqueat,  cernere  fibi  videbitur  febllantias  duas.  Eo  paflo 
quum  oculus  diifrahitur  , axes  optici  c i & c o a punfbo  c non  pro- 
veniunt, nec  radii  alii  a punflis  a & b;  unico  nec  in  horoptere  a c B 
illa  verfantur,  unde  efficianc  unicam  fagittam.  E pun£fo  quidem  B * 
in  oculum  re£lum  o defccndit  axis  opticus  bh,  & e pun£lis  a & C 
axes  AL  & ccj  in  ofculum  tamen  obliquum  r perinde  cadunt,  ac  fi 
a.  pun£^is  o,  F,  & E deducerentur  axes  dp,  fk,  & em  . Pun£la 
idcirco  a,  B,  c,  & o,  f,  e,  cum  ex  inaequali  Tefra£bione  ad  loca 
diverfa  referantur,  funt  in  duplici  horoptere  ; imaginefque  chl,  Sc. 
MNP  deferibunt  , quali  procederent  duplici  a fagitta  . Reponi  quidem 
affolet  , a lufcis  hominibus  , quorum  oculi  , dum  intuentur  , axem 
communem  non  habent,  fpe£lari  unicum  objcflum  , adeoque  rerum 
vifarum  unitatem  non  furripi  a diverliiate  horopterum.  Qui  rem  tamen 
explorarunt,  uti  illos  profitentur  oculo  uno  ( i );  eo  videlicet,  qui  ex 
axis  per  centrum  tranfeuntis  dimotione  vitium  non  admi^,  vel  ex 
imperfefta  humorum  refraftione  . Quod  fi  gemino  oculo  , ut  alii  vo- 
lant , adfpiciant,  ambigendum  non  erit,  aliam  eis  patere  ufu  & habi- 
tudine viam,  qua  obliquitati  medeantur,  radiofque  a punflis  fingulis 
prodeuntes  fleffant  , & redigant  ad  axes  congruos  . Ceterum  vifionum 
regulam  effe  ta£lum  przfcriptio  ell  lepore  omni  lepidior-  ex  oculorum 
enim  diftra£fione  quum  obje£fum  geminatur  , nefeimus  quid  manus^ 
conferant  , vel  pedes  . Taftus  pratterea  deflinandus  fenfus  alius  effet  , 
cujos  opera  corporum  duritiem  perciperet,  & unitatem;  fique  a natura 
vim  illam  obtineat  , nihil  fuppetit  quo  deneganda  fit  vifui  . Igitur 
przcipua  opticarum  legum  magiflra  non  eff  experientia  . 

i8.  Arc.  IV.  Pinguntur  objefta  in  reticulari  fitu  prorfus  ioverfo  . 
Corporum  nimirum  partes  quae  ad  laevam  funt  , in  figura  extant  ad 
dexteram  , & quae  fuperinre  in  loco  ab  icone  exhibentur,  reapfe  occa- 
pant  inferiorem  . Reditui  autem  fedibus  fuis  pun£Ia  non  poffunc  ex 
divergentia  radiorum;  hi  quippe  offerrent  inverfa,  utrinque  enim  reti- 
nam aequaliter  cum  percellerent , patefacere  non  poffent  quod  deorfum , 
non  furfum  , quodque  dextrorfum  effet,  non  finidrorfum  . Revocandae 
propierea  ideae  pofitionum  funt  ad  experienciam  ; quae  cum  animadver- 
terit , 
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terit,  pun£lum  certa  ratione  retinam  afficiens  hic  cfTe,  non  alibi,  adi< 
tum  paret  judiciis  . Igitur  fublata  confuciudine  incereiuiit  difcrimina 
vifienum  . 

ip.  Resp.  Veram  (ituum  diflrihutionem  ab  angulis  primum  reve- 
lari , deinde  ab  experientia  . Radiorum  videlicet  im|Hil(ictlves  locum 
delignant  , ubi  fmgulae  exirtunt  corporis  panes  ; an  vero  lupernae  vel- 
inferna:  fint  , dextera;  vel  finiftrx  , comparatione  condat  , & habitu  . 
Ex  vi  fane  , cjua  pun£Ium  h ab  anima  remittitur  ad  extremum  radii 
HA  * imaginem  exfculpencis  , innotefcit  locus  a , aliufquc  b determi- 
natur  ex  dire6Iione  pun£Ii  f in  b.  Radii  propterea  ad  oculi  lentem  i'e 
dividentes  dicuntur  circino  , quo  iigurz  attenuantur  , e(Te  perrimites  j 
breviora  enim  crura  , qux  typum  deferibunt,  diftenduntur  ea  propor- 
tione qua  objrftum  comple£\untur  crura  longiora  . Nec  rem  legnius 
expediunt  qui  penicillorum  axes  duobus  baculis  aCTimilant  in  crucis 
modum  compotitis^  hos  namque  manibus  fi  arripias,  occlufirque  oculis 
rebus  obverfantibus  admoveas  , loca  perfenties  fingularum  . Tantum 
proinde  abed,  ab  effigierum  inverfione  (itus  perturbari,  ut  id  fieret  ex 
illarum  potius  reflitudine  ‘ ad  lentem  enim  radii  am  & bm  cum 
invertantur,  & veniant  in  f & in  h,  convertendi  denuo  ex  nifu  reti- 
cularis funt  , repellendique  in  a & in  b . Verum  fica  inferius  , vcl 
fuperius  e(fe  ea  loca  , ad  latvam  extare  , vel  ad  dexteram  , a multis 
rerum  collationibus  pendet  , qux  percipi  nonnifi  poflTunt  ufu  & pericli- 
tatione . Altum  videlicet  quidpiam  effe  non  valet  , nifi  comparetur 
cum  imo  I nec  ad  orientalem  plagam  illud  inducitur  , quin  relatio 
fubeat  plagz  occidentalis.  In  hifioriis  quantum  au£Ioricas  poceft,  tantum 
in  rebus  hifce  valet  experientia;  ab  exCmplo  quippe  regulz  fagaciffimz 
dimanant  , quibus  oculorum  fraudi  profpiciatur , Sc.  deceptioni.  An  ad 
emendandas  certas  indubiafque  de  locis  corporum  perceptiones  mos 
proCt  , patet  ex  pruna  , quz  fi  vclaciffime  agitetur  , objicit  viteam 
Igneam.  Infitiandum  non  cfl,  momentis  fingulis  fpc6Iari  ignem  eo  in 
punfto  ubi  eft  reapfe  ; cum  vis  tamen  primo  collata  ex  celeritate 
motus  nondum  difperierit  , perinde  c(l  ac  fi  in  reticulari  defcribaiur 
falcia  continua.  Experimenti  vero  ell  de  fuco  animam  commonere  , 
fontemque  aperire  ballacinationis;  ex  przfcriptionibus  enim  quas  ufus 
edocuit  , ubi  pruna  pauIlo  lentius  promoveatur  , invicem  fuccedent 
impreffiones,  locufque  igni  unicus  defignabiiur.  Igitur  vifum  non  edit, 
fed  adjuvat  habitudo. 

20.  Arc.  V.  Chefeldenti  poft  obfervationes  (i)  abfonum  eft,  vifum 
angulis  adjudicare.  Is  videlicet,  cum  a pueri  tredecim  annorum  oculo 
cataraflam  , quam  a nativitate  tulerat  , demififTet  , nullam  comperiic 
Tom.  III.  Ph/fic.  H h rerum 
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rerum  adfpe£larum  ab  eo  percipi  diferepantiam  . Arbicubatur  fcilicec , 
domui  digitum  sequalem  ; omnia  , ajebar  , oculis  incurrere  quz 
angulola  erant  , & afpcra  , rcbatur  demum  c(Te  complanata  . Tabulas 
przterca  pi£las  folidis  cum  corporibus  permifecbat  , & felem  , quem  , 
dum  caecitate  tenebatur,  in  dclitiis  habuerat,  dignofeebat  cantum  ex 
conca£lu  . Menfes  vero  poH  multos  de  rebus  coepit  rite  pronuntiare  • 
ad  fingulas  enim  manum  cum  adduxiflee  , & qui  aderant  , anxie  in- 
terrogaflet  , naclus  habitum  fuit  ad  ferendam  lenteotiam  idoneum  . 
Igitur  adfpcfluum  canones  llaiuuntur  ab  experientia  . 

21.  Kesp.  Judicis  ditioni  ereptam  licem  non  fuifle  a Chefeldenio  . 
Quz  (edulo  animadvertit,  extollunt  quidem  habitudinis  utilitatem*  puU 
Gs  tamen  angulis  eam  non  edicunt  dominam  elfe  oculorum  . Mulca  me- 
morari de  puero  luci  redicuco  aflblenc , quz  incomperta  olim  cum  ef- 
fent , lollicicam  habuere  expeffacionem  Philofophorum  * fed  ex  his  per- 
fpicue  condat,  angulorum  legibus  Tuas  experientiam  fuperdruxi  (Te . Pol- 
licem primo,  dicitur  , ille  luum  domui  cxzquaiTe  ; id  ultro  concedi- 
mus, nec  differre  opinamur  a ceterorum,  qui  optime  vident,  hominum 
fato.  Ubi  ant*  aedes  vel  maximas  digitus'  proponatur,  aut  remove- 
antur illz  omnino  prorui,  operiantur  necefle  ed , vel  minimz  evadant 
ex  anguli  didantiam  definiencis  parvitate . Appropinquare  deinde  curffa 
ei  videbantur,  ut  irruerent  ferrae  oculorum  fuperficiei  ; ratione  tamen 
aliqua  dilcerncbac  , ne  confudiffe  credatur  arborem  cum  curri.  Quod- 
vis autem  diferimen  vel  levidimum  innotefeeret , revocandum  erat  in 
angulos  j nondum  enim  uius  accefferat  , qui  certioi-em  eum  faceret  de 
corporum  diffimilitudine . Glabra  etiam  quz  erant,  afferitur,  fuiffe  illi 
expolita;  fieri  tamen  hoc  non  poterat,  quin  offerretur  vifui  zqua  pla- 
nicies . Lineis  parallelis  conGci  illam  ratum  ed  eodem  in  plano  de- 
du£lis;  a fingulis  vero  harum  punflls  anguli  excudi  poterant  in  reti- 
culari. Figuras  pneterea  quas  in  tabulis  confpicabatur  , putabat  efle 
corpora  extantia  ; didantiz  idcirco  objc6labancur  ex  umbrarum  didri- 
butione , quas  a veris  non  didingueret.  Illud  autem  probat,  oculos  vel 
acuticres  decipi  a falfo  rerum  cunrpc£Iu  , atque  experientiam  fuperef- 
fe  ad  errorum  emendationem  . Felem  podremo  cognitum  affeveraRt 
ab  eo^non  fuiffe  nifi  pod  ta£Ium  ; inexploratum  tamen  colorem  horni- 
ai  caeco  effe  non  admirabitur  qui  ad  cerebrum  delabi  eum  noverit  per 
oculos.  Qui  rem  confpiciac  antea  invifam  , fe  vidiffe  non  meminit  , 
tametH  fptflaverit  alias  fexcentas  ; feliculi  hinc  fui  non  recordabatur 
puer,  nin  ex  figurz  Idea,  quam  imaginationi  manus  redituerac.  Quod 
fi  pod  edu£lara  alio  ab  oculo  cacaradaro,  tnenfibufque  pluribus  exa£Iis, 
omnia  fcice  do£Ieque  dijudicabat , tribuendum  habitudini  erat  , qua  fe- 
rio diligencerque  exploraverat  juffa  naturz  . Ubi  parem  videlicet  affe- 
cutus  ceteris  cum  hominibus  conditionem  fuerat,  eodem  res  converte- 
batur, ac  fi  nfus  oculis  effet  ab  anate  prima  ; fmendumque  propterea 
illi  erat  commodis  quz  fubdantiis  vitz  przditis  ars  & ulus  adfeiverat. 
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Igitur  objeSorum  imagines  , quae  ab  angulis  delineantur,  perficiuntur 
potius  ab  experientia . 

Paraor.  IV. 

Explicatur  vifio  linearum. 


zi.  Ad  refetiindos  linetrutn  adfpcAus  recolenda  praeceptio  ell  fupe> 
rius  indi6ia.  Ut  corporum  videlicet  locum  reticularis  difccrnat , inftrui* 
tur  facultate,  qua  punflum  radians  eam  in  pariem  conjicit,  unde  pro- 
venit impulfio.  Linearum,  quas  oculus  intuetur,  aliquae  nullam  exhi- 
bent opticam  longitudinem  ; hujufmodi  vero  funt  radii  , qui  unum  re- 
ticularis pUn6lum  cum  attingant,  imaginem  efformare  nequeunt  exten- 
fam  . Indicari  ab  his  condat  ipfas  obje£Iorum  remotiones  ; a pun£Io 
enim  unico  longitudo  linearum  cum  occulatur  , determinari  diftantias 
lanciium  fuit  ex  luminis  inaiqualitate . Alia;  autem  lineae  optica  donan- 
tur longitudine;  excrema  enim  illarum  punfla  in  fitu  reperiuntur  ocu- 
lis obverfo , acceduneque  invicem  , & recedunt  pro  ratione  quam  ha- 
bent ad  reticularem ; quarum  in  cenfum  veniunt  quoque  corporum  la- 
titudines. Linearum  praeterea  aliquae  funt  curvae;  a retina  tamen  valde 
fi  dident,  inflexionem  omnem  abjiciunt  , obtineneque  opticam  re£fitu- 
dinem.  Semicirculus  eapropter  bglnf  *,  ubi  ab  oculo  a diditus  (it, 
confunditur  cum  diametro  blf;  pun£la  enim  c,  h,  l,  m,  n in  lo- 
ca B,c,D,B,  & F remittuntur  , ut  conficere  videantur  lineam  re- 
6lam.  Ob  excedum  nempe  linearum  ac,  ah,  al,  AM,lk  aw  fu- 
pra  CB,  uc,  ld,  me,  & nf  bz  penirus  difparent  , & pun£la  cur- 
vz  BLF  ad  pun£la  transferuntur  linez  bdf  . In  curvis  tamen  oculo 
proximioribus  res  aliter  contingit  , quia  infenfibiles  non  evadunt  dif- 
ferentiz. 

23.  Optica  linearum  longitudo  ab  opticorum  dependet  inarqualitace  an- 
gulorum. Longiores  nimirum  e(fe  creduntur  , quo  majori  fub  angulo 
confpiciuntur,  breviores  quz  fub  minori.  Virga  fane  ABCD**in  ocu- 
li fundo  defignat  imaginem  efgh;  & a penicillorum  axibus  ah,  bc, 
CF,  & DE  quatuor  anguli  efficiuntur,  nempe  aod,  boc,  eor,& 
F o G . Porro  angulus  e o H angulo  aod  zqualis  e(l , & angulus  f o O 
angulo  boc;  ad  verticem  enim  cum  opponantur,  zquantur  penitus  a- 
pud  Geometras.  Angulus  vero  eoh,  qui  major  eft  angulo  foc  effi- 
cit ut  angulus  pariter  aod  angulo  b O C fit  major  ; proptereaque  re- 
fla AD,  quz  illum  fubtendit,  longior  videbitur  refla  BC.  Linez  qui- 
dem ad  & BC  optica  non  modo  longitudine  hic  diffeniiunc  , verum 

H h 2 etiam 
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(tiaip  naturali;  occurrere  laraeo  aliaa  pofTunt,  quz  inzquati  fub  angu. 
lo  cernantur,  opticeque  tantum  tlifTeranc , non  naturaliter.  Illud  ufuve- 
nit  , ubi  linez  quz  eamdena  a natura  proceritatem  obtinent  , diverli- 
mode  inclinantur,  vel  ab  oculo  diftant  inzqualiter  . Virgz  fcilicet  * 
UQ.,  UR,  us,  UT,  quz  longitudine  vera  non  diflident , difcriminan- 
tur  optica;  orizonialia  enim  ut  unicum  punbtum  exhibet,  ceterzque 
eo  majores  apparent,  quo  appropinquant  perpendiculari  UQ.  Ab  angu- 
lorum diverfiiatc  progredi  cauffam  liquet  harum  vifionum  ; quz  nam- 
que penitus  proflernitur  , nullum  efficit  angulum  ; aliz  vero  angulos 
UPS,  UPR,  & UPQ,  cffbrmant  , quorum  maximus  eft  u p Q,  . Quod 
fi  varias  ad  didantias  linez  datuantur,  dilTonabunt  etiam  confpc£lus  il- 
larum; eaque  de  cau0a  oculus  qui  duas  collocetur  inter  lineas,  acce- 
dere invicem  illas  profitebitur.  Exidente  nimirum  oculo  in  a **  duaa 
inter  parallellas  b £ & f L,  anguli  optici  baf,  cac,  dah,  & eal 
decrefeunt  perpetuo;  minores  idcirco  evadant  rc£lz  bf,  cc,  dh,  & 
EL  oportet  , punflaque  illarum  extrema  c & c,  o & h fiant  invi- 
cem proximiora.  Ubi  itaque  linea  EL  ab  a maxime  didet,  concurrent 

B E & F L . 

24.  Quod  inzquales  przdanc , obeunt  munus  ei  oppofitum  anguK  z* 

quales  . Ubi,  videlicet  linez  quibus  diverfa  ined  reapfe  longitudo  , z- 
quali  fub  angulo  fpc£lentur  , cenfentur  zquales  . Obvenire  tamen  illud 
oon  poted,nifl  dident  ab  oculo  inzqualiter,  uniufque  didantia  ad  di- 
danciam  alterius  Gc  ut  longitudo  ad  longitudinem.  Triai^uli  fane  abc 
& i>EF  %*  eem.demondrant , quorum  anguli  c & f,  utpote  re£li,  fune 
anjuales'  per  hypothefim  vero  zquaniur  a & d ; & reliqui  b & e z- 
quales  iuot,  quo  compleant  duos  re£los.  Sed  przcipit  Geometria,  pro- 
portionalia efle  triangulorum  latera  , quorum  anguli  non  fune  inzqua- 
ies. ; proindeque  longitudo  b c ad  longitudinem  e f fe  habet  ut  didan- 
tia. AC.,£<I  didantiam  o F . Ex  angulorum  tamen  a St  b zqualitate  fiunt 
fagittz  optice  zquales;  in  reticulari  enim  fimulacra  fubinde  fculpunt  , 
ac  fi  longz  zque  effCnt , oculumque  percellerent  fub  pofitione  c L & m K - 
Pun£la  fcilicet , quz  typorum  longitudinem  definiunt  , longitudini  ra- 
diorum AB  & de  non  obfequuntur,  fed  eorum  divaricationi ; hzc  au- 
tem cum  zqualis  utrinque  fit  ,.  determinatur  rite  ab  zqualibus  fa- 
giitit  C L & M N . Difcriraina  itaque  linearum  omnia  proficifeuntur 
ab  angulis.  > ' 

25.  Exidimandum  tamen  non  cd  fuppeditari  ab  angulis  fi£lam  , ve- 
ram autem  furripi  longitudinem  linearum  . Extanc  fane  nonnullz  , ez- 
queoptimz,  przfcripiiooes,  quibus  ex  concurfu  vifuaiiuro  linearum  ger- 
mana turrium  altitudo  comperitur,  & montium.  Licet  angulus,  & o- 
ptica  confequenter  altitudo  minuatur,  quo  fit  oculus  remotior,  poteft- 

tamen 
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tamen  vera  explorari  quadrati  geomttrid  przfidio  . Is  quadrata  tabula 
ABCD  cfl  *,  dioptris  f & k ad  latus  ab  inllruAa,  diHin£Ia  partibus 
100.  utroque  hi  latere  a o & d e , atque  pendulo  b e circa  punflum 
B mobili  exornata.  Ubi  in  a oculus  conllituatur,  collineeique  per  dio- 
ptrarum foramina  in  verticem  linez  ex  partibus,  quz  a filo  b e inter- 
cipiuntur, eruitur  accurate  illius  longitudo.  Exploranda  videlicet  fit** 
altitudo  H o ad  dillantiam  ho;  oculus  vero  in  o verfetur  & quadra, 
ti  ope  confpicetur  apicem  c.  Triangula  gho  & mnf  funt  prorfus  (i- 
milia;  angulus  enim  c zqualis  e(l  angulo  M,quia  eft  uterque  ad  paral- 
lelas CH  & MF.  Angulus  H angulo  n zquatur  ob  reflitudinem  / qui 
vero  fupcred  angulus  o- aequalis  cfl  angulo  Fex  indole  triangulorum. 
Uc  pars  propterea  lateris  n F a filo  decifa  ad  totum  quadrati  latusNM, 
ita  fe  habet  oculi  dillantia  ho  ad  altitudinem  hg  ; fique  partes  nf 
Une  60  f & diflantia  ho  conficiat  pedes  150»  prodibit  proportio  do: 

100  ~ 150  : ^ — 250.  Pedum  eapropter  150.  eft 

altitudo  H c . ’ 

2d.  Ad  uberiorem  denique  linearum  explanationem  determinanda  cil 
quantitas  anguli  . Decernendum  fcilicet  eft  , longitudine  optica  lineas 
deftitui  , Sc  effe  punfto  perfimiles  , ubi  adfpiciantur  fub  angulo  infenli* 
bili  . Si  radii  qui  a linez  extremis  veniunt,  angulum  omnino  exiguum 
in  oculi  lente  efficiant,  minimus  quoque  erit  alter  ad  verticem  ei  op- 
pofitus  , & fpe£Ians  in  reticularem  . Axes  propterea  penicillorum  di- 
vergentiara  adeo  tenuem  retinz  afferunt,  ut  haberi  poffint  pro  unico,- 
nuliaque  fubinde  imago  quz  amplitudinem  habeat  , inferibitur  , fed 
prodit  unicum  pun£fum  . Contingere  autem  illud  poteft  linez  maximam 
quoque  longitudinem  affecuiz'  ubi  enim  chryftallino  ab  humore  diffita 
adeo  Iit,  ut  angulum  vix  fenTibilem  edat,  fit  optice  indivilibilis.  Quz- 
ri  fane  affolet,  quam  ad  exiguitatem  redigendus  angulus  fit,  ne  reticu- 
larem exftimulet’  Wolhufque  ex  tangentium  regulis  demonftrat  ( i)  , 
eo  pervenire  angtdum  minuti  fecundi . Arbitramur  tamen  , juffiones  hafee 
rogandas  non  effe  generatim  * pro  varia  enim  oculorum  complexione 
obfcurz,  vel  perfpicuz  linez  evadunt,  magnz  vel  parvz  . Naturz  fa- 
ne  vires  nemo  librz  impofuit,  qqo  fubdere  eas  valuerit  fupputationi . 

Paracr.  V. 

Vifto  aperitur  fttperficierum . 

27.  SuPERFicr  ERUM  fpe£Iacula  reguntur  a vifu  linearum  . Duabus  fane 
ie£Iis  fuperficies  quzque  concluditur,  quarum  alia  longitudo  eft  , alia 

lati- 
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Ijiitudo  • ex  angulis  propierca  explicandae  ex  lunc  , ui  praefliium  fuic 
in  lineis.  Amplior  nimirum  Cupcificies  cft,  vcl  aoguflior  , quo  major, 
vcl  minor  cfl,  angulus  opricus;  planities  quippe  pet  foramen  ronfp^a 
pateniior  el\  quo  eR  oculo  proximior.  Oculus  fcilicec  * politus  in  o 
aream  aefd  per  forum  h k fi  conlpiceiur  , latiiudinem  cernit  bc; 
ubi  autem  admoveatur,  coUoceturque  in  L,  videt  fpatium  longius  ad. 
Io  caulTa  potiRimuin  adfpe£fus  Kujufce  eil  diferimen  angulorum ; angu> 
Ius  namque  a 1.  D latior  ell  angulo  Boc.  Quod  fi  foraminis  loco  im. 
pedimenium  apponatur,  grandior  videbitur  extenCo,  quo  fic  oculus  re- 
motior . Conftituio  nempe  **  oculo  in  s occulcantur  panes  a d arcae 
aefd;  ubi  vera  in  o repellatur,  inconfpicua  cantum  portio  bc  fuper- 
cR  , fpe£fantucque  duae  a b & c d . Angulus  nimirum  a s o didu* 
£lior  cR  angulo  BQC,'  cumque  illorum  quantitati  vifus  obtemperet, 
comraflior  lub  priore  erit  , expanfior  fub  poReriore  . Quod  de  plani» 
cici  latitudine  Racuitur,  convenit  in  longitudinem. 

z8.  Magnitudinem  non  mudo  fuperRcirs  ex  angulis  mutant  , verum 
etiam  figuram.  Qux  videlicet  forma  donantur  regulari  , eam  amittunt 
iotequalibus  fub  aogulis  vifx;  quadratum  enim  evadit  reflanguluni  ob- 
longum, 8c  circulus  Rt  elliplis.  A quadrati  *„*puo£fis  a , b , c,  & d 
R radii  deferantur  ad  oculum  E , qui  in  plano  diametri  a c cxiRat  , 
diameter  bd  produfVior  erit  alio  ac  - Angulum  acb  cooRat  fuccre- 
fcere,  quo  deroitiiiur  magis,  oculus  e;  minuatur  idcirco  neccRe  ell  an- 
gulus AEC,  ne  in  triangulo  excedant  anguli  fumnum  duorum  redo» 
rum » Altera  vero  cx  parce  non  decreicit,  fcd  idem  efle  perfeverat  an» 
oulus,  BEO  / oculus  enim  eodem  in  plano  cum  moveatur,  non  rcce» 
dic,  nec  accedit  pundis  b & d.  Extenuatur  propccrea  alio  immota  dia» 
meter  a c,  qui  minorem  lubtendic  angulum  aec;  quod  obtineri  nul- 
latenus potcR,  nifi  fublaca  quadrati  Rgura  adveniat  redangulum  r ST  v. 
Compertum  eodem  pado  Rt  abire  optice  **  circulum  ghmn  in  for» 
mam  ellipticam  gemq./  diameter  enim  h n ex  angulis  in  o confedis , 
& inxqualibus  , brevior  cR  diamtetro  G M ; quod  prxeipuum  eR  mu- 
nus ellipfeos.  Nec  errabit  qui  demonRrationc  eadem  utatur  ad.  omnia 
poligona  » 

ip.  Przter  figuram  abjiciunt  ex  angulis  luperficies  etiam  contextum. 
Ex  quidem  afperx  R fint , & poris  interruptz,  in  confpeduni  ubi  ve- 
niunt, Ixves  eflTc  creduntur,  continuaque  cx  materia  conflaix.  Percom- 
mode id  exponunt  quibus  inexplorati  non  funt  ludi  vifionum  , cminen- 
lix  namque  molecularum  infcnCbilium  , & pororum  diametri  minimos 
angulos  pariunt,  qui  inepti  omnino  funt  excicandx  reticulari.  Alixprx» 
terea  lupcrRcies  in  plana  multa  cum  line  inclinatx  , angularia  corpora 
vcRiuoc  , nempe  polyetlra  ^ oculo  tamen  , a quo  paruqo  non  diRcnt .% 

fphx» 
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fphxricx  fuot  vcl  rotundz  . Singulare  nihil  praetendunt  , cui  uberrime 
non  1'atisfacianc  optica  decreta;  eminus  quippe  fi  exiflanc , angulos  prz. 

' feferunc  adeo  exiguos,  ut  nulli  ftnt  indar  fphzrarum  . Vim  propicrea 
omnem  eludunt  reticularis. 

^o.  Ex  opticis  fuperficierum  conformationibus  principia  profluunt  Per~ 
fpiiliv*.  Ars  nimirum  hzc  efl  rem  delineandi  quz  fub  certa  didaniia 
apparet,  & fub  altitudine  definita;  duafque  in  partes  dividitur, quarum  alia 
IcbnagrapbU  dicitur  , & altera  Seenograpbia . Ichnographica  Perfpe6fiva 
delcriptiouem  docet  figurae  planz  , cui  vclut  bafi  corpus  infiflit;  ut  quum 
defignari  cubus  ichnographice  velit , forma  illius  fit  quadratum.  Perfpe* 
£fiva  autem  fcenographica  deferiptionem  tradit  corporis  ipfius,-  cubum 
propterea  pingere  fcenographice  qui  exoptet  , figuram  dabit  optice 
1'olidam.  Admirabiles  hofce  adfpe£lus  in  planum  nonnulli  afferunt  geo- 
metricarum ope  regularum  - indicanda  tamen  ratio  mechanica  efl  , 
quo  compendium  temporis  nat  , & laboris  . Efto  nimirum  * textrina 
lignes  ABCD,  quz  filis  addu£lis  parallelis  in  quadrata  dividatur  exi- 
gua; totidemque  in  particulas  charta  calamo  fecetur  imponenda  tabui* 
BCFE.  In  hac  erigatur  dioptra  mn,  cui  infle  forulum  n,*  res  vero, 
cujus  imago  efl exferibenda  , pofita  concinne  Ct  ultra  craticulam  a bcu. 
Foramini  n admovendus  oculus  efl  , obfervandumque  , cui  potiflimum 
quadrato  pun£fam  objc6Ii  quodque  refpondeat  ; illudque  (i  quadrato  ia 
charta  dcfe  extanti  , & cognomini  infcribacur  , accurata  obtine- 
bitur partium  omnium  delineatio  . Methodum  aliam  non  prxicrraitti- 
mus,  quz  cum  non  fit  priori  multum  abfimilis,  tutiora  nonnullii  efle 
creditur,  atque  commodior.  Lamina  nimirum  vitrea  linienda  aqua  efl, 
quz  nonnihil  gammi  diflolverit  ; exficcata  vero  probe  cura  fuerit  , 
luperfleiei  proponatur  , vel  corpori  , cujus  traducenda  efl  effigies  . 
Dioptrz  przfidto,  ne  lux  difpergacur  , pun^a  notentur  in  vitro  prod- 
euntia , & diflinguantur  , quo  perfpe£fiora  fiant  , atramento  ; lamio* 
autem  madefa£fa  charta  ubi  admoveatur,  exquifite  referet  flmulacruin  . 
Enucleanda  prolixius  res  non  efl  ; in  papyro  enim  zque,  ac  in  tex- 
trina, & in  vitro  , fit  radiorum  proje^io. 

gl.  Alterutro  fanc  , quem  a Perfpe£fiva  accepimus  , modo  confici 
ichnographic*  imagines  poffunc,  & fcenographicz  , Addendum  tamea 
fcenographicis  quidpiam  efl , quo  carent  ichnographic*  ; hz  namque 
cum  figuras  planas  exhibeant,  umbram  non  admittunt,  aliis,  ^uz  folidas 
formas  exprimunt  , pemeceffariam  . Ad  umbrarum  theoriam  uiulii 
multa  commemorant  ; quz  tamen  fumus  elaturi  , fimplicitate  cetera 
fortaffe  vincent,  & claritate.  A lucido  nimirum  corpere,  quod  feorfim 
ponitur  , perpendicularis  linea  ducatu.-  ad  planum  , cui  res  deferipta 
infidet  , umbrifque  exornanda  . A pun£lo  linez  hujufce  extremo  tranf- 

eant 
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eant  reSix  per  inferiores  typi  angulos  , & angulis  fuperioribus  aliz 
appellant  a pun£io  lucido  deduflz  . Pan£la  , ubi  fuminz  linez  cum 
imis  concurrunt  , funt  termini  umbrarum  j fpatiumque  propterca 
quod  ab  illis  concluditur  , inficiendum  diligenter  elt  atro  colore  . 
Umbris  videlicet  * obfcurandum  quum  (it  prilma  cofe,  a lumine  a 
in  planum  , cui  balis  innititur,  defcendat  normalis  a b-  AbextremoB 
procurrant  linez  ad  angulos  E & F‘  pariterquc  in  angulos  c & d al'z 
incidant  a lucido  punRo  a . Ez  fi  producantur  , coibunt  in  pun£lis 
H & c ; area  idcirco  ehcf  , quz  ab  illis  circumfcribitur,  cingenda 
e(l  ad  umbram  determinandam  . Veriflima  hzc  fune  , ubi  figura  plano 
infic  perpendicularicer  ^ tamen  ft  incumbat  oblique  , alcioribus  ab  an- 
gulis exciiandz  in  planum  normales  funt  , & de  more  enitendum  , 
Apud  Wolfium  fufiora  fuppetunc,  virum  in  rebus  hifce,  fi  quis  alius, 
exercitatum  ( l ) • 

32.  Ad  Perfpeftivara  demum  pertinet  cfFeftio  atmmorphofium  . 
Nomine  fcilicec  boc  projefliones  indicantur  fzdz  prorfus  , & mon- 
ftrofz  I quz  fi  ob  oculo  certa  in  diftantia  fico  confpiciantur  , pulchrz 
redeunt  , & formofz.  Deformationum  artem  qui  expolfulcc  **,  qua- 
dratum (ibi  comparce  A B C D ; lineis  autem  parallelis  poftquam  in  qua- 
drata minima  illud  difpertierit  , defignec  aliquam  figuram  . Ad  latus 
AB  *,*  feorfim  acceptum,  & in  partes  quatuor  diOributum,  perpendi- 
cularem ducat  DO  ; ad  arbitrium  eam  fumat  , quia  longior  erit  , quo 
expetatur  forma  turpior.  A pun£fis  a,  c,  k,  & b lineas  alias  tendat 
ad  o ; huic  vero  perpendicularem  adplicet  fo,  quz  brevior  erit,  quo 
deformiorem  pofeee  imaginem  . A punffo  a ad  f lineam  a f deter- 
minet , quz  alias  fecabic  in  pun6fis  R,s,T,&v;in  his  vero  re- 
flas CR  HH,  MM,  & NN  flacuac  parallelas  linez  ab.  In  trapezium 
ACCB  typum  quadrati  abcd  transferat  fervato  ordine  areolarum  - 
eoque  pafto  effigiem  , cui  fpecies  antea  non  deerat,  oblongam  conficiet, 
& horrentem  . Oculum  denique  in  o confidere  fi  jubeat  ad  altitudi- 
nem o F , priorem  ad  venudatem  regredi  fchema  comperiet  magna  cum 
voluptate  . Ad  perjucunda  hujufmodi  vifa  in  promtu  ed  via  alia  . 
Quadrati  enim  abcd  lineolz,  quibus  figura  continetur,  acu  fi  perfo- 
rentur , & exponantur  faculz  , radii  per  forula  tradufli  imaginem  de- 
formatam projiciunt  in  adverfam  fuperficiem  . Oculus  propterea  fi  in 
facis  loco  commoretur  , iconemque  intueatur  , reditutum  decori  cura 
fuiffe  admirabitur,  & formofitati  . Aliz  extant  anamorphofes , fcd  fpe- 
flant  ad  lucem  reflexam  . 
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Exponitur  corporum  vifio. 

* i 

33.  Q.U*  de  corporum  vifu  exponenda  dire&e  fint,  defant  omnino. 
De  lupcrficiebus  , quorum  cauda  corpus  cfl  ocuiis  obnoxium  , a6lum 
t'uit  latis;  nonnulla  vero  fuperfunt  de  motorum  corporum  phaenomenis, 
quz  parent  , uc  cetera  , angulis  opticis  . Sanciendum  videlicet  ed  , 
corpus  quieturn  videri  motu  przditum  , fi  moveatur  reticularis;  tranf* 
eunte  enim*oado  ab  a in  b & deinde  in  c,  cernitur  corpus  o ab  p 
deduci  ia  c & in  e.  Axis  nimirum  da,  dum  oculus  in  a repetituri 
fi  producatur,  refertur  ad  F,  db  adc,&  dg  ad  e;  mutare  propter» 
ea  locum  corpus  d creditur , deferrique  motu  reiinz  oppofito  ab  F 
in  E.  Hac  fane  de  cauda  homini  qui  vehatur  io  cymba,  arbores  fu» 
giunt  , & arva  . 

34.  Accipi  contra  poted  motus  pro  quiete.  Corpus  fcilicet  quod  a 

retina  maxime  didet  , tametH  moveatur  , cenfetur  immotum  ; ab  e 
quippe  **  licet  in  f veniat,  confidere  tamen  putatur  in  e.  Exponitur 
id  facile,  fi  eadem  retenta  celeritate  Tcmoveatur  corpus  ab  e,  8c  pona» 
cur  in  b;  zquale  enim  fpatium  bc  percurret  tempore  eodem.  Verum 
cum  angulus  bac  minor  fit  angulo  eaf,  minuatur  optice  necede  elt 
linea  BC,  uc  fi  iofenfibilis  fiat  , fpefletur  corpus  in  loco  b . Incom* 
modo  nec  occurritur,  ubi  maxima  corpori  velocitas  addatur,  augeatur» 
que  refla  ef;  didantia  enim  ea  Tueerefeere  pariter  poted,  utangulus 
acutior  evadat,  retinamque  effugiant  craflus  immenfi.  Inconipicnus  hac 
quidem  ratione  ed.  motus  planetarum.  , . 

35.  Converfioaes  prodeunt  opeiez  altz,  fi  motus  comparentur  corp» 
rum  duorum  . Eonim  fcilicet  quz  inzqualiter  dident  , & rooveaotut 
zqualiier  , adfpiciiur  eelcrius  ferri  quod  ed  oculo  proximius.  A reti» 
culari  A*,*diffita  corpora  b&c  fine  inzqualibus  diftantiis  ba  •&  ca; 
eodemque  rempore  ob  celeritates  zquales  zquaiia  fpatta  conficiant  b e 
& CB  . Ambigendum  non  ed  , angulum  quem  motu  fuo  corpus  b 
deferibit  , nempe  bae  , majorem  ede  corporis  c angulo  cad,  ut 
propterea  e ab  oculo  a conjiciatur  fupra  d in  locum  f . Verum  linea 
CF  longior  ed  refla  CD,  quzed  illius  portio;  cumque  fpatia  illz  dc» 
fignent , quz  videntur  fuide  corpore  ab  Utroque  perludraca,  confequitur 
cucurride  b velocius  corpore  c . Comperitur  illud  in  nubibus  quz  a 
vento  cieantur  prorfus  zquali . 

3^.  Portenta  nec  defunt,  fi  urgeantur  corpora  cclerhace  inzquali  . 
'Ubi  nimirum  fpatia  peragrent  quz  didamiis  ab  oculo  inzqualibus  pro> 
, Tom.  III.  Phy  fu.  I i por- 
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portione  refpondeant  , exillimantur  illa  aequaliter  proftcifci  . £quali 
nempe  tempore  * deducantur  corpora  b & c per  lineas  bd  & ce  ; 
fit  vero  dillantia  b A ad  didantiam  ca,  ut  bd  ad  ce.  Omnem  extra 
dubitationem  ell,  fidenda  pod  motum  fore  in  pun£li$  o & e,  hoc  ed 
eadem  in  refla  a e,  ubi  laterum  omologorum  rationem  fervent,  & 
triangula  firoilia  efficiant  bao,  & cae.  Eumdem  propterea  angulum 
A cum  lineae  b o & c e fubtendant  , apparere  debent  aequales  ^ quod 
obtineri  non  poted,  nili  per  fpatia  bd  & ce  credantur  corporas  &c 
progredi  celeritate  aequali  . Moveri  ita  cernuntur  fclopeti  dioptra  , & 
avicula  . 

Yf.  Adjiciendum  quidpiam  podremo  de  corporibus  ed  que  didam 
tias  aequas  fervant  ab  oculo.  Ea  fane  confentiunt  velocitate,  vel  diffen» 
tiunt  ; quamlibet  vero  viam  teneant  , oculum  non  fallunt  . Angulos 
enim  aequales  cum  excitent , hique  vifum  moderentur  , comperta  dil> 
cordia  nt,  vel  concordia  celeritatum.  Sed  abdinendum  ed  a prolixiori 
ferraone  . 


CAPUT  VIII.  « ’ 

■ . ■ r 

. , , ..  Dc  luce  reflexa.  • 

i.^^UoD  natura  ex  neceflitate  pofuit  , ars  amplificavit,  exorna* 
vitque  modis  innumeris  . Podquam  refla  prodiit  , nili  regere* 
reiur  lumen  , inconfpicua  corpora  forent  , mederi  nec  podent 
hominum  , & brutorum  incommodis.  Inventa  tamen  multa  accedere, 
quibus  a fpeculis  fingulari  plane  artificio  expolitis  lux  dum  reflefiicur, 
voluptas  oculis  creatur  , & artibus  amplitudo  -Cmaptritts  itaque  rudi* 
menta  propofituri  penfum  complebimur  partibus  feptem  . Prima  aditrt 
obfervationes ; odendit  fecunda , fieri  luminis  reflexionem  a corporum 
fuperficie  ; tenia  elidit  rationes  adverfas  ; quarta  agit  de  fpeculis  pia* 
nis  ; quinta  de  convexis  ; fexta  de  concavis  ; exponit  feptima  generi 
alia  f{Mulorum. 
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afferuntur  obfervationes . 

2.  Principium  , quo  innitur  Catoptrice  , aequalitas  angulorum  e(l 
incidentia!  , & reflexionis  . Regula  haec  , quz  fervatur  a lumine  accu* 
rate,  antequam  demonflretur,  oflendenda  efl  experimento.  Sit  nimirum 
circulus  ABCOH  mobilis  circa  fuum  centrum**  cujus  peripheria  qua* 
tuor  in  partes  gradibus  po  diflinflas  fecetur,  attolliquc  pro  rei  oppor- 
tunitate poUlt  , & demitti  . In  a lamina  extet  non  immota  , & fora- 
mine inflrufla  , per  quod  a feneflra  m n tranfeat  radius  Solis  ac; 
pariterque  in  c flatuatur  textrina  papyro  , quae  oleo  deliniaiur  , pro- 
refla,  & deduci  facilis  per  circumferentiam  bc.  Circuli  centro  appo- 
natur fpeculum  EF,  cui  appellere  rite  pofllt  radius  ac;  planum  qui- 
dem (it  illud  , fed  fuppetat  convexum  quoque  , & concavum  , quae 
periclitationibus  aliis  (int  idonea  . Ubi  in  plano  radii  a c fpeculum 
£F  (it,  nullus  obfervatur  angulus  reflexionis  ; nullus  enim  efl  angulus 
incidentiz;  radiique  ag  & cc  unica  in  refla  cum  exiftant,  circulum 
ABCD  in  duas  parces  dividunt  zquales  . Quod  fi  erigatur  foramen  , 
ut  lux  A c in  (peculum  e f cadat  oblique  , angulus  reflexionis  c c F 
xqualis  ell  incidentiz  angulo  ace  ; radius  quippe  reflexus  cc  char- 

>tam  c ferit  ad  eum  gradum  quem  altera  in  peripherise  parte  tangit 
direflus  a c . Ubi  demum  in  fpeculum  e f radius  a g perpendicula rirer 
incidat  , regreditur  in  femetipfuin  ; non  potell  enim  angulum  refle* 
xionis  reflum,  ut  reflus  ell  incidentiat,  efficere,  niC  teneat  eam  viam. 
Quovis  itaque  paflo  lux  admittatur  ^ zquantur  incidentiz  anguli  , & 
reflexionis.  ' z 1 

3.  £quales  e{Te  angulos  quibus  lumen  incidit  , Sc  remittitur  / con- 
firmatur ipfa  ratione  . Compertior  ea  elTet  , ubi  leges  innotelcerenc 
motuum  compolitorum  ; eas  tamen  cum  nondum  explicuerimus  , indi- 
candz  univerfe  funt,  & generatim . Radius  fcilicet  ab  qui  **a  punflo 
lucido  A progreditur  , planoque  Hiabitur  cDv  conflari  dicitur  ex  dua- 
bus reflis  AG  & GB/  ad  punflum  enim  b cum  properet,  munus  obit 
diagonalis,  quz*ex  vi  perpendieutari  ac  conflat  , & ex  vi  c B hori- 
zontali . Quum  ad  B ille  pervenerit , amifilfe  vim  a g deberet  perem- 
tam a plano  oppofito  c D ; elaflicitate  tamen  planum  cum  polleat  , 
redit  a comprelGone  , vimque  lumini  reflituit.  Superefl  etiam  in  radio 
vis  altera  c B , cui  nihil  adverfatur  ; direflionem  namque  cum  plano 
CD  confpirantem  dum  affert  , nullum  metuere  fibi  potell  exitium  . 

I i 2.  Ser- 


♦ Tab.  rv.  fig.  IO.  •*  Tab.  IV.  fig.  i». 


Digitized  by  Googlf 


xji  Physic®  Pluojus  Pars.iii.  CAV.vnf. 

Servatis  propterea  viribus  , verCaque  tantum  determinatione  , a radio 
BE  reflexo  necefle  efl  direAus  ab  aequetur,  efficiaturque  triangulum 
alteri  aequale  beh;  ubi  linea  eh  qualis  ac  fu  , kemque  bh  reAa 
CB,  & ad  anguUtm  » r«Aum.  fibi  inflftanr,  ut  aliae  ad  c . Triangula 
autem  acb  & ehb  aequalia  efle  non  poiTtmt,  nili  angulus  reflexionis 
$ B H aiquet  angulum  incidentiae  a b.c  • 

4.  Profluit,  hinc  in  glanis  omnino  laevigatis  pTngendas  cx  reflexione 
efle  imagines  objeAorura  . Exponi'  illud  non  potclt  , explorata  nili  (ir, 
indoles  catienrum hx  autem  tres  funi,  intidentie.  nimirum,  refltxioms, 
& obliquat ttnit.  . Ineidtntix  cathetus  tinca  plano  perpendicularis  efl  a. 
piinAo  duAa  , unde  provenit  radius  dircAus  ■ & hujurmodi  efl  ac*.. 
Cathetus  rtfiexitttis  in  planum  perpendicularitcr  defeendit  a punAo  'in^ 
quod  remittitur  radius  reflexus  * cujufiiiodi  efl  e h . ReAa  demum  f b. 
cathetus  efl  tbliquatitmu  , quae  ad  reAos  angulos  punAo  B ingruit 
ubi  fit  luminis  incidentia.  Definiendum  itaque  efl,  ea  in  fpecuti  parte 
punAum  hioidum  videri  ubi  reflexus  radius  , li  protraheretur  , cum 
catheto  incidentiat  concurreret- pariter  produAo  . Radius  videlicet  cc 
in  fpeculum  a.b  cadat  efficiatque  abeundo  in  oculum  o angulos  c 
& H-,  incidentix , & reflexionis.,  xquales  ; cathetufque  c F , & radius- 
OH  proferantur,  ut  coeant,  in  s.  Angulus  Mxqualis  efl'  anguloG,quia 
angulum  h fibi  oppofitum  xquat  ipfs  c xquali-m  ^.angulus  vero  m ab 
angulo  F non  diflbrt  , quod  uterque  fit  reAus  - proindeque  ex  legibus 
triangulorum  xquales  funt  anguli  l & e . Lacus  deinde  fc  commune 
rIV  triangulo  utrique  ; fit  propterea,  lateri  cc  latus  nd  xquale  efle, 
& latus  M 0 lateri  fc,  ut  triangula  m n L & f.c  e fefe  xquenc  omnino  .. 
Obtineri  autem  laterum  xqualicas  non  potefl',  nifi  imago  d removeatur 
tantum  a (peculo  ab,  quantum  ab  eodem  diflac  punAum  c;  verfetur 
nempe  eo  in  loco  ubi  radius,  nl  prolatus  , ne  longior  alio  cc  (it  , 
produAam  ca.thetum  lecat  mi  ..Quod  unico  de  objcAi  punAo  decer-< 
nitur,  convenit  in  omnia.. 

5.  Verum  catoptricx  leges  priufquam  enucleentur  , proponendum 
examini  efl  magnum  diflidiutp  . Newtonianos  inter  illud  graflatur  , 
eeterofque  Pbilofophos  univerfos  difputant  enim',  an  in  corporum 
fuperfiue  reflexio  luminis- perfolvatur  ,.verextra  illam  . Bellum  New- 
tonus,  indixerat  ("I  ) , ratus  corporum  particulas  efle  ad  repellendos  ra- 
dios ineptas  , novamque  prxTcripcionem  ratione-  communierat,  8i  expe- 
rimento . Qui  rei-  huic  animum  admoveat  , duplici  oportet  fatisfa- 
ciat  quxflioni  * altera  enim  in  reflexionis  caulfam  fpeAac  , altera  in 
locum  quo  iilx  peragitur.  Nervos  tamen  contendimus,  ut  una 'expe- 
diamus ucramque  \ an  vero  fimus  prxflituti  , ii  judicabunt  quorum 
mentem- invidia  . non  obducat , nec- ignoratio.  Pi]get  tantum  abeundum 
a Newtono..  efle  viro  immortali.. 

-Pa-. 
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Paracr.  II. 

Oflenditur^  liminis  reflexionem  fleri  in  corporum 
fuperflcie . 

6.  Non  refle£Iicur  lux  antequam  attingat  corporis  Tuperficiem . 

Rat.  i.  Lumen  corpus  cH  praeditum  motu  . Mutari  autem  corporis 

dire£Iio  non  pntell,  nifi  ex  alterius  occurfu.  Solemne  illud  eft  adfer. 
tori  cuique  dogmatum  philolbphicorum  ; ajunt  enim  , in  fpatio  , quod 
expers  materiat  effet  , ckndum  corpus  fore  motu  perpetuo . Porro  cx> 
tra  corpora  aer  extat,  vel  extare  dicitur  inane  ; quorum  utrumque  ad 
lucem  detinendam  , & impertiendam  oppofita  dettrrainatione  , ell  im- 
pos omnino  . Aer  Hquidem  , per  quem  radius  deducebatur,  fuifragatur 
potius  quam  refragetur  incelTui  ^ vacuum  vero  corpore  dellituitur 
omni  y cujus  gratia  lucem  remorerur  ^ abigatque  in  partem  aliam  . 
Igitur  radiorum  reflexio  a partibus  oritur  fuperfleierum . 

7.  Rat.  ti. Trajicit  lumen  laminam  vitream.  Ea  tamen  ubi  flanno,- 
nercurioque  protegatur  , permeare  illud  vetat  , & propulfat  omnino 
lique  humido  ab  halitu  madefiac  , omnem  rurfus  prohibet  reflexionem. 
Horum  tamen  nullum  contingeret  , ubi'  vis  ad  reditum  neeeflaria  de- 
geret extra  corporis  fuperfleiem  ; latet  enim  y quam  cognationem  con- 
ntrmatio  plani  eum  illa  haberet  , quamque  affinitatem  . Exiftimandum 
potius  cft  parari  aditum  luci  , vel  praecludi  ab  ipfa  fpeculi  foliditate  ; 
pro  lucida  namque  materie,  quae  vitro  inefl  , tranfmittitur  radius,  vel 
repellitur  lege  definita  . Igitur  ipromet  in  corpore  reperitur  cauAx 
reflexionis:. 

8.  Rat.  III.  Lumen  quod  vitreo  prifmati  impingit , refrangitur  par- 
lim,  SC'  partim  refle£fitur.  AdmifTa  autem  ultra  corpus  facultate  aliqua' 
redigi  phaenomenon  nequiret  ullam  ad  caulfam ; abfona  enim  virtus  ef>’ 
fet , quam  oppoflti  effe^us' confequerentur  , acceflio  nimirum  corporis, 
& recel&o.  Praecipiendum  do£fius  e(V,  creari  aUorporum  partibus  mo- 
tuum oppofitionem ; lucis  namque  particulas,  quas  moleculas  vitreas  of-- 
fendunc , regrediuntur  , progrediuntur  vero  quae  in  lucidas'  cadunt  in- 
terceptas poris,  & motui  accommodatas . Et  quidem  a folidis  vitri  cor- 
pufculis  nifi  reliliret  luminis-  portio  , in  confpc£tum  ea  non  venirent 
nec  cerneretur  quidpiam  in  prifmatis'  formam  conflatum  . Igitur  repu»- 
vliatur  radius  ab  ipfa  corporum  fuperflcie . 

p.  Rat.  IV.  Ex  luce  qua:  regeritur  , fiunt  corpora  peculiariter  con- 
fpicua-Pro  radiorum  videlicet  quantitate,  & ingenio  colores  prodeunt, 
qui  ad  oculos  reflexionis  ope  deducuntur  , & fenTationes  excitant  cor- 
porum  diferiminibus'  confentaneas . A fuperflcie  tamen  fi  radii  non  pen- 
derent , fed  a vi  externa  , colores  deliccfcerenc  omnino  ; nihil  quippe 

praelio 


Digitized  by  Googie 


X54  Physic*  Priori»  Par»  mi.  Cap.vui. 

prxflo  eflei , quo  lumen  rpeciatim  determinaretur  , parqus  evaderet  e> 
nuntiandis  certis  rerum  figuris  . Igitur  obtineri  fine  corpore  non  po. 
teft  lucis  reflexio  . 

Parack.  III. 

Eliduntur  rationes:  adverfe^ 

10.  Reflecti  lumen  » nonnullis  creditur^  quin  corporum  attingat 

rupcrficiem . 

Arg.  1.  Experimenta  indicant  non  affici  a corpornm  particulis  Iu. 
minis  reflexionem  ..  In  prifmatis.  enim,  a b c luperflciem  a b.  fi  radios 
R D incidat  ad  angulum  40.  graduum^  & minutorum  praeter  propter 
jOt  pofl  illius  traje^ionem  ad  Tubjrftum  aerem  majori  ex  parce  non 
cranfic,  fcd  per  curvam  de  redit  in,  vitrum.  Retento  deinde  eodem  in. 
cidentiae  angulo  tleum  lateri  b c,.  vel  tqua  ubi  fubjjciatur,  ea  in  cor. 
pora  radius  l'c  valde  ingerit,,  partemque  fui  reliquam  refert  in.  chryflaU 
Ium  . A prifmate  demum  , quia  immutetur  angulus,  corpus  omne  fi  an. 
feratur  , ut  fobGt  inane,,  repellitur  omnino  radius  , ut  nulla  illius  par- 
ticula ab  inferiori  exeat  vitri  fuperficie  bc.  Verum  lucis  reflexio , quae 
folidis  a partibus  proveniret , refponderct  corporum  denfitaci^  quo  com- 
pa&iora  fciKcet  elTenc  ^ copiam  luminis,  remitteeent  uberiorem . Ab  aera 
videlicet  rejiciendae  lucis  moleculae  minus  «fue  forent  , tc  plus  mi»i> 
vacuitate  enim  omni  aer  multo  concretior  eft,  & rarior  vel  e/ee. 

Igitur  cum  re»  alitet  cedat,  reflexio  noa  fit  ex  impafla  luminis  in  fu. 
perficiem. 

11.  Resp.  Revelari  ab  experimentis  efleftus  , fed  cauflas  obvelari  . 
Quz  hic  recitantur,  edi6la  a Newcono  fuere  fubobrcurius(  i ) ; adjun. 
ffaque  fuere  alia  a bullis,  & a coloribus  petita,  quz  eidem  tamen  ob* 
temperant  przfcriptioni . De  priimate  , cui  <rer  primum  fubdebatur,  dein- 
de  aqna  , vel  oleum  , dilleric  accurate  adflipulacor  Newconi  Gravefan- 
dius  ( X.)  * propoficoque  fchemate  fancit , ab  aqua  lucem  parum  refle- 
£li , multum,  ab  aere . In  machinam  'vero  Boyleanam  indu£fum  prifma' 
a fe  fuifle  teflacur  alter  Newtoni  alTecla  Voltaireus(  g ) fubditque  nul- 
lam radii  moleculam  poli  aeris,  eduflionem.  acceffiiTe'  vitri  fuperficiei  .. 

^Hzc  tamen  veciffima  licet  fint , non  evincunt  tem-  propofitam ; conci, 
liari  quippe  . fi  dilfidiis  animus  non  oblefletur,  cum.  luce  poflunt  quz- 
s corporum  partibus  abjiciatur  . Nihif  fane  fuppecit  quo  ad  obferva- 
ttonum  veritatem,  angulus  40  graduum  expetatur  prz  alio  ; ubi  nam- 
que accerCenda  a corporis,  negantia  reflexio  foret  ,,  obtineretur  penitus,. 

■ quo- 


* Tab.  V.  fie.  r.  ( I ) Loc.  fup.  memor.  ( »)  Elem.  pkyf.  lib.  5.  cap.  tj.. 
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^novis  pa3o  lumen  incideret  . Ab  aqua  fe^nius  quam  ab  aere  lucem 
repelli  ex  majori  denfitace,  caret  dcmonftratione  ; experiendo  enim  com> 
perta  res  fit,  fed  illius  delicefcic  adhuc  origo.  Inani  denique  inefle  vi. 
res  quibus  lumen  repudiet  , univerfis  adverfarur  canonibus  confecutio. 
num  ; qui  re£Ie  namque  ratiocinetur  , alTcveret  in  loco  necefle  ell 
materiae  omnis  experte  patere  potius  corpori  viam.  Sed  de  vacui  ad  o> 
pus  illud  impotentia  1'cripfere  multa  Oe  Fontaines  ( i ) , & Bannie. 
res  (i).  Agendum  vero  liberaliter  ell , ne  fufum  poti  fermoncm  abea* 
tur  re  infe6Ia  ; everfa  nimirum  aliorum  hypotheG  indigitandus  modus 
c(I  quo  non  difleatire  experientiam  conHet  a natura  . Mendacia  for. 
te  non  venditaret  qui  lucis  reflexionem  materiz  lucidae  tribueret  fub* 
flantiarum  meatibus  incerpofitx;  licet  enim  ipfis  a corporum  particulis 
reditus  non  procederet,  perageretur  tamen  ad  illorum  fupcrGciem.  Pro 
variis  fcilicet  rerum  concretionibus  ignis , qui  a luce  non  differt , com> 
parari  potetl  ad  motum  * devinQior  enim  ubi  fli  , impulfum  rufeipit  , 
tranfmittitque  radii  incurrentis;  abigit  vero,  liberior  ubi  fit,  atque  vali> 
dior  . Imaginationis  fus  omne  in  luminis  arcana  fibi  arroganter  ufur. 
pantis  hanc  non  effe  interpretationem , conflabit  ex  alacritate  , qua  prs 
manibus  fumuntur,  folvunturque  nodi  experientiarum.  Lux  primo ecr> 
tum  ad  angulum  prifmati  irruens  in  aerem  laceri  b c TuppofiiDm  * non 
emigrat , quia  reliflentiam  invenit  ignee  rubtlaniic  ■ hmc  enim  mulca 
aereis  In  poris  eil,  vimque  ie  expai^ndi  impetui  objicit  radii  inciden- 
tis . Prifmati  antequam  appellat  defertur  quidem  per  aerem  expedite  ; 
lucido  tamen  a corpore  r propellitur  refla  , pullumque  perpendicula* 
rem  cum  experiatur  , obludari  nequit  ullatenus.  A prifmate  propterea 
ubi  aeri  incidat  lux  ad  angulum  gradibns  41  majorem  , permeat  faci- 
lius ; ficuti  angulum  quum  fibi  nancifeitur  illo  minOrem , confefUm  re- 
gredrturt  iflus  enim  direflior  illic  «II,  bie  ubliquioc  - Pronum  inde 
cfl  <,  ab  aqua  prifmati  fubjefla  deglutiri  partem  luminis  potiorem  ignij 
namque  a meatuum  parietibus  ar3ius  detinetur,  prohibeturque  ne  vi, 
res  exerat  in  radium  - Cui  quidem  rei  opinio  confonat  virorum  mini- 
me rudium , qui  a luce  cxilliraanc  pervadi  celerius  fubtlanciam  alia  den- 
fiorem;  ex  pororum  quippe  angufliis  prxter  nifum  minuitur  etiam  in- 
terni luminis  copia.  A fptio  denique  vacuo,  1 quo  in  machinae  exci- 
pulo prifma  circumdatur,  radius  Jioo  rcfleClitur  reapfe;  aer  quidem  il- 
linc eripitur,  fed  ignea  materia  foperefl  loco  toti  circumfufa  . Ea  ve- 
ro  fpifla  cura  fit  , .nec  coerceatur ' vel- minimum  , ut  in  aere  , luci  oc- 
currit  appropinquanti,  conferri tfibi  vibrationem  negat,  eamque  depel- 
lit omnino.  Rmexionis  negotium  hac  falcem  abfolvitnr  ratione,  quifi 
fententix  abfonz  adoptentur  , ipfifque  fenfibus  adverfz  ; inficiari  enim 

ne- 
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nequeunc,  corpus  quod  a corpore  non  deiurbccur,  fcd  a nihilo  • mon< 
Urum  elTe  quovis  alio  admirabilius  . Igitur  quxrenda  luminis  regreflio 
e(l  in  corporum  luperficic  . 

12,  Arc,  II,  Specula  vel  Izvigaciora  fuperficicm  afferunt  prorfua 
inzqualem.  Expolita  licet  oculis  & complanata  efie  illa  videatur  , in- 
numeris tamen  inlpergicur  cavitatibus  & apicibus  , quz  prrfpc£la  non- 
nihil hunt  przlidio  microlcopiorum . Minutilliinus  ipic  pulvis,  quo  de- 
teruntur vitri  alpcritates,  & abraduntur,  rimulas  creat,  fulcolque  exi- 
lilCmos,  quibus  exzquandis  nullum  ars  luppcOilat  ramentum  iubtilius. 
Ea  autem,  fi  ad  rpctuliim  lumen  perveniret,  adimerent  omnem  imagi- 
nem ‘ lucis  enim  moleculz  , quz  parvitate  ceteris  przftant,  abforberen- 
tur,  vel  rejicerentur  perturbate,  ut  reflexio  zqualis  non  effet  inciden- 
tiz  , Igitur  a vi  eliminatur  lumen  commorante  extra  corporis  fuper- 
ficiem. 

ij.  Resf.  Dolendam  przclarorum  hominum  vicem  effe,  qui  uc  pal- 
mam referant,  in  fufpicionem  vocant  evideniiora  , Luculentius  quam 
ut  lubdi  difputationi  poffit , cft , Ipeculorum  luperficies  parvis  prominea- 
tiis  disjici  , & anfra^ibus  perexiguis  ; ea  tamen  non  obfunt  quo  le- 
ges fuas  lux  minus  fervet,  tueaturque  angulorum,  quibus  graditur,  Sc 
regreditur,  zqualitatem  . Radiorum  fcilicec  , qui  lucido  a corpore  de- 
currunt, exfugitur  quidem  a fpcculo,  vel  diftrahiiur  pars  aliqua  j ma- 
jor tamen  Tupered,  quz  pod  alliConem  fe  conferat  ad  oculum  , eique 
imaginem  renuntier,  Fafciculi , in  quem  illi  obvolvuntur, diameter  non 
ed  admodum  tenuis,*  congruam  propterea  lucis  quantitatem  cum  con- 
tineat, refra^ioni,  difraftionique  facere  fatis  potcll,  Sc  reflexioni.  Prz- 
tereundum  deinde  non  ed,  inzqualitatum  vertices  effe  multos,  nec  in- 
vicem dillare*  a valliculis  enim  quz  iliis  interjacent,  funtque  omnino 
parvz,  didermlnantur  parum  . Fieri  propterea  poted  uc  ad  fummita- 
tum  radices  luminis  particulz  duplicem  hinc  inde  , vei  plures  ferant 
reflexionem , & a fuperficiei  finubus  ad  eum  angulam  egrediantur  quem 
confecerunt  incidendo.  Adjiciendum  podremo  ed , radias  ipfos,  quior- 
dinate  non  rejiciuntur,  defervire  adhuc  intuitioni  licet  enim  eum  ad 
oculum  non  deportentur  cui  refponderent , fi  rite  progrederentur  , fer- 
ri tamen  poffunt  ad  alium  . Quod  ubi  verum  fit , ut  effe  non  diffite- 
mur , accurata  fiet  ja6turarum  omnium  rcflitutio;  lux  nempe,  quz  ex 
fuperficicrum  afperitate  homini  cuipiam  eripietur,  pcnfabicur  ab  alia  . 
Ceterum  quovis  accipienda  pa6lo  hzc  Gnt , urgemus  rem  unicam  ; a 
fpeculo  videlicet  obfervamus,  antequam  perpoliatur,  effigiem  exhiberi 
nullam,  objici  vero,  ouum  a pulvere  Izvitatem obtinuerit.  Argumenta 
illud  ed,  vindicatam  fijperficici  aptitudinem , qua  prius  carebat  , fuiffe 
ad  refle£tendum ; mutatio  autem  in  fpatio  , a quo  obfzpitur  fpeculum  , 
non  contingit,  l'ed  ipfis  in  partibus  fuperficiei.  Przcipuas  idcirco,  eaf- 
que  indubias  delear  ideas  neceffe  ed  qui  lucis  reflexionem  aufert  cor- 
porum folidicati;  & ad  veritatem  ccrciffimani  diruendam  conquirat  da- 
ta ope* 
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u opera  8c  ex  indicuco  oportet  fallacias,  & fubtilitaies.  Voce  tjiiidcm 
elata  , quam  exaudire  aures  tantum  nequeunt  notarum  philolophicarum 
ignaise,  loquitur  natura;  fique  fuas  Newtonus  occluTit,  danda  venia  vi* 
ro  ell  ad  auffiorem  inventorum  laudem  properanti  . Igitur  lumen  re* 
greditur  , quia  aliam  capit  a corporum  moleculis  direffionem  , 

14.  Akg.  iii.  Lucis  refra£lio  opponiiur  reflexioni  . >docus  videlicet 
advcrlos  przfcfcrunc,  quibus  procreandis  adhibendz  duz  cauflz  funt,  & 
quidem  contrariz  . A materiz  denfitate  oritur  refra£fio  ; adtraflioni 
quippe  tribuitur,  quz  validior  efl , quo  clf  corpus  concretius  . Profici* 
icitur  idcirco  reflexio  a materiz  negatione  ; quz  eodem  redit  ac  locus 
corpore  dellitutus,  feu  inane  . Igitur  non  repellitur  lumen  a folida  fu< 
perficie . 

15.  Resf.  Lucis  ingreflum  differre  funditus  a regreffu.  Ad  motus  il* 
los  qui  nullatenus  confentiunt,  excitandos  admittitur  plane  caufia  du* 
plex  ; refraffioni  tamen  adtra6fio  originem  non  facit  , nec  vacuum  re. 
flexioni  . Legem  quam  fervat  lumen  , dum  per  corpora  traducitur  , 
fortaffe  pofuit  adtraflio  ; fieri  enim  poteil  ut  pro  illius  viribus  acce* 
dat  perpendiculari  , vel  recedat  ; quod  alibi  explorabimus  impenlius  . 
Exiliimandum  tamen  non  e(f  , radium  ingredi  ex  adtraflione  ; tranfit 
quippe  ex  cauffa  alia  , quz  paratior  elf,  flmplicibufque  naturz  artibus 
conformior.  Et  quidem  moleculz  chryftalli  fi  lucem  adtraherent , tranf* 
pareret  illa  , tametTi  lateret  Sol  fub  horizonte  ; eo  namque  deficiente 
pervaderetur  adhuc  lucidis  a particulis  , quas  undique  excantes  raperet, 
& adduceret  ad  fe  . Tutius  e(l  , ignez  materiz  , quz  fubftantias  com- 
plet univerfas,  refraflionem  commendare  ; radio  enim  irrumpenti  vi* 
res  pares  cum  non  objiciat,  recipit  impetum,  eumque  tranfmittit  omni* 
BO.  Quod  fi  cumulatior  ea  fit  , vel  meatibus  corporum  minus  adhzre* 
fcat , renititur,  ut  dicebamus,  impulfioni;  cumque  attollatur  ex  elate* 
rio,  radium  in  partem  adverfam  conjicit,  genefimque  parat  reflexioni. 
Evincitur  hinc,  adtradionem  omnem  fuperfluere  , omnemque  inanita* 
tem  ; immo  effeffus  duos  oppofitos  adjudicari  caufTz  uni  poffe  liquet, 
modo  dilcrepeot  circumftanciz  . Unica  fcilicet  lux  c(l  pnris  corporum 
incerpofita  , cujus  gratia  incedit  radius,  vel  revertitur;  diffidentibus  ta- 
men modis,  feu  conformationibus  donatur,  quorum  opera  cedit , vel  refi- 
ftit  lucis  appulfui . Nec  fenfit  aliter  Newtonus  { i ) ; cum  deprehendif* 
fet  enim  , a corpore  eodem  reflefti  lumen  , & refrangi  eadem  ferme 

S[uantitate,  vi  unicz  , decrevit  , diverfimode  affe£lz  committendas  re- 
rafliones  effe  , & reflexiones.  Eam  , qui  a Newtnni  partibus  erant  , 
opinati  funt  effe  adtra£fionem ; cenfuere  videlicet  * , lucem  in  prifma 
ABC  regredi , ubi  ad  aerem  (ub  latere  b c fitum  perveniat  , quia  vi- 
treis a moleculis  adtrahitur  fortius  aereis.  Attamen  ita  non  deiimiffent , 
Tom.  III.  Pbyftc.  Kk  ra* 


* T»b.  V'.  fig.  I.  (1)  Optic.  lib.  I.  par.  j.  propoi.  p. 
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radium  fi  meminiffenc  poft  circuitionem  d e in  aerem  ef  egredi  ad 
tertiam  prilmacis  fuperficiem  acj  quod  fieri  nullatenus  pofTe  credimus , 
ubi  chryllallus  lumini  adtrahcndo  edet  aere  robullior.  Qua  ceterum  in 
re  virtutem  illam  Ncwtonus  collocaverit,  ignoramus  omnino  j id  tantum 
non  reticemus,  ineptam  nobis  elTe  omnem  aliam  praeter  igneam  mate- 
riem. Igitur  fine  corpore  non  perficitur  lucis  reflexio. 

16.  Aro.  IV.  A poris  corporum  minor  reficflitur  luminis  copia  , 
quo  majorem  complectuntur  materia  quantitatem.  Sa/  nempe,  /('num  , 
& alia  , quz  dum  ficcitate  potiuntur  , lucem  non  iufeipiunc  , tranipa- 
rent  penitus,  fi  madefiant'.  Aqua  nimirum  particula  , dum  eorum  fo- 
rulis fe  ingerunt,  radios  abforbent  , efficiumque  ne  redeant  in  partem 
aliam.  Luminis  tamen  reflexio  fi  deberetur  duris  corporum  tnoleculis, 
illud  npn  admitterent  , fed  repellerent  meatus  obflrubii  . Igitur  remit- 
tit lucem  vis  a corpore  fecreta. 

17.  RESP.Ompia  fufdeque  verti,  ne  concidat  opinio.  Lumen  regre- 
di, quin  attingat  corporis  fuperficiem,  eodem  convertitur,  ac  progredi 
illud  fine  motu,-  utrinque  enim  eadem  occurrit  antilogia.  Exploratum 
fane  cd  perlucidas  evadere  fubdantias  , ubi  aqua  eluantur  , vel  deli- 
niant^r  oleo  ; falluntur  tamen  turpiter  qui  aniam  inde  capiunt  ad  an- 
^efeiieodum  rei  folidz  inane.  Fabellas  non  comminifeimur,  quum  laxa- 
ri ab.aqua  dicimus  /ini  , faliumque  complexionem  ; luci  idcirco  parari 
aditus  potcd  , quem  angudi  meatuum  fines  antea  negaverant.  Omnino 
vere  datuunt,  aqueis  a particulis  obduci  corporum  vacuitates,-  fieri  ta- 
men valet  ut  dilatatis  loculorum  oris  plus  fpatii  inde  fuppetat  quam 
eripiat  addita  materies.  Definitum  alibi  fuit,  corporum  tranfparentiam 
a direflione  progredi  pororum  j horum  autem  crepidines  , ubi  amplio- 
res expanfione  fint  , attexere  reiiculam  non  nequeunt  , cujus  per  fora- 
mina lumen  dilabatur  impune.  Antequam  fcilicet  humor  accederet, 
hiatuum  margines  fpatiis  imponebantur,  lucemque  proinde  pellebant  a- 
liqtfura  ; texiu  tamen  nonnihil  dilToluto  ii  diducuntur  , locumque  pro- 
pterea  finunt  refra^ioni . Ne  quidpiam  defit,  redigenda  ultimo  res  ed 
^neam  ad  fubdantiam-  hzc  enim  pod  humeffationem  promtior  ad  de- 
ferendum lucis  impetum  fit  ex  rcflitudine  meatuum.  An  perfuafionem  , 
quam  polliciti  nobis  fuimus,  hzc  pariant,  ncgligimus  omnino;  non  pu- 
det tamen  reiulilTe,  quia  przconceptionum  fraudes  patefaciunt,  ebufum- 
que  experimentorum  . Multiplicem  ad  interpretationem  ubi  fint  zque 
proclivia,  amentis  tedaii  fuimus  efle  , vel  ignorationis  , ceteris  eam 
przficere  quz  fenfuum  evidentiam  contemnat  , moiuumque  caufiam  ia 
rc  vacua  pqnac  , & inani  . Igitur  revertitur  lux  ab  ipfa  corporum  fu- 
perficie. 

18.  Arc.  V.  In  proracu  hypothefis  ed,  qua  in  concordiam  vocentur 
^ifpa  res  fententiz  . jndu£\a  quidem  lucis  atmufphzra  , exponi  commo- 
de potcd,  quo  radius  pa£lo  a materia  refle£fatur  , quin  tangat  corpo- 
ris fuperficiem . Subdantia  videlicet  omnis  infignem  circa  fe  obtinet  lu- 
minis 
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iniais  congeriem  ; adira6lionis  enim  ope  illam  conlequitur  , a qua  lu> 
cis  moleculz  abripiuntur,  Aipamurque  ad  omnem  partem  . Hanc  vero 
in  colluviem  radius  ubi  incidat,  ex  elaAicitatc,  qua  illa  donatur,  abi- 
gitur alio,  ut  calus  angulo  angulum  reditus  faciat  zqualem  . Igitur  non 
refilic  lux  cx  fubje£li  corporis  foliditate.  < 

19.  Rtsp.  Medicamen  morbo  ineptum  efle  luminis,  a quo  corpus 
obOdeatur  , atmofphzram  . Hanc,  quam  accepilTe  a Martinio  alTrrit  , 
memorat  Orlandius  ( i ) ; ratione  vero  alia  licet  explicuerint  , defenfa- 
runi  Banniercs  ( x ) , 8c  nonnihil  Nolletus  (3);  nec  difplicuit  Maira- 
no  (4)  . Complecfi  oratione  brevi  non  polfumus  quz  contorquenda 
merito  eflent  in  eum  fetum  adtraffionis ; fumus  pauca  allaturi , fed  quz 
perfprflam  omnino  faciant  inopiam  conlilii  . Adtrahi  moleculas  lucis 
non  Izdit  fortalTc  veritatem*  illas  tamen  addeniari , d i uque  perflare  fub 
corticis  forma  , lepidum  cA  , plenumque  fuaviiatis  . Id  minime  affir- 
mant, quibus  inexploratum  non  cA  ignis  , fcu  luminis  ingenium^  ex- 
pandi enim  perpetuo  nititur,  ut  cum  cetera  vi  fynpeta  gaudeant,  pol- 
leat apofuga  . Huic,  vero  addenda  effluviorum  refiftentla  eft  ex  perfpii 
ratione  jugiter  a corpore  erumpentium  . Virtus  deinde  cogendi  ludent 
corporibus  ubi  ruppeteret,  tum  opacis  ineflci,  cum  diaphanisj  univera 
fa  quippe  congeneri  texuntur  materie  , quz  radios  alliciat  , detineatque 
fuam  penes  fuperficiem.  Nemo  autem  non  intelligit  diferimen  ea  lege 
furripi  tranfparentium  fubAaniiarum  ab  obituris^  nucleus  enim,  qui  in 
atmofphzrz  centrodelitcfceret , trauTmittere  lumen  non  poffet,  quod  rc- 
puliffet  lucidum  integumentum  . Quod  poAremo  hypothefim  funditus 
evertit  ,.  lucidat  compago  - oportet  quippe  denfita- 

tein  inzquatem  afferacp^RdCprporesrumjoffar  foperfif^entm  vacuitatibus 
hiet,  & emineat  arpericatibus  . Ubi  res  ita  fit  , fubofttur 'vitium  , cui 
potiflimum  declinando  excogitarunt  aimofpliAtffl  / jllabeotium  enim  ra> 
diorum  pariiculz-  difiranguntdr  pertitrfiate  ex!d^fq6rd'fb'nt 'incfdentiz 
anguli  , & reflexionis  . Alia  non  adjicimus  , ne  in  verborum  numero 
videamur  quzrcre  dcfenfionem/  prziertim  eam  in  opinionem  cura  ve- 
nerint ne  , cui  fe  addixerant , defererent  magnum  Newtonum  . Igituc 
leflexio  fit , quum  contin|;k  kiinen  corporum  fuperficiem . 

l 

Faraor.  IV.,, 

igitur  de  fpeculis  planis  - 

XO.  Superficiem  exhibet  /petulum,  a qua  lumen  refleflitur.  Duplet 
elf  genus  illorum  j alia  enim  vitrea  fune  , & alia  metallica  . Quz  cx 

Kk.  X vi- 


( I ) In  elem.  MulTjluobr,  num.  loiA.  not.  1.  (>)  Vid.  Le  Cat  tr^.  de  fenfib. 
¥*E'  t°S*  (d)  Pb/lic.  cxpeiim.  left,  li.  artic.  a.  (4}  Vid.  diar.  Sapient. aB».>7>?> 
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vitro  conficiuntur,  duas  objcftorura  imagines  pracfeferunt  , quarum  al- 
tera a fpeculi  fuperficie  regeritur  , altera  a plumbo  adverfam  partem 
obtegente-  Diftant  illz  invicem  pro  inzquali  Ipcculi  profunditate*  quo 
nempe  craflius  illud  cft,  remotior  a fecunda  prima  eft , atque  dilutior; 
refraftio  enim  augetur,  extenuaiurque  reflexio.  Qu*  autem  cx  metal- 
lo confiant,  unicam  offerunt  rerum  propofitarum  effigiem  ,*  radium  quip- 
pe nullum  cum  refrangant,  remittunt  univerlos.  Ex  eupro , fiamte , an~ 
timonio ^ & />/<  ammoniaco  compinguntur , & in  morem  funduntur  znei 
fimularri . Specula  tamen  omnia  triplicem  ad  formam  rediguntur  ; alia 
enim  plana  lunt  , tvatitxa  alia  , & alia  totteava  , Explicantur  ptzcipua 
tantum  phznomena  planorum  . 

ai.  Imagines  quz  plano  in  fpeculo  deferibuntur  , differunt  parum 
ab  objeflis  . A fpeculo  fcilicct  zque  difiant  , & magnitudinem  cqua- 
lem  obtinent  , IcJ  pinguntur  inveife  . Ex  iis  videlicet;  quz  fuere  fu- 
perius  demonfirata  (i)i  catheti  af,  Bc,&CK*in  Ipeculum  de 
• punflis  A,  B,  & c decidentes  zquales  fuis  produftionibus  fune  fm, 
C N,  & HS»  Has  vero  cum  fccent  reilexi  radii,  & prolati  om,  on, 
& os,  qui  imaginis  pun£fa  determinant  m,  n,  Scs,  confequitur,  fche- 
ma  MNS  a fpeculo  de  zqualiter  removeri  ac  fagittam  ABC.  Pun£fa 
deinde  m,  N,  & S diffita  inter  fe  non  aliter  funt  quam  pun£\a  a, 
B,  & cv  io  dire£Ium  quippe  linez  A M,  B n,  6c  cs  ;iceDt , & fun: 
parallclz.  £qualcm  idcirco  partium  numerum  curo  typus  m ns  ,&obje> 
£lum  ABC  concludant,  exploratu'm  fit  donaci  eodem  volumine.  Ad 
dexteram  pofiremo  oculi  o profiaret  cufpis  a , fi  direfle  Ipeflaretut,  & 
pluma  C ad  finifiram  / in  icone  autem  apex  m ad  Izvam  porrigitur  , 
& cauda  s ad  dexteram.  Imago  itaque  efi  inverfa.. 

22.  A multiplici  fpeculi  plani  fitu  mutationem  fubeunt  imagines  . 
Magnitudine  & difiantia  ab  obje£lis  licet  non  diferepent,  diffenciunt  ta- 
men maxime  loco.  Triplex  fane  effe  fpeculi  pofitio  affolet  , horixenta. 
lis  nimirum  , -jerticalis  , & inthnattanis  . Speculum  horizontaliter  ubi 
confiituatur , & in  illud  cadat  perpendiculariter  obje£lum  , globus  puta 
chartaceus , videtur  figura  hujus  efferri  , qualique  confeeodere  de  tellu- 
re. Sagitta  enim  abc  a plano  de  zqualiter  difiac  **,  ac  illius  forma 
MNS;  quum  corpus  propterea , quod  in  przcepsruic,  fpeculo  accedit, 
elevetur  fimulacrum  neceffe  eft  , & admo.veatur  ex  adverfo  . Quod  fi 
ftatuatur  fpeculum  verticaliter  , objcflumque  , puta  homo  , e regione 
adveniat  , occurrere  illi  cernitur  icon  . Peculiati  non  eget  res  de- 
monfiracione  ; nequit  enim  fpeculo  quidpiam  appropinquare  , nifi  alia 
interfit  difiantia  ; hzc  autem  zqualis  effe  debet  utrinque  . Ad  gra- 
duum denique  4>  angulum  fi  fpeculum  inclinetur,  objelli  quod  horir 
zontale  eft  , effigies  fit  verticalis  , & horizontalis  evadit  quz  ad 

ob- 
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objefium  pertinet  verticale  . Speculum  videlicet  s L * eum  plano 
CBo  angulum  SLC  graduum  45  graduum  ubi  efficiat,  & fagittaECF 
fit  horizontalis,  angulus  fkl  zqualis  erit  angulo  alterno  SLC  ob 

fiaralleUs  ecf  & cbd  , hoc  ell  graduum  45.  Ob  zqualem  porro 
piculi  EOF,  & typi  mno  ad  fpeculum  sL  pronitatem  angulus  lho 
zquat  angulum  fkl  , cumque  uterque  ea  de  caulTa  graduum  45  fit  , 
eonlequiiur,  angulum  totum  esm  efle  graduum  po.  Re£lus  autem  leu 
graduum  po  , clTe  angulus  esm  non  poted  , nifi  forma  mno  hori* 
zonti  CBO  Iit  perpendicularis,  -hoc  clf  verncalis.  Alia  via  non  oflen- 
diiur  horizontale  cenferi  obje£fum  , fi  locum  occupet  verticalem  * 
fufficit  namque  pro  re  obje£fa  lineam  mno  habere  , 8c  re61am  EOF 
pro  imagine  . Hac  quidem  Ipeculi  ad  planum  proclivitate  penetralis 
lacunar  oculo  a in  parietem  abire  videtur  , & paries  in  lacunar. 

zj.  Adfpeflus  fuboriuntur  przdantiores  , fi  duo  plana  fpecula  con* 
gruant  in  angulum  . Contingere  trifariam  illud  potefl  ; angulus  nempe 
in  quem  conipirant  , ohtufus  e(Te  valet  , reHus , & acutus.  Ubi  fpecula 
BE  & CD**obtul’um  angulum  B c D exhibeam  , duplex  ab  objc6^o  imag» 
gignitur,  nimirum  e & f.  In  fpeculum  enim  b c cathetus  am  decidit, 
radiique  incidentiz,  & reflexionis  funt  ac,  & oo  ; cum  typus  pro- 
pierea  defcribaiur,  ubi  reftz  me  & cE  concurrunt,  punftum  a vide- 
bitur in  E.  Verum  eodem  a pun£Io  a cathetus  altera  an  fpeculo  CD 
irruit , & incidentiz  , rcilexionifque  radios  offerunt  linez  a K & K o ; 
in  F idcirco  cernenda  alia  pun£Ii  a effigies  ell  , quo  fe  conferunt 
produ£liones  nf  & kf.  Profluit  hinc,  tot  rei  propofitz  figuras  efle, 
quot  funt  fpecula  ad  obtufum  angulum  demilTa;  in  planum  enim  quod- 
que excitari  perpendicularis  unica  cum  poffit  , delabitur  in  fingula 
cathetus  peculiaris.  Plura  proinde  fpecula  fi  diflribuantur  , ut  polyedri 
fuperficiem  attexant,  coiloceturque  in  centro  oculus,  femeiipfum  toties 
adfpiciet  , quotus  erit  numeras  planorum  . Omnium  quippe  catheti 
collineant  in  centrum. 

14.  Re6lum  vero  ad  angulum  ubi  duo  fpecula  adjungantur  , tres 
delineantur  imagines.  Harum  prior  reperitur  in  b Ipeculis  enim 
£ F & £ c ad  angulum  fec,  qui  re6lus  efl,  compolitis,  catheius  as 
obje£li  a profertur  in  b ; eoque  pofl  incidentiam  a h protenditur  refle- 
xus radius  o n . Altera  fpe£latur  in  d ; cathetus  enim  huic  refpondens 
efl  A M , radiique  incidens,  & reflexus  funt  a L & LO'  concurfus  au- 
tem per  M D & L D evenit  in  d.  Tertia  denique  extat  in  gj  pun£lum 
enim  r,  quod  ab  a pariter  defeendit,  remittitur  in  k,  ut  le  conferat 
inde  ad  oculum  o ; itliufque  cathetus  efl  re,  quz  fi  producatur,  coit 
cum  reflexionis  radio  o k in  c . Compertum  itaque  fit  iconem  ter- 
tium defignari  ex  anguli  fec  re£litudine  ; hzc  quippe  efl  in  caufla 

qua 


* Tab.  V.  fig.  3.  *»  Tab.  V.  fig.  4.  *,*  Tab.V.  fig.  j. 


Digitized  by  GoogIe 


z6z  Physic/c  Prioris  Parsiii.  Cap.  viii. 

qua  in  fpeculum  ef  perpendicularis  cadat,  hoc  ed  cathetus  re  < 
Divaricaiior  nempe  angulus  fi  elTcc  , re£la  r e in  planuro  ef  veniret 
oblique  . 

2$.  Angulum  podremo  ad  acutura  ubi  duo  fpecula  conferantur  , 
augetur  multo  numerus  imaginunt  . Anguli  videlicet  , quo  exiliores 
funt  , viam  demunt  pluribus  cathetis  j hae  namque  multis  a punffis 
hinc  inde  delabuntur,  multalquc  afferunt  cum  reflexionum  lineis  coati> 
tiones.  Experimenta  admonent  in  fpeculis,  quorum  inclinatio  graduum 
6s  fit,  objeffum  coqrpici  quinquies,!  fexies  lub  gradibus  6o  , leptics 
fub  50,  novies  fub  40  decies  lub  , & lub  30  gradibus  undecies  . 
Quod  Ii  angulum  duo  fpecula  non  conficiant , fed  fint  parallela  , ocu« 
luique,  & objc6lum  utrinque  datuamur  inter  illa  , infinitae  ferme  pro 
earum  longitudine  in  conlpeftum  veniunt  figurae  rei  unius  . Ob  aequa* 
lem  fcilicet  planorum  didantiam  innumerae  prodeunt  perpendiculares  * 
quibus  incidentiae  radii,  & reflexionis  fingillatim  refpondent  profefli  a 
pun£fo  unico  , & ad  oculum  delati  . Qui  detnondrationem  podulet  , 
adeas  MulTchenbroekiuns  (i)-  > 

4*aracr.  V. 

Fbitnomena  exponuntur  fpeculorum  convexorum^ 

2d.CoMVEXA  fpecula  multiformia  funtj  dilTeritur  tamen  hic  tantum 
de  fphaericis  . Si  angulus  qui  a cathetis  incidentiae  , & obliquationis 
ad  centrum  efficitur  , duplus  fit  anguli  reflexionis  , imago  pun£fi  lu- 
cidi A apparet  in  convexi  fpcculi  fuperfleie  * . Nimirum  angulus  r , 
quem  lineae  a C & d c fpeculo  sp  perpendiculares  in  centro  c pariunc , 
contineat  bis  angulum  f a radio  reflexo  fo,  & a tangente  kl  exor- 
tum* datuaturque  angulum  f efle  graduum  40.  Angulus  £,  qui  cum  f 
fummam  unius  refti  exhibet,  erit  graduum  50 j fique  dupletur  uterque, 
gradus  afferent  180,  aequalcfque  erunt  ex  trianguli  natura  angulis  m , 
N,  & R.  A gradibus  180  angulus  reflexionis  f duplus,  feu  angulus  r 
graduum  80  dematur,  ut  fuperlint  gradus  100;  hi  vero  difpertiuntuc 
inter  angulos  m & n.  Verum  angulus  n,  qui  angulo  e ad  verticem 
oppofito  aequalis  ed  , dabit  ut  ille  gradus  50  \ qui  ubi  a graduum 
100  fumma  auferantur  , gradus  reddent  pariter  50.  Anguli  proptercR 
M & N «quales  cum  fint,  triangulum  mnr  offendent  effe  ifofcelein  , 
xquarique  lineas  mr  & nr  , ut  a radiis  non  differant  circuli  s f -- 
Itaque  ficuti  pun£fuin.  n in  peripheria  extat  , ita  fpeculi  fupcrficieL 
ineft  effigies  b . 

27.  Ex- 
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17.  Extra  convexi  fpeculi  fupcrficicm  imago  pun£li  a fpcftauir  , 
fi  angulus  ad  centrum  major  Hc  duplo  anguli  reflexionis  * . Angulus 
nimirum  r , qui  a re6lis  a c & d c efformatur  , fit  graduum  70  ■ 
reflexionis  vero  angulus  F a lineis  fo  & fl  editus  compJe6laiur  gra. 
dus  30,  & angulus  E gradus  ^o.  Tres  fane  anguli  111 , n , & r pares 
duobus  rc6lis  cum  fint  , gradus  continent  180  ■ aequaltlque  propterea 
fune  duplo  angulorum  e 8c  F , qui  conllituunt  unicum  rc6tum . Horum 
iummz  angulus  r graduum  70  fi  adimatur,  luperflites  erunt  gradus  iio 
inter  angulos  m & n dilfribuendi  ; a quibus  angulus  n angulo  e 
«qualis  , & graduum  60,  ubi  eripiatur,  relinquentur  angulo  m gradus 
IO.  Latus  propterea  cb,  a quo  angulus  n graduum  60  fubtenditur  , 
longius  oportet  fit  latere  c F.  , cui  angulus  m minor  rcfpondet,  gra- 
duum nempe  50.  Igitur  cum  pun6Ium  n in  fuperficie  exiflat,  confpi- 
ciendus  extra  illam  typus  r cll,  fi  in  charta  excipiatur,  inter  fpecu- 
Ium  sp,  & tangentem  kl. 

28.  Angulus  ad  centrum  minor  ubi  (it  duplo  angulo  reflexionis, 
cernitur  imago  a intra  convexi  fpeculi  fuperficiem  **.  Reflexionis  fei- 
licet  angulus  F , qui  a radio  fb  , & a tangente  f L intercipitur  , fit 
graduum  10,  & angulus  e graduum  40  ; qui  vero  ab  incidenti*  , Sc 
obliquationis  cathetis  a c & nc  concluditur,  nempe  aco,  gradus 
habeat  60.  Ubi  ab  angulis  m,  n , & r,  hoc  cfl  a gradibus  180.  an- 
gulus R,  feu  gradus  60  fubtrahamur,  pro  angulis  m & n reliqui  erunt 
gradus  izo  ; his  vero  fi  angulus  £,  angulo  n squalis,  feu  gradus  40 
defint  , obtinebit  angulus  m gradus  80  . Brevius  idcirco  latus  m c , 
quod  minorem  angulum  n dimetitur  , erit  latere  n c j contingere  au- 
tem illud  non  poteft,  quin  dum  N fiftic  in  peripheria,  fchema  b inter 
fpeculum  SP  videatur,  S:  centrum  c.  Exploratum  pariter  fit,  iconem 
B centro  c propiorem  evadere,  quo  radius  incidens  a >i  minus  obliqiie 
in  planum  kl  cadit,  acceditque  magis  catheto  on.  Au£Io  enim  inci- 
denti* angulo  ANK,  fuccrefeat  angulus  reflexionis  f neceffe  cfi  , mi- 
nuaturque  angulus  e ; extenuatur  propterea  angulus  n illi  aqualis  , 
iatuique  M c decurtatur  , ut  typus  b centro  c fiat  proximior  . Ipfum 
itaque  in  centrum  abit,  ubi  radius  ,a  n cum  dn  congruat,  & in  can- 
genteis  KL  cadat  perpendiculariter . 

..  zp.  Imago  quz  convexo  in  fpeculo  deferibitur,  minor  cfl  objeflo. 
Ab  extremis  fcilicet *„’*fagitiz  ab  puoflis  radii  incidentiz  ae,  & bh 
in  fpeculum  sp  veniant,  & per  lioeas  eo>  Sc  ho  rcflc£lantur  ad 
oculum  o.  Catheti  am  & b n fi  ab  incidentiz  locis  ducantur,  profe- 
ranturque  , confluent  in  c cx  przceptione  , qua  puefla  lucida  in 
concuriu  apparent  catheti,  & line*  reflexionis,  fimulacrum  erit  pc  . 
Evidentius  quam  oflendi  fufios  debeat  , cfl  cathetos  a c & B c quo  a 

pun- 
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pun£tis  A & B iiunc  remotiores  , eo  magis  convergere  , Ut  definaDC 
poilremo  unicum  in  pun£\um  . Spatium  propterea  fc  contraflius  eft 
ipatio  A B ‘ cumque  figuram  illud  definiat,  hoc  vero  Ipiculum  , typum, 
conlequitur  , re  objena  elTe  breviorem  . Confiat  etiam  objici  illum 
oculo  o inverfe. 

30.  Quo  proximius  objcflum  cfi  , eo  in  convexo  fipeculo  major 
depingitur  imagn.  Sagitta  videlicet  a B in  locum  ek  fi  demittatur  * , 
catheti  incidcniiarum  erunt  ac&BC,  ec&kc,  anguluiquc  eck 
amplior  erit  angulo  acb  • Effigies  fg  & mn  quae  difiantiae  utrique 
relpondent , continentur  de  more  intra  cathetos;  fed  fc  a fpiculoAB 
remotiore  genita  centro  c debet  efle  propinquior.  Definitum  enim  fuit 
( I ) centro  Ipeculi  fcheraa  plus  accedere,  quo  incidentiae  radii  funt  mi- 
nus obliqui;  nemo  autem  non  videt,  obliquitatem  minui,  ubi  apiano 
removetur  puuffum  , a quo  provenit  radius  . Forma  idcirco  fc  non 
efi  brevior  cantum  alia  mn,  quia  in  minori  angulo  acb  exillic,  fed 
quia  profundior  cfi  , & propior  centro  c . Icon  igitur  qui  a corpore 
prope  fito  inferibitur  , latior  cfi  alio  . 

31.  Objefti  imago  minor  efi  , quo  fpeculum  efi  convexius  . Simu- 
lacra nempe  co  & ef,  quxafagitca  ab  procreantur**,  degunt  intra 
cathetos  ahrcScbloc;  a fpeculo  autem  mn  convexitate  vin- 
citur fpeculum  SF.  Ulla  fine  demonllratione  liquet,  locum  ef  arflio- 
rem  elTe  alio  cd;  linearum  enim  hrc  & loc  convergentia  crefeit, 
quo  centro  c fiunt  proximiores  . Itaque  forma  EF  , qux  convexiori 
fpeculo  inefi  , alteri  gd  cedit  magnitudine. 

Paracr.  VI. 

Di  (feritur  de  fpeculis  concavis. 

31.  Concavorum  figurz  fpeculorum  funt  mulcz . AdfpeSus  tamen 
explanantur  tantum  fphzricorum.  Theoremata  huc  fpcflantia  antequam 
proponantur,  animadvertendum  efi,  focum  fpeculi  inter  quartam  repe- 
riri  , & quintam  diametri  partem  . Punfti  itaque  lucidi  a ** , quod 
ficum  in  fpeculi  SF  foco  efi,  radius  egreditur  axi  DC  parallelus  . 
Ubi  enim  radius  be  axi  dc  parallelus  in  e veniret,  rcfleflerecur  in 
focum  A . Eadem  igitur  de  caufia  , fi  in  foco  a punfilum  flacuacur  , 
a fpeculo  exibit-per  eb  . Cum  cathetus  fcilicet  obliquationis  cE  a 
lineis  BE  & A E zque  difict,  zquafes  efficit  angulos  bec  & aec  ; 
anguluique  BEC  zquac  angulum  ace  , quia  alierni  funt  inter  paral- 
lelas BE  & DC.  Non  differunt  propterea  anguli  ace&  aec;  lacera 
vero  ac  & A £ , quz  ad  triangulum  ace  ifofcelcn  pcrciocnt , fune 

zqua- 
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xqualia.  Porro  Imcz  ac  & ae  (imul  accepiae  majores  funt  latere  ec, 
vincuntque  eiiam  longitudine  re6lam  cc,  qu»  cura  fenridiameter  cir* 
culi  s P Iit  , par  eft  lateri  t c . Ubi  utrinquc  c a auferatur  , luptre* 
runt  A E & Ao;  refta  vero  ac  minor  erit  ae  , & etiam  ac,  quae 
ell  illi  aequalis,  ut  infra  dimidium  femidiametrum  cc  (iflat,  hoc  e(l, 
inter  quartam  , quiniamque  diametri  partem  , Punftum  igitur  , quod 
in  fpecult  foco  a verlaiur  , per  radium  erumpit  axi  parallelum  . 

33.  Radius  puii£fi  A *,  quod  inter  fpeculi  concavi  fuperficiem  efl  , 
& focum,  divergit  ab  axe  . Ubi  pun£lum  in  foco  f extaret,  rediret 
parallelum  a fpeculo  per  eB"  verum  dum  foco  demiflius  eft,  inveni- 
turque  in  a , exit  per  eh.  Angulus  nempe' a ec  angulo  11  ec  aiqualis 
eft;  & angulus  fec  angulos  e c;  cathetus  enim  ce  angulos  eos  omnes 
dilpertit  aequaliter  . Veium  angulus  aec  angulo  fec  major  eft  , eo 
quod  hic  fit  illius  portio;  pariterque  angulo  Bbc  major  eft  angulus 
uec.  Ab  axe  proinde  dg  remotior  refla  h E eft  alia  be  ; cumque 
be  axi  parallela  Cc  , divergens  erit  he.  Hxc  autem  radius  eft  , qui 
progreditur  ab  a< 

34.  Punfli  A quod  inter  fpeculi  concavi  focum,  & centrum  exiftit, 
convergit  radius  ad  axem  ultra  centrum  . Parallelum  ad  axem  diximus 
fore  egrefturum  , fi  punflum  commoraretur  in  foco  f **;  lupra  hunc 
tamen  ubi  conftituatur  in  a , regreditur  a fpeculosp  per  ed.  Angulus 
enim  aec  ab  angulo  dec  aequatur,  8c  angulus  fec  ab  angulo  bec; 
fpatia  enim  illa  zque  dividit  cathetus  obliquationis  CE  . Evidens  eft  , 
angulum  fec  angulo  aec  elTe  ampliorem  ; eademque  de  cauffa  ab 
angulo  DEC  fuperatur  magnitudine  angulus  OEC.  Linea  idcirco  de 
axi  DO  proximior  eft  altera  a E ; cumque  parallela  hzc  fit  , erit  illa 
axi  convergens  . Radius  itaque  bd  , qui  a punflo  a provenit  , axem 
DC  ferat  in  d , hoc  eft  ultra  centrum  c. 

35.  Profluunt  ex  his  confpeflus  qui  cuique  rcfpondenc  objcflorum  in 
fpeculis  concavis  poficioni  . Quinque  videlucc  fune  loca  , ubi  queunc 
corpora  confifterc;  (latui  videlicet  in  fpeculi  foco  pofTunt , infra  focum, 
fupra  , in  centro,  Sc  fupra  centrum.  Qua, in  foco  extant,  vcl  in  cen- 
tro , fieri  nequeunt  confpicua  ; radii  quippe  in  partem  oculo  remotam 
abeunt  , nullamque  valent  fui  imaginem  procreare  . Decretum  fcilicet 
fuit,  rei  in  foco  collucentis  radios  a fpeculo  regeri  parallelus;  nullum 
propterea  in  punflum  cum  coeant , afficere  nequeunt  reticularem  . Status 
tamen  ille,  etfi  vifioni  non  inferviat,  prodeft  tamen  luminis  collcflio- 
Di  ; ex  radiis  enim  folaribus,  qui  (peculum  paralleli  fubcunc,  ligna  in 
illius  foco  comburuntur,  fundunturque  metalla.  Quorum  vero  corporum 
fiius  eft  in  centro  , radii,  dum  .perpendiculariter  irruunt,  catheti  una 
funt , lineaque  incidentia  , & reflexionis  ; nulla  idcirco  cathetorum  , 
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& reflexionum  coalitio  obvenit  , ubi  deferibatur  effigies  . Persgi  dnn« 
taxat  vilio  po(Tct  , fl  in  centro  oculus  fubfiderct  * ex  lineis  namtjue  ad 
illum  redeuntibus  intueretur  commode  iemeiipfum . Expeodendat  itaque 
fune  ceterae  tres  hypoibcfcs.  t. 

^6.  Obje£li,  quod  inter  focum  F,  &ruperflciem  concavam  moratur, 
imago  cernitur  poli  fpcculum,  majus  volumen  obtinet,  & eft  ere£la  *. 
Catheti  enim  pqnfforum  a & B , quz  in  fpecuium  ss  incidunt,  funt 
CG  & CH^  radiique  incideniix  funt  re£be  a D & be,  reflexionis  vero 
DO  & EO.  Effigies  propecrea  fagiccz  a fi.  deicribenda  ultra  fpecuium 
ell  in  M N ; ibi  enim  linex  dm  & gm,  iteinque  hn  & EN,  qox  a 
cathetis  , & a radiis  reflexionum  produ£fis  non  difFeruot  ,,  conveniunt 
unicum  in  pun^um.  Catheti  deinde  cm&cn,  quo  a centro  c rcmo< 
tius  abeunt  , eo  invicem  magis  dillerminantur  , infignemque  fibi  com- 
parant divergentiam  . Schema  idcirco  M n quod  eas  inter  lineas  coiw 
cluditur , majus  efl  corpore  ab;  quia  Ipaiium  ab  mioorcRi  ob  anguli 
divaricationem  longitudine  fuperatur  a Ipatio  mn.  Culpis  poftrcmo  a 
ad  dexteram  oculi  o partem  porrigitur  , & pluma  b ad  finiflram  ; 
ftutnque  plane  eumdem  in  icone  fervant  apex  m & cauda  n . Pun£lt 
proinde  omnia  fagittz  ab  & . formx  mn  locum  diverfum  cun  non 
afferant  , dubitari  non  potefl  , videri  illam  creffam  . Ad  extenuandam  o 
corporum  figuram  ipeculo  convexo  Pi£lores  utuntur  , & concavo  ad  4 
augendam.  1 1 <r  ~ -- 

37.  Imago  objefli  , quod  inter  Cocum  F , ceniruroque  c verfaiur  , 
ultra,  fpeculi  concavi  centrum  fpc£Iatur  inverfe  **.  Catbeti  nempe  CE  ( 
Ac,cg  quae  ab  incidentis  pun£Iis  a&B  proveniunt,  & a fpeculi  axibus 
non  differunt , determinare  nequeunt  locum  viGonis-  Sancitum  ^videlicet 
fuit,  radium  pun£Ii  a,  quod  inter  focum,  & centrum  «xtat,  ennver-  ^ 
gere  ad  axem  en  ultra  centrum  G;iidemque  radio  obvenit  pun6Ii  b, 
quia  foci  in  cathetis  ec  & GC  exiflunt  tfub  punflis  a & b . Profe- 
rendi idcirco  catbesus  ec  efl  in  n , ut  Tc£la  a|.. ab  a digrediens  , 
veniat  in  l , & per  ln  remittatur  in  o ; re£Iaque  pariter  alia  B K 
pundi  B. incidit  in  k,*&  dum  in,  o>  refluitur. , per  cathetum  co 
tranfit  prolatam  in  m.  Compertum  propterea  fit  , deferibi -.iconem  ul- 
tra ceatrum  C in  M N,  hoc  efl  in  sere;  ibi  enim  axes  , feu  catheti  , . 
sn  & OM  radiis  reflexionum  lo  & ko  occurrunr  , punflaque  defi- 
niunt rei  confpeflx.  Nec  oflendendum  prolixius  efl,  typum  mn  objici 
inverfum  ; punffum  enim  m a rcfls  km  gignitur  , qux  progreditur  a 
B , & punCfum  N ab  alia  ln  cuditur  , qux  ortum  ducit  ab  a>  ' 
Inverfum  propterea  apparet  fpiculum  omnino--' 

38.,  Objrfli  ,-quod  ultra  centrum  degit  , imago  inter  focum  f fpe- 
culi concavi  adfpicitur  , & centrum  c . Alia  non  eft  demonftratio 

B fu- 
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a fuperiori  ‘ modo  enim  locum  fagitiae  ab  lypus  mn  occupet,  & typi 
locum  fagiita  , liquet  phcnomeooa  omnino  . Radii  quippe  incidentis 
fune  M K & N L , reflexionis  vero  k b & L a ; ubi  autem  a cathetis 
Mc  & NE  lines  kb  & la  fccaniur  , delineantur  pun^  a & b . 
Patet  etiam  cur  forma  fit  inverfa  .•  

Par agr.  VII.  ' 

‘ De  aliis  difputatur  generibus  fpeculorum.  • 

'Specula  , qus  fumus  expolituri,  fpeftant  ad  anamorphofes  . 
Ex  catoptrices  videlicet  prsceptionibus  elaborari  multa  poflunt  , qu* 
figuras  deformes  reddant  formofitati  . Ea  potiflimum  funt  tria  , cylin- 
dritum  nempe,  comtum,  St.  pyramidale ; cetera  quippe  prsicrmittimus  , 
ne  ttruem  conficiamus’ theorematum  parum  utilium.  Ad  fpeculum  itaque 
cylindricum  quod  attinet',  paretur  ex  Wolfii  regulis(l)craticula  af<1I 
* cui  infcribanir  figura  deformanda^  Conftruatur  deinde  area  crtxn 
in  tot  partes  diftributa,  quot  (unt  quadrata  prototypi , iit  ajunt  rfQ.1» 
■&  in  ea  projiciatur  effigies  fervato  ordine  loculorum  . Ubi-  Ipeculi  cy* 
lindrici  bafis,  cujus  diameter  gn  squalis  fit  lateri  iQ,  flatuaiur  in  C, 
oculufque  in  T congruam  'ad  altitudinem  collocetur  , recipiet-  imago 
eftypi  priorem  pulchritudinem.  Reft*  quippe  CR,  HS,  LT,  MV,'f?c 
1«  X in  cylindri  tuperficiem  eriguntur  , relpondentquc  lineis  i a,  RB  , 
-ViB,  PE,  &'  t^p;  circulus  vero  rstvx  ad  reffam  abdef  refer- 
w ,'&■  c H L M N ad  iKOPti;  reliquique  circuli  ducuntur  ad  lineas 
alias  . Ex  reftarum  autem  colleftione  redeunt  punfla  lingula  Sd' litum 
primum  , fpccicfque  idcirco  , quam  amiferat  forma  , refiiruicur  . Quo 
laboris  compendium  fiat,  fabricatus  circinum  Leupoidus  fuir  ad  defor» 
mandas  imagines  idoneum  (i). 

» '40.  Speculum  ctibm  corticum  , quo  figuras  conformet  , petit  proto- 
typon  . Delineanda  fcilicet  ex  circulis  craticula  a B o K elV  in  partes 
n}aliaa’difc£la  j iis  autem  commenderui*' icon' **,  cui  auferri,  reddique 
velit  venullas.  Conflandum  prsterea  aliis  ex  circulis  ell  fpatium  t n qp 
eodem  areolarum  numero  diflinflum  (3  ^ j cui  fuperiorem  juxta  prsfcri- 
'pinnem  eommittarur  turpis  eflSgirs  . Si  centro  c infiflat*  conus  metal- 
licus , cujus  bafis  circnlum  aB  G K squet  , -&  oculus'  apici  coni  'fic 
perpendicularis,  redigetur  efilypoo  ad  decorem',  'Lines^  enim  t'M  , 
NO,  tjR,  8c  ps  in  Ipeculum.  anolhinturi  &exhibent  rcaas  a » b e , 
'O  F , 8t  hk;  circulus  vero  t n <^p  squalis  eniadit  circulo  defh,  8c 
'MORS  alteri  abg'k.  'Punflis  propterea  invicem  accedentibus  prima 
teveriatur  neceflie  cft  partium  proportio  ' ’’ 

’ L1  X 41' Py* 
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41.  Pyramidale  poftremo  ipeculum  ufui  non  admovetur  alia  ratione  , 

Protoiypon  abcd  *,  cui  concredenda  pulchra  imago  c(l  , nonnullis 
cx  quadratis  compingatur  in  partes  , qux  ab  arbitrio  pendent  , rite 
divifis  , E3ypi  quadrato  mnqp  adjiciantur  quatuor  triangula  (l)  ; 
his  vero  zque , ac  craticula  abcd,  difpercicis  infcribatur  typus  defor> 
mis  . Quum  in  area  m nq.p  , qui  iqualis  eft  quadrato  abcd  pyra- 
mis quadrangularis  conlliiuuur  oculirlquc  incumbit  illius  vertici,  rcgre- 
ditur  hgura  ad  pulchritudinem.  Triangulum  quippe  nvq  in  alteram 
fpeculi  faciem  reclinatur,  ut  pun^a  r , s,  T,  & v reprifentent  alia 
E,  F,  c,  & H ; quod  autem  illi  obvenit,  commune  prorfus  eft  aliis 
triangulis.  Ut  diftra£lio  propterea  iconem  fcedaverat , ita  exornat  linea- 
rum contra£fio  . ' 

42.  Specula  alia  fuppetunt  formarum  omnino  peculiarium  . Sufficiat 
ea  tantum  indicaffe  , prifmaiica  enim  funt  , elliptica  , paraboUca  ^ & id 
genus  alia  , Conficiendorum  ratio  non  eft  prorfus  impervia  j defignata 
enim  fupra  tabulam  figura  , pura  elliptica  , refccentur  ligni  parces  , 
qui  funt  circa  perimetrum  . Polis  ellipfeos  lignei  ferreus  axis  infigatur 
cum  manubrio  ‘ qui  fulcrorum  hic  inde  poficorum  ope  fi  in  luto  cir- 
cumducatur, cui  ftercus  equinum  commlfcetur  cum  pilis  vitulinis,  elli- 
pticam dabit  cavitatem  . Modulo  probe  exliccato  immiiacur  lutum  aliud-, 
ut  convexam  ellipfim  exhibeat  • ei  vero  nomen  f<rmin,e'  imponitur  , 
huic  maris.  Marem  inter,  &fzminam,  qua  una  adjunguntur,  exiguum 
permittatur  intervallum,  cui  fi  metallum  infundatur,  conformabitur  in 
ipeculum  ellipticum.  Quo  demum  fuperficies  Ixviiatem,  & fplcndorera 
aquirac  , Confricanda  flanni  calce  diu  eft  , & pul-vere  Tripolitiino  . Sed 
omnia  nitide  Wolfius  edocet  (z)  vir  diligenciflimus. 

CAPUT  IX. 

De  luce  refraEia, 

1.  T TI D E B A T u R ipfa  libi  natora  opes  fuas  parce  admodum  diftrl. 

V buiffe,  nifi  luminis  reflexioni  addidiffec  refra£fionem  . Reflexus 
ut  radius  arcem  exftimulavic  ad  invehendam  Catoptricen,  ita  fcicnciz, 
quam  Diopcricen  nominant  , ortum  fecit  refraflus  . Catopirica  tamen 
molimina  rum  diopcricis  qui  conferat  , ab  his  fuperari  illa  non  diffi- 
tebitur prxftamia,  & utilitate  . Rem  propterea  , quam  fumus  explana. 

turi , 
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curi  , concludimus  parcibus  novem  . Odcndic  prima  , lucem  refringi  , 
fecunda  conjicit,  progredi  refra£lionem  ab  adcraflionc*  labefafiat  tertia 
cxcepiioncs  j quarca  agic  de  vitris  planis  ■ de  convexis  quinta  ,•  fexta 
de  concavis  ; de  microfeopiis  1'eptima  ; oSava  de  telcfcopiis  ^ nona 
demum  ceteras  exponit  machinas  cacadioptricas  . 

Paragr.  I. 

I 

Ofienditur  lumen  refrangi. 

1.  Refractio  ell  a via,  quamperrequi  lumen  deberet,  declinatio. 
Linee  fcilicec  perpendiculari  accedit  plus  julio  , vel  ab  ea  recedit  pro 
corporum  , per  quz  movetur  , diverfitate  ; explanari  tamen  illud  non 
poteli  , nifi  quedam  afferantur  in  medium  definitiones  * . Radius  inci- 
dens ell  re£fa  fb  qux  a corpore  f illabitur  plano  pL;  refradus  vero 
radius  efl  linea  be,  quz  refrafiionis  ope  dcfleffit  a direffo  bd.  Inci- 
dentia axis  efl  re£ia  AB  punflo  B , cui  radius  alliditur,  perpendicularis: 
axis  autem  refradionis  efl  linea  b C ab  incidentiz  pun£lo  B normaliter 
du6fa  per  medium  refrangens.  -/fngutus  incidentia  e(l  f B L ab  incidente 
radio  FB  effcflus  , & a plano  lb*  inclinationis  vero  angulus  efl  fba, 
quem  radius  incidens  fb  efformat,  & incidentiz  axis  ab.  Refradionis 
angulus  eft  ebd  a radio  refraflo  eb  exortus,  &a  direfto  db;  angu- 
lus autem  refradus  efl  c B E , quem  axis  refraffionis  C B generat  , & 
rcfraflus  radius  eb.  Horum  nonnulla  expofita  femel  fuere  , fed  repe» 
tiifTc  non  officit  perfpicuitati  . 

3.  Exploratum  omnino  eft,  refrangi  lucem,  ubi  quopiam  a corpore 
oblique  tranfear  in  aliud  . Verum  perlpe£\a  pariter  eft  lex  qua  eam  fu» 
bit  inflexionem*  a medio  enim  raro  in  denfius  ubi  veniat  , appropin» 
quat  perpendiculari;  ab  ea  autem  divertit  fi  a denfo  migret  in  rarius. 
Lumen  ab  aere  in  aquam  deduflum  fieri  axi  proximius  liquet  , vafis 
USM  vitrei  experimciito  **;  cujus  per  operculum  foramine  a patens, 
& opacum,  ingrediatur  radius  fa.  Plenum  aere  ubi  fu,  pergit  radius 
FA  per  ad;  aqua  vero  Ii  vas  repleatur,  per  ac  ille  progreditur,  ad» 
movetuit^ue  propterea  normali  a B . Lucem  vero  , quz  ab  aqua  in  ae» 
rem  proheifeitur  , removeri  a perpendiculari  , conflat  , vitreo  alio  ex 
vafe  sMU  *,*,  cujus  aqua  pleni  in  fundo  extet  nummus  d.  Hic  vi» 
delicet  ab  oculo,  qui  in  C verfetur,  non  cernitur,  licet  ad  illum  di» 
refle  fe  conferat  radius  dc;  quod  argumento  efl,  radium  da,  ubi  ad 
aerem  a pervenit  , abire  per  ao,  digredique  ab  axe  a B . Et  quidem 
oculus  in  o Ii  collocetur  , nummum  d altiore  in  loco  confpicatur  , 
nempe  in  e;  produ£la  enim  re£la  ao  , contendit  perinde  illilc  , ac  fi 

ibi 


* Tab.  VI.  fig.  9.  *»  Tab.  VI.  1^.  10.  ' V Tab.  VI.  (ig.  >1. 


Digitized  by  Google 


270  Physica  Priqris  Pars  iiu  Cap.ix^ 
ibi  nummus  exillerec . Hac  potiffimum  de  caufla  baculus  , dum  aqua; 
immittitur,  videtur  ere£lior. 

4..  Verum  ubi  augeatur  diligentia  , eviocitur  etiam  quaiuitas  rcfra> 
^ionum  . Innotefcic  nimirum,  quantum  quovis  in  corpore  lux  diUet  a 
perpendiculari,  ubi  cicculus.  l o p metallicus  * in  quaiuor  partes  gra- 
dibus appoGtis  di(lin£las  conllruatur  , imponaturque  ligneo  fulcro  hori- 
zontaliter  ( I ) • Ut  lux  r a , qux  per  fcneflrz  r forum  admittitur  , 
cadat  in  circulum,  (latuendus  in  conclavi  oblcuro  cG , attollendufque  , 
vel  demittendus,  & convertendus  circa  centrum  a Metallicis,  deinde 
ex  laminis  paretur  capfula,  quz  fundum  chryllallinum  afferat,  inllrua- 
turque  tiraa  , feu  feiffura  , vitro  pariter  obdu6la  ; repleri  autem  aqua 
commode  poffit  , ut  in  circuli  loco  b.C  o E condituta  forum  obvertat 
radio  r a . Exiet  prxicrea  conflatum  purilTima  ex  chryflallo  paralleli- 
pedum,"  quod  eadem  in  circuli  parte  fi  collocetur,  lucem  r a excipiat,, 
linatque  ad  gradus  properare  dcicriptos.  in  peripheria.  Ratum  hoc  fane 
paflo  .Gc,  quz  luminis  R A ab  aere  in  aquam  , vel  in  vitrum  deci- 
dentis fit  refca£lio'  adjc£la  quippe  prjmum  aqux  theca  deinde  autem 
chrydallo,  cernit  oculus  circulo  perpendiculariter  admotus,  qui  cuique 
iacideniiz,  & refrafiionis.  angulo  rcfpondeat  numerus  graduum Ea  fei- 
. licet  in  corpora,  ubi  radius.  R a normaliter  veniat,,  aut  horizontaliter,. 
,Tefra£lio  nulla  indicaiur;_  linea  enim  horizonti  perpendicularis,  vel  pa- 
rallela , locum,  finibus,  non  parat  a qpibus  tota  regitur  lumioi$..inflc- 
, xio. Oblique  tamen  dutn  irruit,  experiundo  comperitur,  in  quovis  in- 
cideniiz  angula  rigidam.  Cervajri  inter  Gnus.  proportionem  ’ finus  nam- 
que inclinationis  M n.  ad  anguli  rcfrabli  finum  f c in  aqua  cll  , ut  4 
ad  jv&.in  vitro,  ut  3 ad  2 . Compertus  proptcrca  angulus  inclinationis 
quifpiam  , & refra61ionis,  ubi  fit,  patent  ceteri  omnes;  quovis  enim 
modo.  in.  aquam  , vel  in  vitrum  , lux  incidat  , finus  prior  erit  alte- 
rius , vel  7 .-Ex  Gnibus  tabulam  Zahnius  conllruxit  (2),  in  qua  ad 
Cngulos  incidentia:  gradus  in  vitrum  a^tpofulc  angulum  refraflum  . Am- 
pliorem tamen,  quz  multa  ad  corpora  fpeftat  , dedit  Newtonus  (3)- 
S,  Przcepiloncs  antequam  dioptricas,  quz  apud  CarteGum  (4),  Grc- 
goryutn.  ( S ) » MoGneuxium  (d)  Hartfoekerum  (7  ) Hoochium  (8)  ,. 
Van-Aachium  (9J , alios-proGant,  fubjiciamus  , agendum  ferio  cll 
de  caulfa  refra£lionis  - Invefliginda  fcilicei  ratio  non  ell  , qua  traji- 
ciuntur corpora  a lumine;  decrevimus  enim  , igneam  apud  fubGantiam 
eam  degere,  quz  minime  ohflat  radiorum  appulfui . Dubitationi  potius, 
fubefl  principium ,.  cujus  gratia,  lux  , dum  corpora  pervadit,,  viam  mu- 
tat omnino;  incompertum,  enim,  illud  adeo  efl , ut  dclitefcat  adhuc  pofl 

fufam. 


* Tab.  VII.  fig.  t.,  ( 1 ) Ap.  Nollet,  plijrf.  exper.  left.  id.  «rtic.  }.  ( i ) Ocul.  ar- 
tific.  fund.  a.  fjrnt.  i.. cap.  a.  (jj  Optic.  lib.  1.  par.  j.  propo/.  10.  (4)  Dioptric.. 
(S)  Elem.  Dioptr.  (tS)  Dioptne,  nov.  (7)  Tentam,  dioptr.  (8)  Micrograph- 
($}  Microgr.  curiof. 


Digitized  by  Google 


Physic/E  Prioris  Pars  iii.Caf.ix.  ' 171 

fufam  difputationcm . Ei  accommodatior  re  ^oaque  videtur  elTe  adtra* 
£^io;  inBciari  tamen  non  pofliimus,  omnem  animo  non  depelli  incerti* 
tudinem.  Redarguendi  non  «rimus  fi  , quz  fencimos  , fumnaatim  eda* 
mns  , & verecunde. 

Faracr.  II. 


Lucis  refraBionem  conjicitur  progredi  ab 
adtraBione, 


6.  Vero  iimile  eft  ab  adtrafiione  gigni  luminis  refraEifonem. 

Kat.  i.  Ex  materia,  qux  lumen  adcrahac,  explanantur  rite  leges  re> 

fra6iionum  . Radius  fcilicet  r a * ab  aere  aqueam  in  fuperficiem  fl 
II  proveniat,  cietur  duplici  tnotu;  quorum  alius  a reda  itineris  via  ac 
defignatur,  «Iter  a vi  adtradionis  ab.  Adtradionem  videlicet  perpen.  ' . 
dicularicer  agere,  confonum  eft  penitus  veritati.  Aquearum  enim  ino.  > . 
lecularum,  quB  lucidis  utrinque  allident  , virtus  perimitur  vx  oppofi* 
ta  diredione;  fed  qux  lubfunt,  cum  adverfum  nihil  babeanc  , trahunc  ;> 
illas  deorfum . Duobus  propterea  impulfibus  ac  & ab  lumen  ut  fatis. 'q 
faciat,  progreditur pCr  diagonalem  ad;  quam  nemo  non  videt  quantum  t 
accedat  axi  ab.  Verum  ab  aqua  in  aerem  lut  ubi  emigret,  lervanda 
illi  <11  alia  prxfcriptio  ; validius  quippe  aere  aqua  adtrahir  , jubeique  ■; 
proinde  digredi  radium  a perpendiculari  . Aliter  demum  res  cedit  , fi  o 
incideotix  pundo  oblique  lumen  non  illabatur,  fed  normaliter;  adtra. 
dio  namque  -cum  illius; motu  «onfpirat,  ut  angulo  non  efifiedo,  accef. 
fus  omnis  eripiatur  vel  receffut  ,.nulUque  prorlus  peragatur  refradio  . r. 
Igitur  ducenda  refradio' efi  ab  adtradione.  -v 

7.  Rat.  n.  Celeritas  qua  lumen  refrsngitur  , indicat  , caufiam  cITe  i 
adtradionem  . Animadverlum  fcilicet  fuit,  eo  promtius  lucem  Trafmit*  ' 
ti  quo  compadiora  corpora  funt  , feu  majorem  oblinent  copiam  par.  / 
ticularum  . In  aqua  nempe  expeditius  fertur,  qnam  in  aere;  quia  mi*  '* 
nus  hic,  quam  ibi,  fpaiinm  percurrit  tempore  eodem.  Verum  eam  ad 

.vclotitatemi  ubi  macerix  quantitas  conferat,  fola  fuppetit  adtradio;  ce*  " 
tera  enim  imparia  omnino  funt  , quod  cognationem  nullam  habeant 
cum  dcnfitate  . Adtradioois  nimicum  plus  intervenit,  quo  plus  edeft 
concretionis  ; fpiffum  propterea  corpus  ubi  lux  permeet,  adducatur  for* 
tius  irecelTe  eft  , quam  dum  trajicit  rarum . Igitur  qui  contentus  proba, 
bilibus  (it,  refradionem  tribuat  adtndioni . 

8.  <Rat.  III.  Lumen  a corporibus  aderahi  , liquet  omnino  . Obfcu* 
ro  fcilicet  in  cubiculo,  fi  lucis  fafciculus  per  foramen  admifius  Sciei 

I cuU 

■■■  , 

• T.b.  VII.  fig.  2.  ..  ..  . • . - 
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cutcn  impingat , vcl  vitri  , infIcfVitur  , plufque  remotioribus  accedunt 
corpori  obj<.6lo  molcculz  proximiores.  Inter  lolem  pratterea  , & plane» 
tat,  vigere-^  ratum  efl , adtra6llonem  ; corpora  autem  opaca  licet  ht  fint, 
fodina  tamen  radiorum  ille  cd,  & luminis  prorntuanum  . Quod  (i  ea 
lucis  , adtra£Iionilque  affinitas  (it  , ablonum  non  erit , deficientibus  cauf* 
fis  alus,  concredere  vi  aUtrahcnti  luminis  refraftionem . Igitur  refrangU 
cur  lux  ex  adirafliunc. 


Paracr.  III. 

Disjiciuntur  exceptiones. 

p.  Ut  rei  cuique,  ita  lucis  refraftioni  inepta  efle  creditor  adcraflio. 
Arc.  i.  Celeritate  (inia,  qu*  augeri  potefi,  vel  minui  , omnia  ape- 
riuntur myllcria  refraftionum  . Indubia  nimirum  prxfcriptio  eft  , velo- 
cius lucem  deferri  per  medium  alio  concretius;  pro  decremento  autem 
velocitatis,  aut  incremento  , recedit  illa  , vel  accedit  perpendiculari  . 
Radii  videlicet  r a qui  in  aquam  p l decidit  , celeritas  * conflatur  (x 
duplici;  quarum  alia  rf  horizontalis  ell  , & alia  perpendicularis  re. 
Ad  aquam  cum  pervenerit,  fi  eadem  progrederetur  , qua  in  aere,  ve- 
locitate, abiret  per  ab;  quz  iifdem  prorfus  eX  celeritatibus  compone- 
retur AC  & A G,  nec  appropinquaret  , vel  removeretur  ab  axe  a g. 
Superftite  tamen  velocitate  ac  horizontali,  cui  nihil  favet  vel  obtft  , 
fuccrefeic  ex  minori  aqua:  renilencia  perpendicularis  A c / rcflee  autem 
AC  & AH  ex  virium  coalicione  diagonalem  ad  pariunt  propiorem 
normali  ar.  Verum  fi  ab  aqua  in  aerem  lumen  decurrat,  po(I  inci- 
deniiam  digreditur  a perpendiculari;  quia  aer  cum  validius  obfinat,  de- 
curtat normalem  celeritatem  , diagonalemque  breviorem  creat  , & ab 
axe  remotiorem.  Igitur 'refraftionis  caulfa  alia  eft  ab  adtrafVione.  •" 
lO.  Resp.  Celeritatum  compofitionem  extitiffe  inventum  Cartefii  ( l). 
Glandem  plumbeam,  quam  fclopetum  in  aquam  explofcrac,  attolli  ob- 
fervaverat,  & difcedere  a perpendiculari;  tribuere  autem  illud  non  po- 
terat, nifi  refinentiz,  qua  motui,  plus  aere,  aqua  relufiaretur  , veta- 
retque  ne  perfequeretur  globus  viam  fuam  . Altera  vero  eX  parte  cum 
depreheadiflet , moveri  in  aqua  celerius  lucem,  quam  in  aere,  pronun- 
tiavit, aquam  illo  minus  oblidere , ut  ab  una  generaiim  corporis  oppo- 
fitione  accerfenda  omnis  efTct  varietas  refraftionum  . Sibi  quidem  non 
condat  Cariefius,  dum  luminis  celeritatem  amplificari  aderit  , & exte- 
nuari , pro  deofitate  mediorum  ; unico  enim  temporis  momento  com 
definierit  lucem  propagari,  careat  necede  cd  velocitatum  inzqual itate . 
Dilftdii  , quod  Fermatium  inter  , & Cartefium  hac  fuper  re  exarferat, 

hido- 


• Tab.  VII.  fig.  3.  ( I ) Diopir.  cap.  a.  num.  p. 
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ViftoriHtt  dedit  Mairanus  ( 1 ) ; negabat  enim  Fcrmatius  ,'‘tn  raa 
dium  progredi  citius,  (|uam  in  aere>.  Mu(fchenbroekius  tamen  (a), 
Maupercuifius  ()),  Clairauiius  (4),  Marcinius  ($),  virique  alii  mini> 
nime  indo£li  cxillimarunc,  luminis  velocitatem  ati^ionem  reaptfe  cape* 
re  a corporum  concretione  . Hanc  in  praeceptionem  ipfi  conlcniimus  , 
fed  furpteamur,  ne  vera  fit  univerfey  praeter  agnam  enim  , vitrum  , & 
alia  , obverfaniur  oculis  lubifantiae  quae  licet  confertiores  frne,  non  adau* 
gent  luminis  motum.  MifTa 'tamen  bac , quz  alio  collineat,  difputatio- 
ne,  oftendendum' dumtaxat  eft  , aquz  MliUemiam  , quz  Cartefio  caufTa 
refra£fionis  erat,  conferre  parum  ad  illam.  Radium  videlicet,  ajebac, 
ad  perpendicularem  adduci  ex  auffa  celeritate*  accef&onem  autem  velo» 
citati  fieri  putabat  , ex  infirmiore  aquz  , quam  aeris  , concertatione  . 
Arduum  quidem  efi,  pleniore  a materia  petere  imminutionem  obfiacu* 
lorum  * ipfis  quippe  vel  fenfibus  exploratum  cff,i  corpus  alio  pondero* 
fius  certare  acrius  , & impenHus.  Sique  moleculas  aqueas  , dicat  , quz 
rarnofie  inifar  aerearum  non  futit  , adverfari  minus  luminis  impulfui  , 
loquetur  obfcure/  reponetur  enim  , earadem  fervari  ab  aqua  poffie  Iu* 
minis  ab  aere  procurrentis  velocitatem,  fed  non  augeri.  Etfi  videliccc 
daremus,  aquz  lu£fam  e(Te  aere  debiliorem,  non  celTaret  tamen  omnino^' 
& nullam  ubi  efTe  velit,  celeritas  perflabit  eadem,  nec  illius  gratia  Iu*' 
men  contendet  ad  axem.  Ad  acuendam  fcilicet  velocitatem  poflulatatt 
vera  caufTa,  quz  novam  motui  quantitatem  adjiciat*  quam  in  refillentiz 
negatione  qui  flatuat,  minime  vero  in  adcraflione,  ortum  rei  exiflentis 
ducet  a tfihilo  . Obfervatum  fane  fuit  multas  pofl  refra^iones  a lurai* 
ne  non>4ierrtu«inMS’  )aS»rain  ;-'plwcs^quide<n  illius  moleculz  difpergun* 
tur,  fed  quei>  f«iper€Mt‘v<ibt<i»ah*ap*r^6rport  vraduciMur^  zqualem*3'* 
gitant  refraflionem  •.  A Tefi(l«tiMa»#or<i-«iefri£iio' proflueret*,*  inter* 
cideret  brevi  omnis  excurfio  ; ihdudendaqnc'  idciiic*  ■dtra^io  ell  , qua 
celeritati  Ili  mulos 'addat,  radiunique  confianter  admoveat  perpendicula* 
ri.  Igitur  refraftionum  parens  eft  adtraflio.  -■  - , < . • ■ 

II.'  Arc.  H.  Capienda  congruentius  refraftio  eft  ab  obliquo  pirtico* 
larum  lucis  incurfu.  Spbzrula  nimirum  d ,<quz  eft  radii  portio^  , a* 
queum  in  planum  PL  cadat,  vel  viircom,  fecundum  direflionem  RAa 
IJbi  pori  c crepidinem  attigerit,  ex  refiftcntia  , quam  offendit,  conver* 
ticur  circa  fuum  axem  ; a Kmiia  idcirco  r a cum  deflcflat  , per  a h 
graditur  , propendetque  in  normalem  af.  Eum  ' vero  globulum  ceteri 
cum  conrcquantur,  porique  obftaculum  omnes  inveniant,  inclinetur  ra* 
dius  totus,  necelTe  eft,  convergatque  ad  perpendicularem  . Aeri  tamen 
particulz  luminis  fi  ab  aqua  illabantur  , conficitur  motus  ratione  alia; 

Ttm,  III.  Pbyfit,  >1'  *>  , Mro  a po* 


• Tab.  VtT.  fig.  4. 

( I ) Ap.  manum,  accad.  reg.  Parif.  ann,  1721.  de  refl.  & refrafl.  f a ) Specim.  phyf.^ 
Bum.  IO};,  f )}  Specim.  eofmelog.  pag.  ji.  (4)  F.vplicat.  Cartef.  ft  Nevvr.  de' 
refrail.  Ium.  mon.  accad.  reg.  Par.  aau.  17)9.  (s)  Didertat.  d«  lufflin.  refraAian. 
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R poro  enim  dum  exeunt  , impinguntque  loco  eidem  , in  plagMn  td* 
verlam  rotantur  , & recedunt  ab  .axe  . igitur  obtineri  Tine  adcra£liooR 
poteft  lucis  refragio. 

12.  Kesp.  Sententiam  de  refraSiione  fuam  eo  pado  edidifle  Gaflen» 
dum  ( t ) . Ambigendum  tamen  non  eft  , eo  ft  rccepilTe  rerum  melio- 
rum inopia:  lucis  enim  moleculas  perinde  verfavit , ac  fi  lapides  efleni, 
vel  eboris  fiufla  in  globum  tornata  . Apertum  line  interpretatione  eft, 
fibi  invicem  non  fuccedere  particulas  , nib  lux  fit  effluvium  * admiffa 
enim  luminis  preffione  locis  luis  fingulae  fiftercnt,  nec  quz  confequun- 
tur,  allidi  oris  pororum  poffenc  , & obvolvi.  Fluxus  tamen  molecultt 
rum , qux  a corpore  lucido  perenniter  erumpant  , iis  obHderi  a feopu- 
lis  obrervavimus  , ut  qui  pudicam  , philorophoque  minime  indignam  , 
formidinem  retinuerit  , non  adoptet  omnino  . Exiguitas  deinde  corpu- 
fculorura , quibus  hix  attexitur,  evenit  omne  conlilium;  minora  nam- 
que mulco , Sc  leviora  , moleculis  pororum  funt , ineptaque  proinde  con- 
verfioni  . Ubi  videlicet  duritiem  marginum  experiantur  , avertantur  in 
partem  aliam  oportet  , locumque  reflexioni  potius  parent  , quam  re- 
fraflioni  . Nulla  poflrerao  , quae  a corporum  ingenio  penderet , effet  di* 
verlitas  refradionum  ; vitrum  quippe  aliter  ab  aqua  lucem  non  iranf- 
raitterei  , nec  major,  minorve  contingeret  in  illis  acceffus  perpendicu- 
lari . Corporum  namque  compafliorum  pori  , licet  finc  ceteris  paucio- 
res, figura  tamen  impertiuntur  eadem;  «qualem  propterea  nifum  cum 
objiciant,  eamdem  creare  ubique  deberent  refraQionem  . Igitur  rdtiF 
tione  quavis  utilior  refra£lioni  ell  adira€lio . 

13.  Arc.  III. Quin  aderadio  opituletur,  enafei  refraflio  luminis  po- 
teft  a celeritatum  inxqualitate.  Statuendum  videlicet  ell  , radium,  qui 
linearum  lucidarum  falciculua  eft,  & aliquam  obtinet  latitudinem,  mo- 
veri in  corpore  raro  citius,  qtiam  in  drnlo;  hinc  vero  oritur  refragio. 
Ab  aere  nimirum  in  aqux  fuperficiem  pl  defccndac  radius  a bdc  * ; 
ex  obliquitate  autem  pun£lum  c aquam  contingat  ante  aliud  D . Inic- 
readum  apex  c per  aquam  profleifeitur  , cufpis  d fertur  per  aerem  ; 
proindeque  majori  celeritate  ex  rarioris  medii  natura  cum  fruatur,  fpa- 
tium  longius  percurrit,  inclioaturque  per  curvam  dg  . Confici  autem 
illud  nnn  potell,  nifl. poft  rcfraflionem  radius  incedat  per  ccmh;  quae 
via  quantum  perpendiculari  c F Iit  proximior  , oculus,  cui  fubjicitur, 
Bon  ignorat.  Oppofitam  penitus  rationem  tuetur  lux,  ubi  ab  aqua  mi- 
gret in  aerem ; aliud  enim  radii  extremum  prius  alio  invenit  medium 
rarius,  ut  au£la  velocitate  infle£latur  , Sc  arceatur  ab  axe.  Igitur  nos 
profluit  refraflio  ab  sdtraFlione. 

14.  Resp.  HypotheCm  hanc  , quam  Maignanus  excogitaverat,  de- 
fenlatam  a Barovvio  (2)  fuiffe,  & a Dechalerio  (3).  Quo  ab  hoflibus 

vin- 


* Tab.  VII.  flg.  $.  (1 ) PhyC  AA.  i,  Ub.  4.  cay.  11.  (a)  LeAioo.  eptic. 
( } ) DiopCr.  lib.  I. 
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vindicaretur  t conferenda  luci  cffei  natura  omnino  peculiaris ; iifque  ad* 
fecianda  proprietatibus  foret,  quas  nunquam  tulit,  fique  ferret,  fuper» 
Taeanez  edent  ad  refra£fionem . Latum  ede  radium,  logica  potius  eft^ 
quam  phyftca  imaginatio;  lines  enim  , qus  creduntur  illum  conflare  , 
sexu  nullo  colligantur,  nullaque  cognatione.  Protenduntur  videlicet  fin* 
gulz‘fuifmet  ex  viribus,  ut  ad  planum  confluant  tempore  eodem  ; api» 
cefque  propterea  ineptiunt,  quorum  alius  aquam  citius  tangat  , adigat» 
que  alium  in  curvitatem  . Verum  fi  res  ita  edet , refraflio  adhuc  non 
liqueret  ex  diverfitate  celeritatum;  falfo  enim  dicitur,  velocius  itine» 
•ari  lux  in  medio  rariore  . Demondrationes  quidem  odendunt  , finus 
anguli  inclinationis,  & anguli  refra£li , efleinverie,  ut  celeritates  (i); 
cumque  aeris  aqus  finus  ede  decreverimus  , ut  4 ad  3 , confequi» 
tur  , celeritatem,  qua  lux  in  aere  potitur,  ede  alia  minorem.  Qusvis 
demum  edet  velocitatum  praderipeio  , eruenda  edet  quapiam  a cauda  / 
ubi  enim  hsc  deficeret  , condans  celeritas  edet  , nec  fubirec  mutatio- 
nem , quovis  a medio  tranfiret  ad  aliud  . Quum  propterea  tardiorem 
luminis  motum  deprzdicant  , vel  celeriorem  , verba  fundunt  fignifica- 
ttonis  expertia  ,*  difpereunte  autem  eo  diferimine  nihil  fupered  , quo 
«xpiediant  leges  refrafilonum  . Igitur  advocanda  re£Uus  ed  ipfa  ad- 
traiftio  . 

IJ.  Arg.  IV.  Refra£Iio  fi  ab  adtraftione  proveniret  , rationem  fe» 
quereiur  denfiiatum  . Quo  plus  materis  1'ciHcec  corpora  complefileren- 
tur,  infigniorem  parerent  rtfraflionem  ; vis  enim  ^trahens  quantitati 
concretionum  refponderet , radiumque  adveheret  fortius  perpendiculari. 
Compluribus  vero  in  (ubdaniiis  licet  rcfia6Iio  a denfitate  non  diden- 
tiat,  expertus  tamen  pod  Newtonum  (2)  Gravefandius  (3)  fuit  , ex- 
tare alias  non  paucas  , ubi  lux  fine  lege  illa  progreditur  . Fieri  nimi- 
rum poted,  ut  corpora  denfitate  non  differant  , patiacurque  lumen  ro. 
fraclionem  ; ab  slumint  enim  in  •uitrichtm  Gtttanenfe  emigrat  conten- 
dendo ad  axem;  ea  autem  funt  sque  compafli.  Ufuvenit  etiam,  cor- 
pus ede  alio  denfius,  nec  refrangi  propterea  lucem  ullatenus  ; ab  oleo 
namque  ottarim  in  6»r/tcem  quorum  illud  ed  hoc  rarius,  venit,  quin  a 
re£la  fi«£Iacur  via.  Contingit  podremo  , radium  , qui  fpido  a corpore 
io  tenue  delabitur,  appropinquare  normali;  fubcHior  ffiritKS  thr- 

nhinthina  ed  aquM , ab  hac  tamen  in  ilhim  fi  deducatur,  demittitur  o* 
mnino.  Igitur  revocanda  in  aftud  refraftio  ed,  quam  in  adiraflionem  . 

\6.  'Resv.  Telum  eo  acutius  intortum  haffenus  non  fuide  contra 
adcra6^ionem > Exidimandum  tamen  non  ed,  omnem  eripi 'fa lutis  fpem  ; 
Newtonus  enim,  a quo  hodes  acceperant  ad  vulnus  infligendum  , cly- 
peum  oppofuit  . Exploratum  quo  fiat  , an  luminis  refraAio  denfitatera 

' M m a eor- 

■ ; I . • 


( 1 ) Vul.  MnTchenbr.  fpec.  phvC  Dum.  Srz.  (a  ) Ovtic.  libV  a.  par.  a.  propoC  Io. 
( 3)  Elem.  phyf.  Ub.  s- cap.  «. 
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corporum  fedetur  , redigenda  ca  fune  cripJex  ad  genu*  ; .alia  Damone 
urreflria  , 8c  M4cr4  funt  j pinguia  alia  & fulpbutta  y alia  funt  mtJi»  . 
Qux  lerrcdribiu  accenleniur,  cbrjfJUllunr  funt  , vitrum  eommunr  , auti- 
mmii  vitrum  ,<&icum  aiiis  aer  / in  his  qaidem  pro  materix  ferma 
copia  quam  deferunt?^ i experitur  lux  refra£\ionem  a Sulphureis  annu- 
merantur camphora  , olearum  oleum  , Jjpirhur  tbtrebintbma  , elo3ri  fpi- 
ritus  , & alia  ; qux  licec  juxia  concretionum  inaKjualiiatcm  refran- 
ei  lumen  finant  , iiifie£lunt  tamen  duplo  vel  triplo  fortius  tcrrellri- 
ous  . Salia  demum  mediis  adjudicantur,  aqua,  vieriota,  fpiriturvim, 
cum  aliis^  horum  vero  Iptllitudini  radtuc  1'crc  prorfus  obtemperat,  led 
plus  quam  in  lerreftribus  inclinatur  , minus  quam  in  liHphureis  l 
Katum  propterea  , firmuinque  ex  obrervaiionibus  clf  , prxeer  corporis 
atalTam  pendere  re(ra6fionum  leges  a re  alia  ; quam  qui  fulphwrearum 
parskularum  in  congerie  ponat  , nnn  errabit  omnino..  Copporum  vide- 
licet,  qux  conferta  xque  fint,  xqualemque  contineant  1'ulphurutn  vvim , 
lux  rclrangitur  xqualiicr  * lique  matenx  quamiiate  differant , fed  Bon 
fulphure  , obfcquicur  rcfr-£fio  ponderum  inxqualitaci  , Verum  fi  gravi- 
tate differant,  & fulphurum  multitudine,  refra6iinnes  afferunt  infuetas; 
ponderoliora  namque  lumen  dt  jiciunc  minus  levioribus  „ ptufque  rario- 
ribus attollunt  denfiora  ..  Ab  alumine  propterea  in  Gedanenfe  vitril> 
Ium  ubi  lu.x  abeat,  ik  propior  perpendicuUrt;.. -licet  namque  in-pondere 
«a  conveniant  , pinguedioe  tatncjn.  vincitur  ahamete vitrioia  . Levius- 
fune,  ly^qu^  eft -e/msm  altatam  , led  radius  ab  hoa  in  illum  fc 

conferepa n-onllam  editi  refra3ionem  * quantum  enim  koraei  oleum  den- 
.-finte  cadit,  tantum  prxilat  ei  adipe.  Ab  aqua  in  thirebinsbina  Jpirttum 
;firlumen  deportetur,  feffinat  ad  axem  j fpiritus  enim  rarior  aqua  eft  , 
fed.mumero  abundat  fulphuresrum  molccularum . Nec  dura  hxc  propo- 
nimus, inimemores  fumus  adtraAionis  ; nulla  enim  lubflantia  , nifi 
valde  decipimur  , alliciendx;  luci  videtur  effe  fuJphure  accommodatior. 
Citra  dubitationem  Icilicec  cll,  ar£fiilima  uti-  illud  cum-  igne  affinitate^ 
ignem  autem  a lumine  nop  diferepare  , fancitum  fxpe  numero  fuit  ,. 
& non  diabie.  fpecuii  prxierea  foco  , ubi  lux  cogitur  , fulphur  in- 

i obfcure  autem  illud  non  indicat  , 
trahi , & adduci- conflarique  rem  utraoi- 
lji(U,-in  corpus  unicum  . Inepte  itaque  non  pronuntiant  , qui  refra6fio- 
jwnv  concedunt  adtra£fioni  ; fulphur  enim  denfitati  adjun£\um  lucem 
arripit  , dc  pro  vicibus'  conjicit  in  perpendicularem  - Igitur  ratio  non 
Ixditur  , dum  refraflionum  origo  concreditur  adtraffioni , 

17.  ArgiV.  Pugnat  adtra£lio  cum  ea,,  qux  paffim  traditur,  luminis- 
natura . Prxeipitur  nempe,  lucem  maceriam-,  igneam  elTc  lucido  a cor- 
pore re£fa  promotam’  adtradiio  tamen,  (i  reffaflioni  prodelTet  , mole- 
culas  polUilaret  jugiter  effluentes  . Lucidx  nimirum  particuix  , ubi  in 
poria  corporum  exiderent  .“prtlfinnemque  tantum  expedfarent  , non- 
obtemperartni  adcrA^liooi ; Loca,  enim  fua.  raiocrenc  .,  ncc  cx  illius,  vt 


Digitized  by  Googlf 


Physic*  Prioris  Pars  iii.  Cap.  ix.  177 

difiantias  mutarent  a perpendiculari.  Igitur  ad  refra6Iiuncm  non  pronci^ 
adtraSio . 

18.  Resp.  Refrangi  ex  adcra6Iione  lucem  , quin  fit  effluvium  . Non 
inficiamur,  eo  nodo  implicari  vindices  purz  preflionis;  ubi  enim  mo- 
tum omnem  lumini  eripiant,  conciliare  rcfrailioncs  nequeunt  cum  ad- 
ira£Iione  . Ii  tamen  non  irretiuntur  , qui  prellioni  vibrationem  fufli- 
ciunc  , & nifui  veram  motionem  y ajunt  quippe  ex  crebra  lucidi  cor- 
poris impulfione  dimoveri  reapfe  particulas  ubique  circumfufas  , enque 
paBo  lumen  diffundi.  Igneas  videlicet  inter  moleculas  ipatiola  addruunt 
latis  exigua  , quorum  gratia  accedere  invicem  pnlTunt  enixius  ‘ fic 
proinde  , ut  dum  loca  nonnihil  immutant  , ad  illa  redeant  ex  eladi- 
titate  . Aditus  hinc  parari  adiraflioni  crediiur  , quo  fuam  in  illas  di- 
tionem exerceat’  re£la  enim  ferri  cum  velint,  & inhibeantur  ab  'adtra- 
hente  vi  , mediam  viam  tenent  fecundum  vel  extra  perpendicularem  . 
Non  nefeimus  , objici  acute  poffe  , refra^ionis  lineam  fore  omnino 
curvam,  fi  temperaretur  ab  adtraSione;  in  lingulis  enim  medii  punCIis 
dimicarent  dux  vires  , ex  quibus  prodirent  innumerae  diagonales  ; hx 
autem  curvam  attexerent,  inficiandum  non  eff  , fub  iplum  tranfitus 
initium  radium  incurvari ; momentis  namque  primis  dirc£lionem  omrii- 
no  duplicem  cum  experiatur,  facit  utrique  fatis  inflexione.  Iter  tamin 
dum  perfequitur  , obliquius  premitur  , adeoque  minus  , a luCidf’cor- 
poris  ofcillatione  j ea  prxienim  celeritate  fertur  , ut  fempus  amittat 
accipiendi  motuum  leges  , quibus  obediat  . Quod  fl  perpetuam  adhuc 
contendant,  curvam  deferibi,  non  morabimur  ullatenus’  veritatis  nam- 
que line  difpendio  relpoudcbimus  , rem  ita  effe  , fed  non  percipi  ex 
refra^i  radii  brevitate  . Igitur  quxrcnda  in  adcraflione  ell  luminis 
refra£lio  . 

Paracr.  IV. 


igitur  de  vitrit  planis  . 


.nt  t • - 
•*r 

■ 

tti- 

ip.  Vitra  plana  funt  , qux  duabus  a fuperficiebus  continentur 
planis,  Sc  parallelis.  In  ea  paralleli  radii  fi  cadant,  pofl  refraflioncm 
egrediuntur  adhuc  paralleli;  in  exitu  vero  coeunt,  fi  incidant  conver- 
gentes . Vitreo  nimirum  plano  s p * illabancum  paralleli  radii  r a & 
B c , angulique  incidentix  R as,  9c  bcs  fint  xquales  ; nOn  different 
pn>pierea  anguli  pad  Sc  pch,  qui  opponuntur  illis  ad  vertjcem  . 
R.ft  s angulis  PAF  & PCL  anguji  pad  Sc  pch  auferamur,  iunere- 
ru>‘iqi>e  xquales  anguli  daf  & hcl;  his  vero  fi  adimantur  refraSfi 
anguli  xquales  eaf  & kcL,  obtinebuntur  xquales  oae  & hck  . 

Ra- 
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Radii  jdcirco  refrafli  a e & c K aequaliter  didanc  a dire£lis  ao&ch* 
quod  fieri  non  poced,  nifi  inter  ie  fint  paralleli  . Verum  eamdem  is 
iuperfkiem  sp  duu  irruunt,  convergant  radii  r a 3c  b c * ; re£lae 
vero  perpendiculares  , quae  incidentiae  puo£lis  a & c refpondent  , fmt 
a E 8c  CF.  Ab  illis,  quae  parallelz  funt,  divergant  neceffe  ert  refrafti 
radii  a c & c f j convergunt  proinde  inter  le  , angulumque  cum  effi- 
ciant , coalefcunt  in  c.  Eadem  de  caufTa  removentur  invicem  radii  , 
qui  a pun£\o  c in  vitrum  sP  veniunt  divergentes. 

20.  Imagines  objeflorum  , quorum  radii  in  vitrum  planum  paralleli 
defluunt  , zquales  illis  funt  , & erefbe  . Typus  nimirum  o e f **  , 
qui  a fagitta  abc  efficitur  , volumine  eam  zquat  , partefque  gerit 
eodem  ordine  didributas  . Radii  enim  a D , be  , & cf  planum  s.  p 
paralfeli  cum  fubeant,  exeantque  ab  eo  paralleli,  didare  invicem  pun> 
fla  A , B , & c zque  indicant,  ac  pun£la  o , E,  & f;  proindeque 
eadem  ed  iconis  def,  & fpiculi  abc  magnitudo  . Odendi  ratione 
haud  diffimili  poted  , plumas  c & f ad  dexteram  porrigi,  £t  cufpides 
A & D ad  Izvain  ; quod  eodem  redit  , ac  io  fitu  ercflo  fimulacruqa 
deferibi  . Solis  , cujus  radii  habentur  magna  ex  didantia  paralleli 
figura  per  vitrum  trajeda  pingitur  hoc  paflo.  ><i 

At.  Qbjefilum  , quod  planum  trans  vitrum  fpeflatur  , apparet  proxi- 
mius. PooQtum  videlicet  s eo  referretur,  ubi  ed  %*’ , fi  adfpiceretur 
fine  vitro  ab^  radii  epim  s c &-SD  ad  oculum  o refla  contenderent,. 
DulUmque. experirentur  Fefradionem  «.  Vitro  tamen  ab  appoftto  radii 
sa,^,a|t,  ubi  ad  illud  divergente»  perveniunt,  inflcfluntur,  abeunt- 
QUe  GM  & HN  ‘ pod  exitum  vero  refranguntur  iterum  , & cum 
divergant,  oculum  o adeunt  per  m e & n F . Rcfbe  porro  me  & nf 
fi  producantur  , feruntur  ia  r ‘ eamdemque  fenfationem  pariunt,  ac  fi 
a propinquiore  punflo  R radii  punfli  s procederent  omnino  . OculO' 
itaque  propior  locus  r ed,.  quam  s. 

%z.  Quod  trans  vitrum  planum  cernitur,  objeflum  fit  majus  . Radli- 
quippe  FL&GM  »<  , qui  a punflis  f 8c  c fagittz  fc  in  vitrum  ab 
convergentes  demittuntur,  iilud  trajiciunt  per  lk  & mn;  egredi  vero 
convergunt  per  k o & no  ad  oculum  o.  Ubi  refiz  o k & o n pro- 
ferantuf,  deducuntur  ad  punfla  e & h,  oculumque  o perinde  afficiunt,, 
ac  fi  progrediantur  iis  penitus  a locis.  Verum  Ii  vitro  ab  non  inter- 
polito  fpiculum  f c oonfpiceretur  , fe  offerret  oculo  per  radios  f o Sc. 
co,  angulufque  foo  minor  multo  edet  angulo  eoh.  Longior  pro-. 
pterea  linea  e h oportet  alia  f c fit , augeaturque  rei  objefiz  magni-, 
ludo  . I .1 

ig.  Multiplex  objeflum  evadit  , (i  trans  vitrum  fpefletur  ex  plani» 

plu- 
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; 


Digitized  by  Googlc 


pHTsiCiE  Prioris  Pars  iii.  Cap.  tx.  47^ 

pluribus  conflatum  . Funflum  videlicet  s *,  quod  in  vitri  a b luper* 
ficiem  CF  per  radium  se  direfte  provenit  , fine  refraftione  concedit 
per  eo  in  oculum  o.  Radii  vero  se  & sf  pun£li  ejuldem  s oblique 
appellunt  planis  e a 8t  f b j cumque  per  e d & p e primo  refrangancur, 
> Se  fecundo  per  00  Se  eo,  fubeunc  denique  oculum  o . Verum  linez 
oc,  00  & OB,  n ultra  vitrum  protendantur,  collineant  in  tria  pun- 
£la  3 , H , & L , triplicemque  exhibent  fagittam  . Au6lo  proptecea 
planorum  numero  fuccrcfcit  imaginum  multitudo . 

Paracr.  V. 

Pbenomena  explicantur  "vitrorum  convexorum. 

44.  Expediri  refrafUo  , que  convexis  in  vitris  peragitur , non 
potell  fine  ope  definitionum  . .Vitrum  , quod  convexitate  donatur  , in 
(enticulz  fpeciem  eft  conforn)atum  ; duplex  autem  lens  efl  , nimirum 
flano-eonvna  , Sc  tmtvtxt-toavexa  . Quam  plane-convexam  nuncupant  , 
duarum  fuperBeierum  alteram  affert  planam  , & alteram  convexam  ; 
hujufmodi  elf  cd  **.  CoHvexo-convtxa  lens  convexam  utramque  gerit 
fuperficiem  ; cujufmodi  cft  a b . Stmidiameter  €*»vexhatij  refta  o r 
eft  , cujus  opera  deferibitur  convexus  arcus  m r n ; towtxitatis  vero 
JJ  diametxr  eft  linea  alterius  OR  dupla.  v4xis emvtxitatis  eft  femidia» 
meter  o r produffus  in  c , ut  arcui  m r n fit  perpendicularis  ; convt. 
xitath  vero  centrum  pun6fum  o eft  in  extremo  politum  femidiametro 
o R . Fotus  demum  lentis  eft  locus,  ubi  poft  refraSionem  coeunt  radii 

MO,  SO,  TO  & NO. 

2S-  Radii,  qui  per  plano-convexam  lentem  tranfeunt,  vel  per  eon. 
vexo-convexam  , quovis  pa£lo  incidant  , uniuntur  poft  egreffum  unico' 
in  punflo  . Divergentes  primo  radii  c c & h d cadant  in  plano.con> 
vexam  lentem  ab%%*;  perpendiculares  vero,  qu«  incidenti*  punftis 
c&D  refpondent  , lint  kv  & i*.  Ubi  punSfa  c&d  illi  contigerint, 
& ex  aere  migraverint  in  vitrum  , normalibus  kv  & i x uc  acce- 
,dant  , progrediuntur  per  lineas  CN  & dp  . A vitro  autem  in  aerem 
prodituri  a perpendicularibus  recedunt  no  8c  p Q.  ; dumque  per  nr' 
& p R iter  conficiunt , congrediuntur  in  r . Lotum  deinde  in  eumdem 
paralleli  veniant  radii  fg  & Ld;  normalibus  kv  & ix,  neceffe  eft,' 
propiores  fiant  , incedantque  per  cz  St  dt.  Egreffuri  aurem  a vitro 
'in  aerem  quum  funt  , a perpendicularibus  digrediuntur  , quas  in  fche. 
mate  praetermifimus  , ne  linearum  fieret  perturbatio^  feftinantefque  per* 
*s  & Y6  conveniunt  in  s.  Radii  denique  ec  & md  illabantur  con< 

ver- 
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vergcncrs  punflis  iiTcictn  c & o;  normalibus  vero,  iptufquatn  ceteti  , 
cuiu  appropinquent  , & removeantur  , dum  aertm  fubeunc  , congruunt 
in  punfto  lenti  A B proximiore . Qi>od  fancitum  de  lente  plaDo-conveu 
iuit  , confonai  omnino  in  convexo-convexani  • eadem  quippe  demon» 
ftratio  eil  a refra£lionum  legibus  du£la  . £t  quidem  lenti  a b (i  appo» 
nantur  perpendiculares  eg  & fh  *,  quae  invicem  di  vergant  , expio* 
ratum  ent,  radios  CE  & DF  poli  refra&ionem  recedere  ab  illis,  mu- 
tuo convergere  , & cnnflutre  in  pur.6tum  l . Concurluum  vero  locus 
.1  lente  minus  diftat , quo  major  eft  convexitas  illius;  au£la  enim  cur- 
vitate ACDB  accedunt  pun6la  e & F,  re£lxque  el  & FL  plus  di  ver- 
gunt a lineis  e o & F h . Copulemur  propcerca  , necelTe  eft  , citius 
in  L . 

z6.  Convexae  lentis  axi  paralleli  fi  radii  fint,  coeunt  in  axe;  ab  eo 
autem  procul  conveniunt  , fi  paralleli  invicem  fint  , fed  non  axi  . 

In  lentem  videlicet  mn  radii  EM,  fp,  i.  d & kn  irruant  paralleli 
axi  G R ■**  ; poft  rcfraflioncin  vero  , qga  vitrum  permeant  , conce- 
dant , ut  definitum  fuit  , unicum  in  pun6fum  . Locus  propterea  , in 
quem  reflae  so  & xo  conlpirant  , eft  o ,*  eodemque  tendunt,  licet 
paullo  inferius  , lineae  m o & no  ; pun£lum  autem  o in  axe  c R o 
reperitur,  qni  aequaliter  dividit  angulum  sor.  Quod  fi  in  lentem  ab 
radii  cf,  eK)  & od  decurrant  invicem  paralleli,  fed  non  axi  , 
poft  inflexionem  per  LO,  no,  3c  mo  progrediuntur  in  o.  Pundlum 
o quanrum  ab  axe  divertat,  ex  inclinatione  conftat  radii  E b;  quo 
obliquius  enim  in  luperfleiem  a b ille  incidit  , eo  remotior  fit  focus 
ab  axe  . Apertam  itaque  eft  , radios  , qui  a Ixva  parte  proveniunt  , 
in  dextera  conjungi  , Sc  in  Izva  , qui  a dextera  . 

27.  De  radiis  , quz  lentem  invadunt  axi  paralleli  , obfervanda  tria 
funt  accuratius  . Primum  eft  , radios  qui  paralleli  axi  , & proximi  , 
lentem  plano-convexam  ingrediuntur,  jungi  ad  ditiantiam  diametri  con-  - 
vcxitaiis.  Radius  nimirum  K L axi  hd  lemis  a B parallelus  refrangitur  > 
tantum  in  e,  unde  per  e f fe  confert  in  F,-  docet  autem  Wolfius(l), 
lineam  c f a centro  convexitatis  c ad  focum  f du£lam  elTe  ad  reffam 
C F , ut  anguli  refraffi  finus  eft  adifraum  inclinationis.  Decretum 
fuperius  fuit  , in  radio  , qui  a vitro  in,  acrem  deducitur  , finus  angu-' 
lorum  refrafti  , & inclinationis-,  efle  ut  g ad  x ; re£f.ique  idcirco  c F. 
duas  earum  partium  continet,  quarumi.ircs  comple£tiiur  linea  gf  . 
Quod  fi  a G f tertia  illius  portio  , c Qi  auferatur  , duz  fupererunc  , 
nimirum  cf  ; cumque  re£ta  cc  femidiamecer  (it  convexitatis  , iit 
lineam  cf,  quz  illius  dupla  eft,  diftanciamque  exhibet  foci  f a lente 
AB,  eflie  diametrum  . Secundum  eft,  radios,  qui  paralleli  axi  , & pro- 

pin- 
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pinqui  , lentem  convcxo-convcxam  impetunt  , coalcfcere  in  femidia» 
metro  convexitatis.  Lens  enim  convexo-convexa  CL  *,  cui  radius  r a 
axi  HO  parallelus  impingit  , ex  duplici  componitur  plano-convexa;  in 
caufTa  proinde  ell  , ut  duplicem  poli  refra£lionem  in  a & in  e coii- 
fc£lam  abeat  ille  per  a E & £ F citius  in  f . Quemadmodum  vero 
unica  cx  lente  plano-convcxa  linea  kf  dupla  erat  rcel.e  ck,  ita  ex 
duabus  invicem  impofitis  fit  , dillantiam  k f,  foci  videlicet  f a lente 
CL  , elTe  femidiametro  convexitatis  gk  aequalem  . Compendii  quidem 
gratia  non  afferimus  demonllrationem  i eam  tamen  de  lente  utrioque 
aequaliter  convexa  inveniet  , qui  pervadere  rem  cupiat  , apud  Wol* 
fium  (i).  Tertium  ell,  a radiis,  qui  paralleli  axi  in  lentem  convexo* 
convexam  feruntur  , fcd  didant  inasqualiter  ab  illo  , non  fecari  axem 
eodem  in  pun£l.o  . Radii  nimirum  m n Sc  r a **  , qui  paralleli  axi 
11  G D , fed  non  aeque  diditi  , lentem  eb  adeunt  , uniuntur  in  focis  c 
& F ; rc6la  enim  mn  axi  proximior,  cum  adjungatur  illi  in  centro 
convexitatis  c,  efficit,  ut  remotior  a a congruat  in  demiffiore  locoF. 
Inzqualis  haec  radiorum  ad  axem  convergentia  nuncupatur  ftxi  aber- 
ratio ; cauda  quippe  cd  , ne  unico  in  punflo  focus  omnium  punflo* 
rum  exidac  , pingaturque  clare  objeflorum  imago  . Quo  infenfibilis 
fit  , iconefque  non  perturbet  , exiguum  , oportet  , ede  arcum  conve- 
xum eob;  radii  enim  invicem  appropinquabunt  , .ubi  in  lente  , quae' 
fegmentum  fit  maximae  fphaerae,  non  fuperet  ille  gradus  zo.  In  fegmen* 
to  autem  parvae  non  excedat  gradus  40, 

z8.  Objeflum  , quod  convexam  trans  lentem  adfpicitur  , remotius 
apparet,  &> majus.  Quod  ad  primum  attinet,  pun£lum  r **  fi  oculis 
iplis  abfque  lente  cerneretur  , ad  pupillam  o contenderet  per  radios 
pc  & PD.  Lente  ab  iruerpofita  radii  pc  & fl  per  cu  & lk  eam 
trajiciunt,  & petunt  oculum  o per  hf  & ke;  quae  fane  lineae  fi  pro- 
ducantur , coeunt  in  punflo  s.  Omnem  vero  extra  dubitationem  cfl 
pun^um  s ab  o didare  plus  punQo  p ; radii  quippe  sf&se  quorum 
ed  terminus  , diverguni  minus  radiis  pf  & pe;  proindeque  didantior 
e(l  typus  re  objefla  . Ad  alterum  quod  Ipeflat  , radii  eg  & fm 
faginae  ef,  podquam  per  gh&mm  lentem  ab  pervafere,  oculum  o 
fubeuat  per  HO  & no;  hz  autem  rc£lz  G proferantur  , conjiciuntur 
in  pun6la  c & d . Sine  lentis  tamen  praefidio  ubi  fpiculum  e f fpe£la' 
retur  , properaret  ad  oculum  o per  radias  eo  & FO.  Angulus  autem 
EOF  minor  efl  , & acutior  angulo  c o d ; reda  idcirco  c d longior 
alia  EF  ed,  fcu  icon  amplior  objedo.  Rarum  hinc  fit,  pendere  didan- 
liam  corporum  , & magnitudinem  a lentis  convexitate  , ut  quo  major 
ea  Cc , longius  pofita  elTe  credantur  , volumenque  grandius  obtinere  . 
Auda  quippe  curvitate  ad  oculum  fiunt  radii  magis  convergentes. 

Tom.  III.  PhyPte.  ^ N n a^.  Len- 
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Lentium  convexarum  ufus  commendandus  maxime  presbytis  cii, 
nempe  lenibus.  Pcrfpiciliorum , convexis  ex  lentibus  coodruuntur, 
utilitates,  & commoda  Spina  cxpoluit  (i),  & Armatus  (a).  Decrevi* 
mus  alibi  res  eminus  poficas  a lenibus  clare  videri,  & litas  cominus 
obfcure  • convexis  autem  a lentibus  ez  amplidcaniur,  flatuunturque  in 
loco  remotiore.  Convexo- convexae  autem  vitio  promtius  medentur 
plano-convc.xis  * ob  infigniorem  enim  radiorum  convergentiam  corpus 
propofitum  in  plagam  repellunt  magis  dilTitam  . Q,uo  ieoc^lus  idcirco 
provehitur,  eo  poHulatur  lens  convexior. 

Paragr.  VI.  . , , , 

D/jferitur  de  'vitris  concavis  - • 

!• 

30.  Vitra  concava  aliquas  fibi  quoque  przire  jubent  definitiones  . 
Lens  plano-concava  cO  , quz  Tuperficierum  alteram  planam  gerit  , 8c 
alteram  concavam  • hiijulmodi  vero  eft  a b * . Concavo  cotuava  lens 
concavam  habet  utramque  fupetficiem  , cujulmodi  eft  cd  ** . Menifens 
ell  lens  , cui  fuperficies  infunt  concava  , 3c  convexa  ; hoc  vero  ad 
genus,  quod  nullius  ferme  utilitatis  eft,  pertinet  kf  Semidiameter 
conca-Oitatis  non  differt  a refta  t v , cujus  du£fu  a centro  t deferi- 
bitur  concavitas  rvs  ; diameter  eft  illius  dupla  j ee»»fr«n»  cft  t . 
Focus  Imaginarius  , feu  viriualis  , non  diferepat  a purfto  t , in  quo 
radii  eh  & fl  coirent  , fi  producerentur  ultra  lentem  co.  Hi  vero 
funt  refraftiones  incidentium  radiorum  p r & q^s. 

31.  Radii  in  lentem  plano-concavam , vel  concavo*concavam  quovis 
pa^o  incidant  , egrediuntur  ab  illa  divergentes  . Lenti  nimirum  plano 
concav*  AB*,\*radii  paralleli  OM  & hn  incurrant,  normalcfque  ad 
incidentiz  punfla  m &c  v duft*  llnt  fm  & fn  . Ubi  lentem  perva- 
dunt , perpendicularibus  mk  & no  accedunt,  abeuntque  per  mp  & 
Ns;  in  aerem  vero  profefli  a normalibus  pr  & st  dtflcftunt  , gra- 
diunturque  per  P Q.  8c  s v . Nemo  autem  non  videt,  rcftas  mp  & ns 
plus  lineis’  dm  & hn  divergere  , lineafque  pq&  sv  plus  reftis 
MP  & NS.  Eamdem  in  lentem  deinde  veniant  divergentes  radii  em 
8c  c N j quam  permeare  non  poterunt,  quin  plus  appropinquent  nor- 
malibus MK  & NO.  Fiant  prnpterea  magis  divergentes  necelfe  eft  in- 
ter fe  • divaricaiionem  vero  adaugent  , ubi  in  aerem  dedu£li  , digre- 
diuntur denuo  Utraque'  a perpendiculari . Punftis  demum  m & n radii 
tonvergentes  c M Sc  L n'  Impingant  , minufque  accedant  , dum  lentem 
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trajiciunt  normalibus  mk  & No;  in  aere  tamen  removentor  adeo,  ur 
invicem  divergant  , vel  minus  convergant,  quam  antea.  Quod  li  cun> 
cavo>coocava  lens  flt , inlignior  divergentia  erit  majori  ex  convergentia 
perpendicularium  p r & s x . 

Focus  imaginarius  lentis  plano-concavae  ad  diametrum  concavi., 
tatis  reperiiur  , concavo • concavx  autem  ad  femidiamccrum  . Kadii 
nimirum  dg  & eh*,  qui  in  lentem  plano-eoncavam  ab  paralleli  sxi 
CF  definunt  ,,  poft  refra£lionem  exeunt  per  r m & o n J hs  autem 
line*  , (i  reducantur  , conveniunt'  per  c c & h c in  c , ut  f c dia- 
meter flt  concavitatis.  Ad  lentes  plano-convcxas  qux  przlcripta  fuere, 
confonant  omnino  in  plano-concavas;  radiorum  enim  divergentiam  illz, 
& illz  convergeniiam  pariunt  , fed  legibus  iifdem  . Sancitum  autem 
fuic  (l),  radios  , qui  lenti  plano-convexz  paralleli  occurrunr  , fecari 
ad  diametrum  convexitatis  , propiereaque  ad  diametrum  concavitatis 
FC  copulabuntur  imaginario  paralleli  radit  dg  & he  . Radii  deinde 
PR  & Q.S  **  axi  VT  paralleli  in  concavo-concavam  lentem  cd  deci- 
dant, eruropanique  per  he  & LFJ  hi  quidem  ,.  ubi  ultro  producantur, 
coalefcent  in  T , re£laquc  vx  fsmidiameter  erit  concavitatis  ..  Iifdem 
namque  ex  przceptionibus  conlHtic  (a),  ad  convexitatis  femidiame- 
trum  conjungi  radios  lentis  convexo-convcxz  axi  parallelus;  proindeque 
ad  femidiametrum  concavitatis  vx  viriualiicr  concurrunt  radii  pr  & 
C^s.  Focus  itaque  imaginarius  a lente  diUat  diametro vel  in  iplo  exi- 
flit  centro  concavitatis  .. 

33.  Objectum  trans  concavam  lentem  infpe£lum  videtur  proximius 
& minus.  Ad  primum  quod  fpeftat,  iplis  oculis  fine  lente  punflum  s 

fi  cerneretur  , ad  oculum  o fellinaret  per  radios  sc  & sf  ► 
Propofita  autem  concava  lente  ab  radii  sc  & sn  per  CH  & nm 
progrefli  oculum  adeunt  per  h D & m E ; qu*  re£l*  fi  ultra  lentem 
proferantur  , focum  imaginarium  obtinent  in  p . Negari  autem  non 
pocefi  , punftum  p ab  oculo  o dillare  minus  pun6Io  s;  quia  df  & 
EP  fuperant  divergentia  radios  cs  dc  fs.  Quod  attinet  ad  fecundum, 
radii  cg  & dh  lagiite  c o lentem  concavam  aB  per  lineas  ci 
& HK  tranfgrediuntur , oculumque  o petunt  per  10  & Ko;  hs  autem 
redn£Iz  pergunt  in  e dc  in  f.  Nulla  ubi'  intercederet  lens,  qux  lucem 
inilc£leret  , pundta  c dc  o ad  oculum  o deportarentur  per  rcdias  c a- 
dc  DO.  Angulus  proprerea  coD,  qui  major  e(l  angulo  eo-f,  efficit, 
ut  rcdia  CD  longitudine  excedat  aliam  £ F ..  Imago  itaque  eR.  minoc 
ebjcflo  . I 

34.  Concavis  lentibus  quibus  confici  perfpicilia  alTolent  , profplcinir 
myopibus  . Hi  videlicet  funt  qui  proximas  re»  clare  fpedlant,  & diffi- 

Nox  cas 
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Ui  obfcure;  prxcipuum  vero,  quod  concavz  lentes  obeunt,  miinus  rft 
obje£lorua>  «pproxinutio  . Concavo>concavx  utiliorem  fane  operam, 
navant  plano-concavis  j radios  enim  latius  diducunt  , punf^umque  id., 
circo  lucidum  faciunt  elTe  propinquius  . Ea  de  caulTa  ubi  tnyopum. 
morbus  excrefeat  , augenda  cit  lentium  concavitas  . 

1 

Par ACR.  VII. 

I 

StruBura  exponitur  mierofcopiorut», 

t 

Ex  vitrearum  lentium  affeflionibus  profcfla  Aint  nu(rofeof>f<r  ^ 
U«c  qux  vocantur  a nonnullis  tngyfcapia  , dioptricx  macbinulz  fune 
quarum  opera  res  parvx  , & proximx  augentur  , evaduntque  prorfus 
eonfpicux  . In  duo  genera  referuntur  , fmplitium  videlicet,  & nmpofi- 
torum;  lente  uoica  conficiuntur  illa,  fcd  hsec  pluribus  * quarum  qux 
in  objeflum  fpc£fat  , objeBiva  dicitur  , & qux  in  oculum  , ocularii  w 
Corporum  , quibus  pcrfpiciendis  inventa  microfeopia  fuere  , tres  funt 
fpecies  , viventium  nempe  , opacorum  , & diapbanorum  . Qux  vivunt  ,, 
cuiufmodi  ptdicultu  efl  , mufea  , cuUx , & alia  forcipulx  immittuntur  ,1- 
vel  infiguntur  flylo  , ne  alio  avolent  , fed  admoveri  rite  poflint  lenti- 
culx.  Opaca  qux  funt , plantarum  puta  Jemina,  evula  piftium,  aut  falm^ 
tympana  imponuntur  concinne  ad}c£fo  , in  quod  lens  demittitur  prex 
foci  diflantia  , Qux  demum  funt  diaphana,  aqua  nempe  putris,  vitrea» 
inter  laminas  concluduntur  ,.  Sc  fulpenduntur  , quo  in  ea  per  lentem 
oculus  collineet  , & animaicula  cernat  innatantia  . Compertior  tamen 
horum  utilitas  fiet  ex  microfeopit  utxiufque  deferiptione  . 

^6.  Simplex  microfeopium  efl  multiplex  . Formx  , quibu»  donari 
afTolet  , fit  enim  aquea  etiam  ex.  fphxrula  ,>  apud  alios,  extant  dioptri- 
eorum  dogmatum  adfertores  ( i ) ; unicam  a£fcrimus  ceteris  fortaffe  uti. 
liorem quam  accepimus  a WolBo  (x)  > Ex  orichalco  cubi  duo  com* 
parantur  ab  & ecdf  *,  quorum  ille  hunc  ingreditur,  ut  conficiant 
integrum  microfeopium  . Superficie  cubus  a b in.  cochleam  conformat» 
utitur,  quo  promoveri  commode  poflit,  & removeri*  vicroque  infirui. 
lur  convexo,  ut  objc£lum  illuflretur  in  illius  foco  conflicucum.  Tubus, 
alter  ecdf,  cui  manubrium  c h ex  eborc  adjungitur,  pacet  in  latere 
utroque  ; eo  namque  tabella  m n tranfverfa  adigitur  , ubi  rotundis  in 
icKulis  corpufcula  vitris  iotcrpefiu  degunt  examini,  proponetida . In  ex*  , 
irema  illius  parte  cd  cochlea  fuppetit  , cui  adne£litur  theca  v ; huic 
vero  lenticula  inefl  diametri  prorfus  exigui  , per  quam  fertur  ocu« 
Ius  in  rem  ob|e£lam  . Loco  eidem  filum  metallicum  adjacet  in 
fpiras  contortum  ; quum  enim  a tubo  a b tabella  m n comprimi. 

tur , 
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tur  , ftstuiturque  in  foco  leniiculz  , ab  elaftro  recinetur  in  fiiu 
Przcipua  bzc  funi  , faciunique  fatis  ufui  microfcopii  • theoria  tamen 
ne  delit  , exponenda  cft  ratio,  qua  corporum  diametri  adaugentur  , ut 
quz  oculorum  aciem  eludebant,  hanc  explorata.  Quo  illud  innotefcat , 
przcipicur  generaiim , corpufculum  confpici  diftinRe , quia  a lente  cu> 
jus  in  foco  eft  , refertur  ad  locum  , ubi  eodem  fub  angulo  cerneretur 
line  vitro  penitus  clare  . Si  res  ita  fe  habeat  * , ad  lentem  ch  oculo 
o proximam  duo  triangula  conficiantur  alb  Si  elc;  quorum  latera 
LD  & LF  diUantias  delignent  * ab  vero  & ec  magnitudines  exhi- 
beant corporis  veri  & apparentis.  Fuliori  fine  demonftratione  triangula 
illa,  confiat  cfTe  fimilia ; quo  conficitur,  diametros  a b 5c  eg,  verum 
nempe,  & apparentem  , efle  ut  ld  & lf;  feu  didantias  illarum  a 
lente  ch.  Hoc  qui  expendat,  haud  zgre  comperiet,  quantum  pro  len- 
iiculz convexitate  fuccrefcac  res  quzque.  Planam  fcilicet  cum  lit(i), 
objefhum  ad  pollicum  8 dillantiam  clare  ab  oculo  fpefiari  , refla  L r 
exprimit  pollices  8 ^ alia  vero  l d , quz  fuperiori  ex  przfcripto  aequa- 
lis femidiametro  convexitatis  lentis  CHefi,  pollicis  contineat  , ..feu 

O 

lineas  duas  . lagnitudo  vera  ab  Ii  pro  unitate  accipiatur^  erit  L D: 
LF~AB:Eo,feu^:8~  i:x;  quz  fane  proportio  ad  formam.. 

fimplicem  fi  redigatur,  longitudinem  apparentem  x feu  EC,  dabit  pol- 
licum 48.  Totum  vero  corpufculi  volumen  qui  pofiulet  , non  nefciet'j  ' 
fuperficiet  efle,  ut  quadrata  diametrorum^  ratumque  propterea  erit,  a 
lente  cujus  femidiameter  convexitatis  linearum  duarum  fit,  efferri  illud 
ad  pollices  2304.  Quod  (1  convexior  adhuc  lens  fuerit,  radiufflque  ha-' 
beat  unius  lincz,  prodibit  -f-,  ; 8 ~ li  x;  apparens  nimirum  dia- 

meter X,  feu  EG,  pollicibus  pd.  didraheiur,  & fupcrficics  ^iid.  Cor- 
pus tamen  objeflum  , plus  lenticulis,  amplificant  fphzrulz  viirez ^ quia 
cum  vitrum  a facula  liquefiat  cito,  8c  in  guttulam  facile  conformetur, 
obtinere  diametrum  queunt  lente  quavis  minorem.  Microfeopia  idcirco 
ex  fphzrulis  confefla  creduntur  ceteris  efle  przflaDtiora  (a). 

37.  Microfeopium  (ompofitum  duabus  fiepe  numero  lentibus  confirui- 
tur,  tribus  plerumque,  & interdum  aliis.  Ceteris,  quz  adiri  alibi  pof- 
funi  (3)  , ptztermilfis,  hujus  , cui  ineflie  vitra  duo  volumus  , forma 
percipitur,  fi  a punflis  a & b objefli  ab  in  lentem  convexam  cDca» 
dant  radii  ac  & ad,  bc  8c  bd**.  Poft  refraflionem  exeunt  de  mr< 
re  convergentes,  imaginemque  pingunt  >□  g & in  k ; inde  autem  di« 
vergunt,  & per  gr,  & gy,  kz  & KS  lenti  rs  impingunt,  quz  feg- 
mentum  efl  Ipherz  alia  majoris  . Ab  hac  egrefli  ad  oculum  o prope- 
rant 


• Tab.  IX.  fifi.  a.  ♦*  Tab.  IX.  fig.  3.  C i ) Ap.  VVolf.  ib.  num.  408. 

Ca  } Ap.  VVol.  ibid.  num.  4KS.  & 43a.  (3)  Ibid.  num.  43P,  4jo,  451. 
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rant  per  r o & s o , angiUumquc  in  eo  efficiunc  ros  ; hic  vero  ob 
majorem  radiorum;  divaricationcm  amplior  angulo  ced  ell  , umltoque 
magis  angulo  a er  fub  quo  cemerciur  fpiculum  a b fine  lente  c D.  A 
lente  propterea  as  exaggeratur  valde  typus  c k;  3t  quidem  reft*  or 
& o s fi  producantur,  venient  in  f & in  L,.  przHabunique  , ut  diame* 
ter  FL  longior  fic  diametro  gk  . Quod  fi  lens  tv  tertia  adjiciatur, 
inligniorem  lagitra  ab  capiet  au£Uonem  ; angulus  quippe  txv  latior 
erit  angulo  ros,  & ad  linearum  xx,  &.  v x extrema  m & n fthema. 
dabit  ceteris  diduflius.  Pczicreundum  vero  non  efl , duabus  a lentibus 
exhiberi  iconem  inverfam  ; compertum  enim  ex  radiorum  inicrlc£lio- 
ne  fic  , lagittz  plumam  a in  k fedinare,  & cufpidem  b in  c.  Tribus- 
tamen  a lentibus  loco  fuo  rdlituitur  utrumque;  pod  tertiam  enim  ra- 
dii iterum  permutantur  , coque  in  litu  exemplar  collocant,  qui  rcfpon- 
dec  panibus  objcfli^  Numerus,  itaque  lentium,  par  formam  evertit,  con- 
vertit autem  impar.. 

Rei  tamen  fumma  fita  in  modo  ell  , quo  inflituendx  ex  micro- 
feopio  funt  obfervationes  . Ambigunt  plane  arcanorum  naturalium  ex- 
ploratores, an.  fimplicia  (inc  compofitis  utiliora  ; quifque  vero  pro  ea  ,. 
qua  valet,  arte  microfcopium  fuum  ceteris  antefert,,  nec  fine  ratione  . 
Qui  videlicet  fimplicibus  utuntur,.  Lceuwenhockium  ajunt  ( i),  cujus 
oculis  abditiora  patebant  naiurx  penetralia  , his.  nuduilTe  non  aliis 
przfertim  cum  compofita  ex  lentium  copia,  aberrationem  foci  fubeun- 
tium  perturbauonein.  iitdacanc , & obfcuritatem  ..Contra  qui  femiunt  ,* 
adimi  compr^SDrunn-vitiai-pofle,  exiftimanc  , accurato  eorum  artificio; 
Bihtk  nmttl.aic<lcri-(implicibus,  afRrmant,  quibus  adpiicari  corpora  mul- 
ta noh>  valRit',"nec  quod  przcipuum  efl,  apte  illuflrari.  Ne  quod  fena 
timus',  premamus  animo,  fimplicibus  , opinamur  , compo(ita>  pracflare  ; 
modo  cnitn.  lentibus  tribus,  ut  plerumque  Rt,  conflent , emendari  que- 
unt cur»  diligenciore  . Cavendum  fcilicet  efl,  ne  cubi  chartacei  , & 
veAicalim ercfli , quibus  lentes  concluduntur,  dilabantur  facile,  & ex- 
currant fine  lege  ; inflruendi  propterea  cochleis  funt  ligneis  , tjuibus 
fenfim  denuciancur,  vitrumque  objeflivum' admoveatur  probe  rei  pro- 
poihas-  ObjeAum  deinde  perfundendum  lumine  efl',  ut  oculo  perpendi- 
cularicer  iilfpe£lanii  fiat  prorfus  perfpicuum  ; a fpeculo  idcirco,  quod  fo- 
Ms  lucem,  vel  faculz  refic6lit,  opacumi  corpus  nitere  cogitur  fupra  , 9c 
diaphanum  infra  . Comparandz  demum  lenticulz  objeflivz  muliz  funt, 
quae  tempore  non  eodem  fupponantur  tubo  extremo;,  pro  corpufculorum 
enim  Varietate  adhibendi  foci  multi  funt,  quorum-cauffa  evadant  com- 
pertiora . Qui  hzc  non  prztereat  , compoficum  nulli  cedere  ufu  , in- 
telliget  , microfcopium  . 

Pa- 


(i  ) Ap.  WolC  ibiiL  num.  437. 
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Paragr.  Vl  1 1. 

Explicatur  forma  telefcopiorum,  ' \ 

39.  Post  microfcopia  attexenda  elucubratio  c(l  tehfcopitrum-  Corpo* 
ribus  ut  exiguis,  & proximis,  ea  inferviunt,  ita  hzc  ingentibus,  atque 
remotis  j hilloriam  quippe  naturalem  microfcopia  locupletarunt  , tele> 
Icopia  vero  adrononiiam . Chartaceis  ex  cubis  haec  pariter  conflantur, 
ifltendunturque  praefertim  ad  fydera  ; duplicis  autem  generis  fune  , ut 
(lieptriea  alia  nuncqpentur,  alia  etudioptrica ^ Quae  dioptrica  dicuntur, 
confleiuncur  tantum  ex  lentibus  ‘ tria  vero  potiflimum  funt  , nempe 
G-aliteanum  , <^Jlronomitum  , & Tetrtjlre  . Cacadiopirica  autem  ex  lenti» 
bus  conflant,  & ex  fpeculis;  qua;  duo  praefertim  fune,  videlicet  Crtgt- 
rianum  & Nfwteniaimm  . Suffe^a  lentibus  fpecula , hoe  e(l,  refra6lioni> 
bus  reflexiones,  fuere  certis  de  cauflis,  quas  non  prasteribimus. 

40.  Galileanunt  celefcopium  nomen  accepit  a Galileo.  Ita  non  appel» 
lacur,  quod  auflorcm  fibi  adfeiverie  Galileum,  fed  quod  ufus  vir  exi» 
mius  fuerit  ad  contemplandas,  carleftium  corporum  converfiones  , Nun» 
cupacur  etiam  Batavum-,  quod  inventum  nonnullorum  fencencia  fuerim 
a Janfaio,  & Lipperhejo  Medioburgi  in  Batavia  ,*  ab  aliis  tamen  Me» 
tio  adjudicatur,  vel  Portae  (i).  Duabus  ex  lentibus  conftruitur  , qua» 
rum  objefliva  convexa  efl , & ocularis  concava;  rem  vero  longe  poli» 
tam  oculo  admovet,  illiufque  volumen  amplificat  non  parum.  Accede» 
re  corpus  comperiet  ^ , qui  a punflo  c fagictge  A B irruere  in  lentem 
c D velit  radios  cc  & gh,gk8cco;  hi  vero  cum  habeantur  pa» 
raileli  magna  ex  diflantia,  unientur  fine  concava  lente  e f in  punflo 
}.,  & ad  oculum  o non  pervenient.  Ea  autem  incerpofica  refranguntur 
iterum  , exeuiiique  per  divergentes  lineas  p m St  Q.N  ; qux  ad  o de». 
du£lie,  fubeuntelque  pupillam,  reticulari  inferibunt  imaginem  a.  Ico» 
nem  vero  ampliorem  fpiculo  A .B  elfe,  conflabit  **,  fi  lentis  ef  cor» 
cavitatem,  animadvertatur,  convexitate  lentis  CD  effe  majorem  Ra» 
dii  nimirum,  qui  a punffis  a 8c  b.  proveniunt,  lente  cd  trajefla,  ni» 
'fi  aliam  EF  offenderent,  coirent  in  h 5c  in  k ; ei  tamen  occurremec 
plus  divergunt,  & per  lineas  MR  & FR,  ps,&ns  copulantur  in  pun» 
£lis  retioz  R & s ; a re£la  vero  r s magnitudine  vincitur  alia  hk. 
Sagitta  demum  apparet  erefla  ,.quia  inverte  deferibitur  in  reticulari. 

41.  Telefcopium  afironomitum  emendatio  c(l  Galileani.  Radiorum  ob 
divaricationem  poflulabat  illud  lentem  ocularem  exiguam;  minor  hinc 
erat  obje£liva  , ut  focorum  ob  viciniam  parvus  exhiberetur  tamput  vA 
/iiilit  . Ut  incommodo  Keplerus  profpiccrec  , concavz  lenti  fuffecit 

con» 
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convexam  (l);  tubumque  nuncupavit  aftronomicum  , quod  ob  latiorem 
vi/ionis  aream  accommodatior  alio  elTet  oblervationibus  llellarum . Lea< 
tes  nimirum  convexas.  CD  & CH  * ita  contulit  , ut  carum  focus  me< 
dius  c^et  utriqoe  ; continj^it  enim,  radios  aC&ad,  bc  & bd,  qui 
perinde  in  lentem  cd  cadunt,  ac  G elTent  paralleli  , jungi  demum  ia 
foco  EF  . Hinc  uivcrgences  per  eg&er,  fs&fh  in  lentem 
aliam  c h magis  convexam  irruunt,  a qua  in  oculum  o paralleli  con- 
vergunt per  lineas  CM  fc  h M ; hae  autem  fi  producantur,  veniunt  ia 
K&in  L,  imaginenique  latiorem  efficiunt.  Apertum  omnino  fit,  cura 
tnicrofeopio  convenire  id  genus  telefcopii  ‘ diffieruat  tantum,  quod  len- 
tem ocularem  oHje£liva  convexiorem  noc  deferat  , illud  planiorem  . 
Objefla  demum  invcrla  adris  non  officiunt  ; donantur  enim  forma 
rotunda  . 

41,  Tcrrejhe  telefcopium  medetur  morbo  allronomici  . Inverfe  obje- 
£\a  cum  illud  exhibeat  , adfpiciendis  impar  efl  rebus|  telluris  ; eas  ut 
erigat,  conficitur  aliud  lentibus  quatuor,  inter  quas  objeAiva  fegraen- 
tunt  Iphasrx  majoris  eft  , tres  vero  ceterae  minorum,  & aequalium.  Ab 
objcHo  Icilicet  a.b  ** radii  Hiabuntur  ferme  paralleli  lenti  coj  remo- 
tum enim  cum  illud  fit,  anguli  quibus  radii  diftrahuntur,  evadunt  in* 
fenCbiles  . Ubi  leniem  cD  traurmiferint  , illius  in  foco  everfam  ima- 
ginem delineant  h F ; cujus  a pun£lis  h & f diverguni  , obvtamque 
habent  lentem  £C.  Ab  ea  de  more  egreffi  fe  inierfecant  in  foco  , 8t 
paralleli  irrumpunt  lenti  kl;  quam  trajiciunt  convergendo  , ut  in  il- 
lius foco  iconein  aliam  mn  deferibant  , led  ere£lam  . Lentem  poftre- 
mo  R.  s pervadunt  divergendo  a pun6lis  m & n ; pcra£laque  rcfra£lio* 
ne  in  oculum  o contendunt  paralleli  . Compertum  hinc  nt , fagittam 
A B loco  reflitui  • typi  enim  mn  , qui  oculo  objicitur  , extrema  re- 
fpondeni  partibus  illius  . Aftrononaici  itaque  lentibus  duas  convexas- , 
qui  adjiciat ,,terfeftre  conftrucc  telefcopium. 

Telefcopium  Ntwttaianum  ab  inventore  dicitur  Neivtono  (1)  . 
Cacadioptricutn  ell  ex  lentibus  , & fpeculis  conflatum  ; hoc  enim  pa* 
do  duobus  lentium  incommodis  profpicitur,  taborum  videlicet  molimi* 
ni',  & lentium  obfcurJtati.  Et  quidem  dioptrica , quo  lentes  ad  ampli- 
ficanda objr£la  idoneas  contineant  , longitudinem  pofcunt  pedum  inter- 
dum 30;  iftud  autem,  quod  pede  unico- profertur  , proceritati  fupplet 
pedum  12,  vcl  14.  (3).  Reflexiones  deinde  refra£lionibus  fufficiendo 
remedium  parat  imaginum  etiam  perturbationi;  quae  a lentium  figura  | 
ut  nonnulli  exiftimarunt , non  provenit,  fed  ab  inaequali  lucidarum  mo- 
lecularum  , ut  quam  primum  videbimus,  r«frai>gi6ilitate  (4)  . In  tubi 
itaque  c e f h fundo  extat  fpeculum  c D metallicum  & concavum  ; 

. quod 


• Tab.  IX.  fig.  6.  • * Tab.  IX.  fig.  7-  *•*  Tab.  IX-  fig.  9-  (.O  Optic.  edit, 

ann.  i6it.  (i)  Optic.  lib.  1.  par.  1.  propof.  7,  & 8.  (j)  Ap.  MulTchenbr.  fpec. 
Fhyf.  num.  ijiz.  (4)  Ap.  Newton.  loc.  eod. 
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«jBod  cum  fphxra:  portio  Gt,  focum  habet  pone  extreimim  alterum  hc. 
lilud  inter,  & focum  inclinatur  fpeculum  PQ.planum  vitreum,  vcl  me« 
tallicum  , ad  angulum  graduum  45;  adnefficur  autem  anfula;,  ejuz  pro- 
moveri potcG , vel  removeri,  per  tubi  longitudinem.  Lateri  fh  tubu- 
lus adjacet,  in  quo  lenticula  tv  verfatur  , vel  plurcs  , pro  rei  oppor- 
tunitate' cujus  foramini  , tjuod  exiguum  omnino  eG  , admovetur  ocu- 
lus o.  Tubus  alius  adjicitur  lentibus  duabus  inIfruCfus,  cujus  axis  pa- 
rallelus efl  axi  tubi  cefh;  intuitio  enim  obliqua  eum  Gt,  utilis  ille 
eft  ad  inveniendum  objeflum  , offerenduroque  confpe£lui . Omnia  demum 
fulcro  ligneo  imponuntur  trochleis  , funiculifquc  non  deGiimo  ; quo- 
rum opera  demittitur  telefcopium  , vel  auolliiur  in  Gtum  contemplandis 
rebus  opportunum  . Enimvero  explicanda  ipfa  eff  ratio  rcHexionum  . 
A punflis  cnim  a&b  tubum  cefh  petunt  radii  ic  & ln,kd& 
M R • antequam  tamen  eum  1'ubeant  , fe  incerlecaiit  , ut  i c & l m a 
panffo  B veniant,  kd  & m r ab  oppoGto  a / quod  pranermilimus  , 
ne  ferret  fchema  confufionem  . Speculo  c d excepti  reflci^funtur  con- 
vergentes , & in  illius  foco  imaginem  fagitiie  a b deferiberent  , nifi 
obvium  haberent  fpeculum  aliud  r q ,*  ab  hoc  tamen  iterum  regefti  u- 
niuntur  in  foco  lentis  tv,  iconemque  pingunt  s Q..  A punflis  demum 
s & Q,  divergentes  pervadunt  Icncc-m  t V a qua  cum  egrediantur  pa- 
ralleli , oculum  o adcunc  , confignantque  typum  reticulari  . Explora- 
tum Gt,  fagittam  ab,  cujus  forma  oculo  inferibitur  ercfla,  videri  in- 
verfam  ‘ cui  vitio  ut  coniulant,  convexas  duas  adjungunt  lenti  tv.  Ad 
augendam  rei  propoGtz  magnitudinem  uti  unica  folenc  , fcd  diametro- 
rum inzcjualium ; caque  d«  caufTa  adduci  fpeculum  p q.  juxta  tubi  cefh 
longiiudincm  potell,  & reduci  una  cum  tubulo.  t4utR>a.cnim  reflexio- 
num diftanria  plus  minufque  accedit  imago  ;Sq^  lenti 

44.  <Sregtrianum  telefcopium  , quod  catadioptficum  pariter  efl  , ap- 
pellationem fumGi  a Jacobo  Gregoryo  (i).  Anno  166^.  illud  ediderat 
ante  Newtonianura  , quod  lucem  adfpexit  anno  1^70.  verum  cum  le- 
ceptum  anno  1710.  cantum  fuerit,  poflquam  liujufmodi  telcfcopia  emen- 
daverat Halicjus  (2),  hinc  dcfcribiiur  poG  aliud.  In  extrema  fcilicct* 
tubi  CEFH  parte  Gatuiiur  fpeculum  concavum  dc'  cujus  in  centro 
foramen  rotundum  hiat  facis  amplum  , per  quod  deduci  facile  polTunt 
lucis  fafciculi . Illius  e regione  fpeculum  aliud  Q.R  erigitur,  cui  ineft 
major  concavitas  ; capulo  autem  v affigitur  , rujus  prxGdio  excurrere 
commode  poted  per  tubum  cefh.  Tubus  xzzx  alius  apponitur  ten- 
te plano-convexa  xx  praeditus,  & menifeo  zz;  ejulque  in  fundo  fotu- 
Ium  omnino  parvum  fuppeiit  excipiendo  oculo  o non  ineptum  . Nihil 
de  fulcro  addimus,  cujus  Ggura  przGo  ell  fuGores  apud  Scriptores;  fe* 
Ttm.  III.  Phy/ic.  Oo  micam- 


• Tab.  IX.  fig.  8.  (i)  Optic.  promot.  propof.  sp.  (t)  Ap.  MuITclienbr.  fptfc 

phjrf.  num.  131  j.  . 
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tnitamqtie  potius  commondramus,  quam  iux  fervat  ad  reflexiones.  Rv 
dii  nimirum  iD&KN,MC&i.pab  oppofitis  paralleli  decidunt  put>. 
£lit  A & R’  admilfi  autem  ad  tubum  ce  fu  fpeculo  dc  impingunt  > 
a quo  propuifati , & convergentes,  in  acre  pingunt  iconem  st.  A pu». 
£lis  s 5t  T divergentes  offendunt  fpeculura  q r ; hinc  tamen  remiffi  io 
lentem  xx  dcfccndunt,  eaque  trajcfla  typum  alium  convergenda  effor» 
mant  y Y . In  menifeum  denique  rz  proveniunt,  cujus  focus  eft  in  v vj 
ab  eo  autem  egreffi  fiunt  paralleli  , oculumque  o pervadunt  ad  convcl* 
lendam  reticularem.  Admovendum  fcilicet  fpeculo  cc  , vel  removen* 
dum  , aliud  Q.R  ell  ex  insequali  fpeCIandarum  rerum  diflantia  ; quo 
enim  remotiores  funt  , eo  imago  yy  diffiia  magis  efl  ab  oculari  zz  , 
Quod  non  pratteritur  in  telefcopio  etiam  terrellri  • radii  quippe  proxi* 
miores  , cum  paralleli  minus  adveniant  , copulantur  ultra  focum  , ut 
proferendus  idcirco  plus  fit  tubus  ocularium  . Ceterum  Newtoniano  te» 
lefeopio  anteferunt  multi"  Gregoryanum  ; duplicem  enim  ob  lentem  li- 
cet fit  illo  obfcurius  , imaginem  tamen  eremam  offert  , illamque  am» 
plificat  infignius  . Accommodatum  propterca  eff  confpicandis  quoque 
corporibus  telluris. 

Paracr.  IX. 

^//a  expediuntur  inventa  catadioptrica . 

45.  Catadioptricas  inter  machinas  tres  obverfantur  pratfertim  , 
tamira  niminim  eifcum , lampas  megatograpbica , & microfcopmm  folare. 
Ad  cameram  quod  attinet  , animadvertit  Joannes  Baptiffa  Porta  ( i ) , 
ut  alibi  non  praeterivimus  1 objcfila  exterius  pofita  , quorum  radii  per 
foramen  cubiculo  fe  ingerunt,  delineari  in  adverfo  pariete  . Elaboratae 
hinc  fuere  capfube  formarum  pene  innumerarum  , ubi  lentis  ope  imagi- 
nes rerum  procul  litarum  inferi buntur  planae  fupcrficiei  ; harum  vero 
unicam  proponimus.  Forum  nimirum  k thecae  r s v t * ingrediuntur 
a punftis  A & B radii  ak  & bk;  his  vero  fpeculura  cd  vitreum  oc- 
currit ad  4$  graduum  angulum  proclive  . Ubi  a pun6lis  E & F refle- 
dantur  , deducuntur  per  ec  & fg  ad  lentem  c tubo  Li  inclufam  ; 
eam  vero  cum  pervadant,  divergendo  feruntur  deorfum  , typumque  in- 
fculpunt  MN.  Lateri  demum  rt  adjacet  limen  xy  ; cui  fi  caput  in- 
feratur, confpiciuntur  haud  aegre,  quae  exarantur  in  plano  t v . Ea  u- 
tuntur  plerumque  ad  agrorum,  fluminum,  montiumque  deferiptionem  . 

4^.  Lampadem  mtgalograpbicam , quam  lucernam  magicam  vocant,  ex- 
cogitavit Kircherus  (a)  . Capfula  condat,  tuboque  duditio  **'  in  ea 

fpe- 


• Tab.  IX.  fia.  10.  **  Tab.  X.  fig.  i.  (1)  Magia  natur,  eilit.  ann.  istfo. 
(a)  Ap.  Mulichenbr.  fp«c.  pbyr.  num.  i}io. 
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fpeculum  concavum  cd  concluditur,  fax  f , & convexa  lens  ec;  tu> 
bo  vero  infunc  lentes  duz  convexz  hk  6c  lm  • Radii  enim  faculc  f 
a fpeculo  CD  remifli  cadunt  in  lentem  £c  ; quae  cum  latior  ftt  dia- 
netro  objc£li  ab  , efficit  , ut  illuAretur  omnino.  Sagittae  ab  loco  in> 
ter  capfulam,  & tubum,  inducuntur  tranfccrfae  vitreae  tabellae  ; quibuS 
figurz  coloribus  multis  di(lin£\ae  commendantur  , ut  imaginem  pariant 
NO.  Scilicet  a punflis  A & B lumine  perfuHs  divergunt  radii  in  len* 
tem  alia  planiorem  h k ; hinc  vero  exeuntes  ferme  paralleli  tertiam 
&beunt  minus  adhuc  convexam  lm  . Convergentes  ab  ea  demum  re- 
cedunt, coeuntque  in  punffis  N & o;  ubi  albo  in  pariete,  vel  in  iyn- 
done,  iconem  no  delineant  re  propofita  multo  dillra£liorem . Luminis 
tamen  iter  qui  contemplabitur,  typum  comperiet  effe  inverfum. 

47.  Microfeepium  Jtlare  referimus  acceptum  Liberkuynio  (l).  Eadem 
in  loco  ubicuro  fpcffacula  exhibet,,  qux  magica  lampas;  lumen  tamen 
a facula  non  capit  fed  ipfometa  fole.  Tabulae  nimirum  a BDC  *■,  qua» 
feneflram  occludit,  foramini  infertur  rubus  mn  ; cui  circulus  HL  li- 
gneus adne£litur  in  centro  i deferens  lentem  convexam  . Regulat  duae 
metalllcat  00  & 00  illi  infiguntur,  quae  Ipeculum  planum  fudinent 
sf;  hoc  prnptcrea  circumduci  ab  illis  commode  poted  , quia  mobiles 
eum  circulo  fuiit  circa  centrum  1 . Virga  'c  E extra  conclave  in  idem 
fpeculum  porrigitur,  ut  attollat,  & demittat  omnino;  fit  enim  inclina- 
ri illud  utroque  ex  motu  quamlibet  ad  partem  pofTe  , uc  folis  radiure 
excipiat  sK.  Tubo  mn  alius  p(^du6lTtius  minor  interitur  , cujus  ad' 
extremum  r patet  forum  exiguum  ; lignea  vero  theca  ille  inflruitur  , 
eujus  in  fcIfTuram  traduci  tabella  'z  z poted  corpufculum  duo  inter  vi- 
tra compleftens.  Anfa  denique  Q exiat , perquam  excurrit  regula  TU; 
huic  vero  in  x perpendicularis  eft  theca  xx  , qu*  lentem  aliam  de- 
^rt  parvam  penitus  x.  Ubi  folis  radius  sk  in  fpeculi  k punSfum  de- 
fcenderit , lentemque  i per  k 1 trajecerit , objtftum  illuflrat  foco  illius 
rite  admotum  , pofitumque  in  pq.  Per  foramen  vero  r dedu6lus  len- 
ticula* alteri  x occurrit  congrue  promotae;  a qua  per  lineas  xy&xy 
divergens' imaginem  ampliffimam  in  linteo  depingit  yy.  Hunc  fane  in 
modum  ea  in  coofpeftum  veniunt,  qux  efTcnt  prorfus  inconfpicua ; p»- 
Itx  enim  bini  magnitudinem  zmulatur,  & {aptUus  \m\tn\it  baculi  craf- 
fiiiem.  Qiiod  tamen  admirabilius  cd  , afTequitur  ocu\n% [anguinis  etiam 
circuitionem  ; experti  enim  pod  alios  ipfi  fuimus  , in  rame  mefenterio 
Yafa  fangiiifera  fluminibus,  quz  chartas  chorographicas  interfecanr,  ef- 
fe  perfimdia  . Nullum  itaque  tubos  przter  adronomicos  dioptricum  in- 
Yentum  ed  hoc  utilius. 

48.  Dicendum  quidpiam  eflet  de  polemofcoplis  . Opificia  nempe  funr 
tatadioptrica  , quorum  opera  cnnrpicimus  alios , quin  confpiciamur;  no- 

Oo  2 men 
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rocn  vero  illud  obtinent , quod  bellicum  apparatum  extra  urbis  mcaia 
fitum  exhibeant  line  vite  dilcrimine  . Non  differunt  magnopere  a ca- 
meris obicuris;  fpeculum  enitn  gerunt,  a quo  lumen  reBeuitur,  & len- 
tes in  quibus  refrangitur,  ut  rei  objeflx  pingant  imaginem.  Abllinen* 
dum  propeerea  e(l  a fermone  prolixiori ..  . . 

CAPUT  3C. 

De  coloribus » 

**  A fortaffe  nulla  experirnentorum  utilitas  aeque  conftitit  , ac 
a lyBbemate  colorum  . Podrema  ance  hec  tempora  philofo- 
phi  plane  omnes  diffidebant  de  cauffa  colorum  ‘ palmamque  fibi  tribue- 
bat, non  qui  veritati  plus  accederet  , fed  qui  minus  diflaret  ab  illa  - 
Attamen  pod  periclitationes quas  Newtonus  diligenter  excoluit,  pro- 
diit latens  principium^  cui  adverfati  initio  licet  non  pauci  fuerint , fu., 
binde  confenferunc  omnino  . De  colorum  itaque  natura  difputaturi  „ 
rem  abfolvimus  partibus  quatuor.  Prima  nonnullas  affert  obfervationes^ 
memorat  fecunda  hypotheles  philofophorum ; probat  tertia,  colores  mo- 
leculas  lucis,  eflie  faopte  ingenio  coloratas  ; disjicit  quarta  fententian» 
adverfam . 

paracr.  r. 

NonnulU  affer  utitur  obfervationes . 

2.  Affectio  corporis  ed  rs.'ar  , cujus-  gratia  evadit  confpicuum  , 
Dividi  colores  in  permanentes  affolent  , & in  apparentes  . Vocant  per~ 
marttntes  y a quibus  perpetuo  corpu.t  afficitur  ^ & hujufmodi  funt  lilio- 
rtim  albedo  , purpureufque  nitor  rofarutn  . -Apparentes  nominant  , qui 
defunt  corpori  interdum,  interdumque  fe  illi  redituunt;  cujufmodi  lux. 
nubium  ed  , lumen  , quae  avium  caput  , &.  dorfum  ornant  , plumn- 
rjim  - Dilpertiuntur  colores  in  primos  etiam  , & in  fecumlos  - Nuncu- 
pant primos  , feu  primitivos  y qui  non  fuboriuntur  ex  aliorum  permix- 
tione ^yemni^ar  vero  , feu  derivatos dicunt , qui  ex  primis  fiunt  una  con- 
cretis,. Aperta  h*c  ex  iis  erunt,  qux  mox.  fumus  referaturi 

3-  Extremi  , quos  inter  ceteri  continentur  , funt  color  niger  , & 
albus  ..  Albis  in  c-orporibas  obfervata  tria  potifiimum  fuere  ; lumen 
videlicet  lotum  reHefti  , fatigari  oculos  , caloreraque  aegre  prorfus  adi 
mitti  . Lucem  ferne  totam  alba  a fuperficie  regeri,  liquet  ex  argento 
quod  in  fpeculi  figuram  fi  conformetur,  folis  radies  abjicit  univerfos  *, 
Qculis  prxtar^a.  vitium  creari  , ex.  hidoriis  eruitur  regum  Feriarum  ^ 
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Cyri  quippe  exercitus,  cum -per  montes  a nive  prote£lo$  deduceretur  ^ 
laboraflie  dicitur  excitate  . Parum  calere  denique  corpora  alba,  ratum- 
ex  charta  6t , cui  , fi  lens  a Sole  illuftraia  admoveatur  non  fufeipit- 
igoem  quin  nigredinem  prius  adoptet  . Nigris  vero  fiiperiiciebus  alix 
inlunt  proprietates. 

4.  Corpora  qux  nigrefeunt  triplici  oppofitz  fubduntur  affe6tioni  . 
Lucem  videlicet,  quz  illis  accedit,  totam  deglutiunt,  percellunt  leniter 
oculos  , & fummopere  incalefcunt  . Lumen  fere  univerfum  abforberi  , 
admonet  fpeculum  mfiorium  ; fuligine  quippe  li  inficiatur  , vel  nigro 
fuerit  ex  marmore  confefifum , nullum  in  foco  exhibet  calorem . Perni* 
ciem  deinde  nullam  oculis  obvenire  , adfpe^us  probat  tenebrarum  ; 
molefiiam  enim  non  afferunt,  nec  averti  illos  adigunt  io  partem  aliam. 
Nigras  demum  fuperficies  exficcari  facile,  & comburi,  offendit  charta 
atro  colore  tinfia;  quz,  fimulatque  folis  radios  vitrea  a lente  colleffos 
excipiat  , emittit  fumum,  & incenditur  . Quz  de  albis  fubftantiis,  & 
nigris  recitavimus,  extant  apud  Boyleum(i). 

$.  Ceteros  ad  colores  quod  attinet , pendent  a corpomm  , quibas 
infunt  , (latu  . Dimittuntur  videlicet  colores  , & admittuntur  , ubi  1 io...  | 
cum  corpora  mutent,  compaffiora  vel  fiant,  vel  mifceantur  cum  aliis. 
Colores  a loco  , in  quo  corpora  verfantur  , progredi  , aqua  offendit 
infeffa  ligna  ntpbritk»  ‘ aureum  quippe  colorem  exhibet  , u inter  ocu-  j 
Ium  vas  degat  , atque  feneffram  ; edit  vero  czruleum  , fi  vas  inter  i 
& fenefiram  oculus  Ifatuacur  . Concretione  etiam  colores  induci  , pla« 
aum  ab  aqua  fit  , quz  dilTolverit  beliotropimn  i quatuor  enim  linearum' 
profunditas  nigram  effleit  , linez  unius  violaceam  , & dimidiz  czru* 
leam  . Mixtioni  tandem  colores  deberi  , demonffrant  tentamina  Chy> 
miconim  ; fj/ruput  enim  •onlamm  ex  olei  tartari  additione  viridis  eff  , 
ruber  vero  cx  aqua  fertis  affufione  . Hzc  , aliaque  complura  Boerha. 
vius  (i)  fuppcditac , & Mufircbenbroek.ius  (3). 

6.  Oblervaiiones  tamen  , quz  ope  prifmatis  peraguntur,  ceteras  vir. 
eunt  prxlfantia  , Sc  certitudine  . Ad  colorum  fcilicet  naturam  depre* 
hendendam  prifma  vitreum  adhibent  AB*j  quod  columellis  ac&bo 
cum  imponatur,  vertique  commode  poffic  circa  pun5fa  a & b,  admo< 
vetur  radio  folari  . Purifllma  ex  chrylfallo  conffac,  quam  conflare  non 
nefciunc  artifices  Angli  ; angulos  vero  graduum  plerumque  60.  gerit  , 
uc  fi  plano  fecetur  bafi  parallelo  , triangulum  exhibeat  zquilaterum  . 

A fcnelfra  bdce  radius  folis  excipitur,**  per  tubulum  iH  k calamo 
non  abfimilcm  ; qui  ut  folari  difeo  objici  riteipoffit  , fphcrulz  ligneas 
adneffitur  in  concava  facile  dilabenti . Lumini,  quod  obreurum  locum 
ingreditur  , occurrit  prifma  mno  j ab  hoc  autem  in  reptem  radios. 


• Tab.  X.  fig.  3.  ••  Tab.  X.  fig.  4.  (0  De  coloiib.  parf.  r.  cap.  i.  & 1. 

(_i)  Chem.  vol.  pag-  (})  Comment.  in  leM.  EIowm. 
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difpelcitur,  qui  figuram  oblongam  in  charta  alba  t s defcribunt  feptem 
coloribus  dilf>n£lam  , & a prilmate  dilTitam  pedibus  i6  , vcl  i8.  In 
demifihore  imaginis  parce  ruber  r flacuicur  , qui  minorem  ceteris  pati* 
Utr  refraflionem lubcunc  deinde  aureus  a , flavus  f , viridis  v 
caeruleus  c , Sc  purpureus  r ; fed  violaceus  q ell  omnium  podremus  . 
Circuli  veco  a quibus  colores  definiuntur,  fe  interrecant  omnino. 

7.  Animadvertitur  praeterea  , a coloribus  , quos  prifma  difereverit  , 
•amdem  fervari  firmiter  naturam.  Poflquam  fcilicec  a prifmate  mno 
• refra£li  ordine  fuerint  , pinguntur  in  tabella  a b ; eique  fi  foramen 
infic  t cujus  latitudo  diametrum  quinque  colorum  aequet  , tranfgreditur 
ruber  cum  aliis.  Tabellam  cd  aliam  fi  offendant  , iconem  inTcribunc 
toloribus  quinque  dilcrecam  ; nec  progredi  tres  poflremi  definunc 

fi  forum  inveniant  diametri  non  inaequalis  . In  prifma  aliud  pqr  ubi 
incidant  , iterum  refranguntur  , appelluntquc  chartae  E F ’ licet  autem> 
attollantur  , ordinem  tamen  retinent  eumdem  , ut  ruber  inferior  fit  ^ 
fuccedant  vero  aureus  , & flavus  . Quod  fi  prifmata  objiciantur  alia  ,, 
■ovaeque  conficiantur  rcfrafliones,  aliud  non  erit  fingulorum  ingenium^ 
Corum  quippe  nullus  in  ajios-  dividitur  , nec  naturam  capit  alterius  .. 
Immo  iidem  fuperfunt  , tametfi  per  vitra  traducantur  coloribus  aliis‘ 
imbuta  .. 

8.  Colores  demum  liquet  rurfum  confundi  , fi  admittantur  a lente  .. 
Ad  pedum  4 videlicet  diflaniiam  a prifmace  mno  **  proponatur  lens 
vitrea,  ab;  quae  focum  8 pollicum  habeat,  radiofque  excipiat  refra£los. 
His,,  poflquam  egrefll  a lente  fuere  , fi  charta  offeratur  in  C O , pio» 
guntur  de  more  feptem  colores;  in  e ramen  ubi  transferatur,  circelluS' 
in  confpc£lum  venit  albicans  , 8c  expets.  omnis  coloris.  Ad  fc  po> 
flrcmo  fi  charta  deportetur,  colores  feptem  prodeunt,  fed  ordine  inver» 
fb  ; fiiperiorem  enim  imaginis  fimbriam  ruber  obtinet  , & violaceus, 
inferiorem  . In  foco  fcilicet  e radii  coguntur,  fed  ia  egreffu  fecantur,. 
abeuotque  in  plagas  adverfas. 

I Paracr.  II. 

Remorantur  bypotbefes  Philofopbortm. 

■ f.  Colorum  in  cauffam  primo  obverfatur  Ariflotelis  opinio  . 
Putant  nimirum  Peripatetici  , abfolutas  colores  elfe  affefliones  , quae 
ex  caloris  , frigorifque  commixtione  prodeunt  , ficcitatis  , & humidi* 
tatis  . Primam  ad  eflatum  illud  rationem  petunt  ab  Ariflotele  ; qui 
«olorem  definiturus  extremum  pcrfpicui  effe  ait(i)in  corpore  terminato.- 
Veritas  tamen  ubi  verbo  fit  , extundi  nihil  inde  potefl  ad  accidens 

abfo< 


• Tab.  X.  fig.  i.  *•  Tab.  X.  fig.  6.  (0  De  fenC  8t  fenfib.  cap.  3, 


Digitized  by  Googie 


Phtsic*  Prioris  Pars iii.  Car. x.  ipj 

abfolacum  ; diei  enim  prxtcr  obfcuritatem  valet  , colorem  terminum 
corporis  e(Te  , feu  fupcrficiem,  tjaia  rcfle£lic  radios  luminis  peculiares. 
Rationem  alteram  a cognatione  ducunt  , quae  extare  inter  ob)e£luns 
debet  , facultatemque  naturalem  ‘ nifi  enim  abfolutum  quidpiam  , & 
ienTui  affine  , illi  inelTet,  generari  nulla  pofTet  fenfatio  . Id  tamen  ple. 
num  fophifmatis  quoque  efi  , & prseconceptionis  ; prilma  quippe  ^ 
quod  coloresomnes  exhibet,  caret  illrs  omnino.  Parum  itaque  in  colo- 
rum genelim  proficiunt  Peripatetici.  > 

10.  Cartefius  coloree  (latuit  in  motuum  cotnpofitione . Opinatur  vide- 
licet (i),  fubtilis  materiz  globulos. a corpore  lucido  impertiri  duplici 
motu  ■ quorum  alius  per  lineam  re£lam  exeritur  , alius  vero  per  cir- 
culum circa  proprios  cuique  axes  dderiptura  . Eee  quidem  moleculx 
motu  cantum  reclilineo  ubi  ferantur,  luci  faciunt  originem  ^ colores 
vero  pariunc  , fi  donentur  praeterea  motione  circulari  . Color  nimirum 
ruber  enafcicur  , fi  velocius  ad  axem  -cieantur  , quam  ad  re£lam  ; 
celeritas  autem  ubi  aqualis  ntrinque  iit  , fuboritur  flavus  . Emergit 
«zruleus  , quum  re£lilinea  delatio  citior  efl  circulari  ; ceterique  uno 
verbo  colores  ex  varia  prodeunt  , inxqualique  virium  illarum  complev 
xione  . Veremur  tamen  , ne  affccutus  metam  fuerit  Cartefius  . Radii 
enim  lucis  univerfi  aqne  irruunt  prilmatis  fiiperflciei  ‘ nihil  proinde 
fuppetic  , quo  celeritates  difpares  obtineant  , projiciinturque  impetu 
diflimili.  A prifmate  deinde  alio  ubi  refrangantur,  tuentur  idem  inge» 
flium ; a priore  tamen  impulfiones  diflbnas  fi  acciperent,  fubirent  alias 
in  pofleriore  . A lente  demum  , qua  re(ra£los  radios  ample£litur  , 
colores  iidem  objiciuntur  , ac  a prilmate ; lentis  tamen  , & prifmatis 
figura  cum  diferepent  , motus, diflidetites  gignerent,  colorefque  idcirco 
penitus  alios.  Adjici  multa  polTcnt,  fed  comperta  fatius  his  fit  motuum 
ad  colores  ineptitudo. 

11.  A radiorum  quantitate  colores  accerfit  GalTendus(R).  Exiflimat 
nimirum  , pro  luminis  copia  , qua  a fuperficie  corporum  remittitur  , 
6c  oculum  fubit  , multas  edi  fpecies  colorum  . Umbram  tamen  etiam 
adoptat  , cujus  a plexu  cum  lucidis  particulis  afficiatur  multifariam 
reticularis  i a corporum  nempe  textura  certum  molecularum  numerum 
regeri  , fed  roiTceri  , putat  , cum  umbellis.  Non  definit  quidem  lumi- 
nis portionem,  qua  colori  cuique  fit  opportuna  ; a Funchio  tamen  , 
illius  affecta  (3)  , pars  umbra  una,  6c  tres  luminis,  colori  flavo 
adjudicantur,  alizque  aliis,  definita  prorfus  ratione  . Enimvero  dirui 
facile  potefl  enuntiatum  Gaflendi  . Color  enim  aureus  plus  attenuatur, 
majoremque  fufeipit  umbra  vim  , dum  lentem  trajicit  poft  prifma  fi- 
sam, quam  dum  illud  pervadit^  zque  lamen  a rubro  differt,  ac  antea. 

Viri- 


(■  j ) Meteoror.  eap.  8.  num.  6,  7,  8.  (i)  rhyr.  feR.  i.  tib.  6.  cip.  la. 
< 3 } Vid.  Rjazcit.  de  lumin.  afTcA.  lib.  2.  prol. 
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Viridis  przcerea  , uc  color  quifque  alius,  opaco  in  corpore  , puu 
tnint  , zqualiter  emicat  , ac  in  diaphano  , nempe  lente  viridi'  a vitro 
aurem  colorato  , per  quod  tranllt  , minor  luminis  copia  refleflitur  , 
umbraque  uberior  . Colores  demum  albus  , & riger  , licet  multimodis 
permilceantur,  rubrum  non  procreant,  non  flavum,  non  czruleum;  ab 
albo  autem  lux  ipla  dcHgnatur  , & a nigro  tenebrz  , Icu  umbra  . 
Przter  luminis  igitur  quantitatem  alia  ell  caulTa  colorum. 

la.  Mallcbranrhius  difcrimlna  colorum  tribuit  corporum  ofcilla* 
tioni  ( I ) . Colorum  fcilicet  theoriam  perfimilem  effe  , arbitratur  , 
fydhemati  fonorura  j quemadmodum  enim  fenora  aerem  rejiciunt  , ita 
regerunt  colorata  corpora  materiam  fubtilem  . Duarum  nempe  chorda* 
rum  ofcillaiiones  , fi  zque  diuturnz  (Int  , fonum  pariunt  eumdem  ; 
colore  haud  aliter  rubro,  vel  alio,  convenire  corpora  affirmat,  quorum 
fibrz  fe  zqualiter  vibrent  , tempore  eodem  . Quod  fi  inaequalis  vibra- 
tionum numerus  a fidibus  proveniat,  emittuntur  foni  dillimiles^  difere* 
pare  eadem  de  caufTa  colores  prateipit,  ubi  corporum  fuperficies  eant, 
redeantque  , diflentanea  partium  difiradione.  Subtiliter  Mallebranchius 
quidem  difTerit  , fed  minus  probabiliter . Quz  recitata  in  Cartefium 
fuere  , omnino  confonant  in  ofcillationcs ; ubi  enim  ad  colores  motus 
ineptiat  , refpucndus  ell  , quovis  pa6lo  interveniat  . Vibrationes  ramen 
iquod  fpeciatim  evertit,  imago  colorum  ell  poli  refraflionem  a prifmate 
deferipta  ; ridiculum  quippe  eft,  variis  ofeillationibus  chartam  unicam 
diduci  , ut  colorem  hic  rubrum  illic  czruleum  exhibeat  , hic  flavum 
ibi'  vtoiaceum  . Sonorum  itaque  analogia  non  pertinet  ad  caurfam 
colorum . 

* 13.  Umbrofo  velo  Si  lucido  colorum  fata  commendat  Rizxettus  (x)  . 

Pir/i  potiflimum  nomine  medium  indicat,  quod  operit  cujufque  corporis 
fundum  ; ait  propterea  , funda  claro  per  obfcurum  medium  infpeflo 
colores  deberi  , vel  obfcuro  fundo  vifo  per  medium  clarum  . Qui  enu- 
cleari fibi  rem  pofiuiet  , Rixtetto  , fciat  , fundum  internas  corporis 
partes  effe  , & medium  externas;  ex  obfervationibus  vero,  quas  profi- 
tetur rite  pcrfolviffc  , duas  rogat  leges  przcipuas  . Prima  efl  , rubrum 
colorem  , & flavum  gigni  , ubi  intimz  corporis  partes  clarz  confpi- 
ciuntur  per  extimas  obicuras  ; rubrum  quidem  progredi  , fi  vis  exter- 
narum magna  fit,  flavum,  fi  parva.  Secunda  eff,  violaceum  colorem, 
vel  czruleum  proficifei  , ubi  internz  partes  obfcurz  radient  per  claras 
extern.is  ; violaceum  nempe  dimanare  , fi  parva  illarum  lux  fit  , 
czruleum  , fi  magna  . Rubrum  idcirco  , & flavum  colores  clares  nun- 
cupat , obfcuras  violaceum  , & czruleum  ; ex  horum  aurem  plexibus 
oriri  alios  opinatur  per  liiperficies  corporum  diflributos  . Ubi  Rizzetti 

prz- 


(i)  Ap.  nion.  acad.  reg.  Tarif.  ann.  idpp.  (a)  De  lumid.  affcA.  lib.  a.  conci, 
de  color,  natur. 
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prxceptiones  pauciora  in  verba  conjiciantur  , poni  ab  eo  colores 
liquebit  , in  lucis  , umbraeque  coagmentatione;  qua  quidem  in  re  non 
dilTenllt  Gautierius  (i)>  Non  affirmamus  quidem  adoptatas  notiones 
Rizzecu  omnes  fuilTe  a Gautierio;  hic  enim  dicendi  faltcm  genere  dif> 
crrpjre  ab  aliis  cenfetur,  umbramque  praefertim  in  quiete  llaiuic  mole- 
cutarum  . Conveniunt  tamen  omnino  , quod  colorum  diverlitacem  ab 
umbra  repetant  , Sc  a lumine  ; aequali  enim  ut  animi  impotentia  mn< 
gnum  in  Newtonum  exardent  , ita  ad  percellendum  iifdem  reapfe 
Utuntur  principiis  . Sed  objicienda  utrique  funt  , quae  in  Gaflendum 
contornmus  vindicem  umbrarum  . 

14.  Ncwconus  colorum  caulTam  in  iplis  reperit  lucis  moleculis  fa). 
Praeire  nimirum  juffit  experimenta  prilmatis,  quae  expoluimus;  colores 
etiam  exploravit  bullularum  , quae  conflari  a pueris  folent  ex  aqua 
fapont  confpurcata  ; leniibufquc  vitra  alia  impofuic,  ut  rimaretur  quid 
ferrene  intcrpolici  aeris  rcfra«iones  . Ex  bis  vero  conjecit  , in  quovis 
tumiois  radio  extare  colores  primigenios  ; albumque  , evicit , collc£lio> 
nem  univerforum  elTe,  & nigrum  omnium  privationem.  Ab  ipfa  nem» 
pe  molecularum  luminis  magnitudine  , & figura  , derivari  credidit  co* 
lorum  diPerepantiam , ut  alii  refradtoaem  aliis  majorem  fuapte  natura 
conficerent,  variaique  in  oculo  parercnc  perceptiones.  Qui  a (cmetipns 
peculiarem  indolem  obtinent,  primos  nuncupavit,  feptemque  efle  dixic, 
mirum  videlicet  , aureum  , flavum  , viridem  , earuleum  , purpureum,  & 
violaceum  ; ceteros  vero  ab  horum  complexione  qui  veniunt  , vocavic 
derivatos  . A panium  textura  donari  corpus  quodque  cenfiiic  colore 
definito;  licet  enim  eorum  fuperficiei  tota  lux  inliliat,una  tamen  mole» 
Cularum  fpecies  refilit  , non  alia;  arifta  idcirco  flava  efl , & rofa  pur» 
purea  . Eodem  a corporum  contextu  diferimen  colorum  permanentium 
fumlic,  ab  appartutiius  ‘ perflare  enim  decrevit,  fi  conflans  fit  textus 
fuperficierum  ; co  tamen  diflbluto  dilabi  illos  continuo  . Hae  quidem 
Newtoniana:  funt  de  coloribus  preferiptiones . 

} 1$.  Aliae  demum  circumferuntur  de  coloribus  fenteociae  . Eae  tamen 
fi  re£le  penliiencur  , ad  illorum  numerum  potius  fpe6lant  , quam  ad 
naturam  . Oufayus  videlicet  cum  Newiono  fentit  (3)  fieri  colores  a 
fcmeptipfis  ; tres  tamen  duntaxat  enumerat  , rubrum  nempe  flavum  , 
& earuleum  ; Caflcilus  vero  quacuor  efle  prtmos  praecipit  , rubrumquo 
nominat,  , carulaum^  & violaeetun  . His  tamen  dimiffis  inve> 

/ligamus  , qua:  fit  origo  colorum;  ubi  enim  illa  confliterit,  exploratus 
quaque  numerus  fiet,  perfpcflaeque  evadent  ceterz  eorum  proprietates. 
Verlandum  nempe  diligenter  eft  inventam  Newioni  . 

T om,  III,  Phyfte.  P p P a • 


f I ) Nov.  fyilh.  univerr.  vel  chroaRonelia . f J)  Optic.  lib.  t.  par.  i. 

(j)  Ap.  .Algarott.  mon.  1.  & a.  de  inquifit.  &c.  (4)  Optic.  color,  edit.  ann.  1740. 
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Paracr.  III. 

Probatur  colores  effe  molecnlas  lucis  ftiapte 
■ , natura  coloratas . 

16.  Decernendum  ex  obfervationilMis  ell  , inelTe  coloret  iplimet 
lumini  . 

Rat.  i.  Mulcis  in  corporibus  mutantur  colores  facili  negotio  i 
Illud  ufuvenic  , ubi  alium  in  locum  deferantur,  eoncreiiora  vel  Eantj 
vel  coairreant  cum  aliis  . H»  fane  colorum  converfiones  a luminis 
reflexione  non  proveniunt , fed  ab  inaequali  potius  , quam  intra  corpo* 
rum  poros  fubit  , refraflione  . uSqaa  videlicet  tigno  ntpbritice  linbla 
aurea  apparet  , vel  caerulea  pro  vario  ad  fencflram  , & ad  oculum  , 
fitu  ‘ quia  radii  oblique  , vel  direfle  , vafi  cum  adveniant  , refran» 
guntur  inaequaliter  , Imbuta  deinde  helietrepio  eadem  diverfas  ad  pro* 
tuoditates  colorem  nigrum  offert  , violaceum  , vel  caeruleum  j plana 
enim  , feu  laminae  , quibus  coagmentatur  , augentur  , difUmilemque 
creant  lucis  refraflionem  , Sj/rupus  denique  violarum  viridis  eflv'  efee 
tanari  fi  adjungatur^  ruber  , fi  aqutt  forti  ; ordo  quippe  pororum  prae» 
vertitur  , lumenque  dum  eos  permeat  , non  refrangiiur  zqualiter  . 
Nullum  tamen  rcfraflionum  diferimen  occurreret,  fi  luminis  moleculat 
homogene«  eflent  , atque  congeneres;  difrumperentur  enim  lingul*  ea- 
dem penitus  ratione  , ubi  effent  aeque  nfrangibites . Igitur  degunt  colo»' 
res  ipfis  in  particulis. 

17.  Rat.  m.  Lumen  efl  particularum  omnium  coloratarum  com-^ 
plexio  . Albo  videlicet  a colore  lux  nullatenus  differt  , quemadmodum 
tenebras  non  diferiminantuf  a nigro  . Confentancum  autem  veritati  ell' 
univerfos  in  albedine  radios  concludi  , nulluraque  prorfus  objici  a nt-’ 
gredine  . Corpora  nimirum  alba  officiunt  reticulari  , ignemque  aegre 
concipiunt  ; lumen  enim  totum  cum  rcfle&anc  , ''■exllccant  humores, 
oculi,  cauffamque  abigunt  inflammationis.  Nigra  viciflim  oculis  vitium' 
non  param  , excipiuntqus  celeriter  calorem  ; lucem  quippe  omnem  ,' 
quam  exfugunt  , ad  retinam  non  ejaculantur  , fed  retinent  ad  prom» 

Eiorem  combuflionem  . Ex  radio  autem,  qui  colorem  nullam  przfe» 
rt  , fed  omnes  perturbate  concinet  , innotcfcit  indoles  illorum  ; ubi‘ 
enim  moleculae  ab  eo  quasque  fejungamur  , in  ordines  abibunt  pecu» 
liares,  quorum  finguli  certum  eoiorem  efficietir.  Igitur  ipfo  in  lumins 
' quzrenda  eft  eauffa  colorum  . 

18.  Rat.  111.  Radius,  qui  prifmati  irruit,  difpefeitur  in  feptem 
colores  . Eamdem  hi  non  experiuntur  omnes  refrafttonem  ; imaginem 
quippe  delineane  longam  , latamque  , eujtis  in  plano  difiribuuntur  va- 
rias ad  altitudines.  Ruber  videlicet  locum  inferiorem  obtinet,  certaque 

fubinde 
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tabindc  progredicar  quifque  ferie  , uc  violaceus  demum  libi  vendicet 
fuperiorcm  . Haec  (ane  dirpofuio  proficifci  a modo  , quo  lux  incidit', 
non  pocell  , nec  a prifmaie  anguli  enim  , fub  quibus  vitro  illabitur, 
funi  aequales  , a radiolis  ucpote  confe£li  ferme  parallelis  • pritma  aU- 
tem  ubique  cfl  homogencum  . Ipfis  proinde  in  moleculis  admittcncKitn 
quidpiam  e(l  , live  magnitudo  fit,  five  aliud  , cujus  gratia  diverlimode 
>nflc£lantur  , variafque  in  oculis  excitent  colorum  perceptiones.  Igitur 
fucidis  tantum  corpulculis  debetur  origo  colorum  . 

ip.  Rat.  IV.  Color  primam  pofl  rcfraSlionem  fervatur  prorfus  irtco- 
Jumis  . Flavus  nimirum  , vel  aliut  , ubi  fex  , vel  o6to  , per  prifmata 
traducatur,  flavefcit  adhuc,  nec  arte  quaVis  adhibita  dilTolvi  potell  in 
alios  . Argumento  illud  efl  , ex  particulis  omnino  affinibus  , Sc  perii» 
milibus  compingi  , quae  refraflionis  unicae  compotes  cum  fnt,  omnem 
nefciunc  fecrcttonem  . Cognatio  nempe  , qua  una  devinciuntur  , figura 
lingularum  eft  , vel  volumen  ; horum  quippe  cauffia  vitri  poris  aeque 
fe  accommodant,  uc  a perpendiculari  non  digrediantur  tege  inzquatr  . 
Igitur  reperiiut  color  in  ipfa  luminis  fubllantia  . ^ ' 

lO.  Rat.  V.  In  lente  colores  confunduntur  & rediguntur  unicum 
in  radium  . Illius  videlicet  in  foco  circulus  lucidus  dctcribitur  colore 
quovis  defliiutus  ; tametn  primi  ratione  impetus  redeant,  inverfamque 
chartas  figuram 'inferi banr  . Colores  propterea  vi  peculiari  praediti  deli- 
tefcunt  in  luce  ; non  percipiuntur  vero  , quod  perturbati  omnirto  cum 
Jnt*,  fe  invicem  coercent  , ineptofque  reddunt  coloracioni  . Attamen 
quum  prHmatis  opera  in  irbrtrtatem  afferuntur  J (latuitur  quifque  loc» 
luo  • ex  corporum  autem  fuperfti.ic  rcfiliunc  , certamque  , Sc  naiurv 
Ungulorum  confentaneam  , afferunt  fenlaiionem  . 'Igitur  ducenda  a Iu» 
mine  eff  genefis  colorum  . 

■ , V-  ;;  /!  ; 1 t ■■  'IV.  -''t 

Paracr.  IV. 

. T . , . , - . 

Diluuntur  oppojitte,  exceptiones. 


zi.  Q,ui  ofeitantiae  Newtouum  redarguunt,  colores  adimunt  lucidis 
paniculis . ‘ ' ■ „ ‘ ‘ 

" Arc.  i.  Prifmatis  expetimenta  G vara  effent  rem  conficerent 
omnino.  Ceters-  ui  obfervationes  conciliari  cum  Cartefii,  Gaffendique, 
' apinationibus  poffent  , ita  prifmatis  refra£liones , ubi  fitlfae  non  effent, 
colores  reapfs  ffaiuerent  in  ’ luce  . Quae  tamen  accurate  animadverfa 
‘ dicuntur  in  illis  fuilTe  , ,dlGant  a'' veritate;  perperam  quippe  afferiiur  , 
'ex  luminis  incurfu  a 'vitro  confianter  dividi  feptem  vividos  colores  . 
Prifmati  videlicet  fi  charta  propior  Gt,  viridis  color  vertitur  in  album; 
difparec  autem  flavus,  G ab  eo  Gat  illa  remotior.  Igitur  extra  luminis 
corpufeula  verfatur  cauITa  colorum*^. 


Pp 
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22.  Resp.  NewtoQi  tentamina  vocari  eo  pa6lo  in  furpicionem  a Riz- 
lecto  ( 1 } • Adhibenda  illius  teftimonio  fides  an  Gt  , ex  indiligentia 
confiat  , qua  hypoibcfim  fuam  invexit  , vindicavitque  de  fundo  claro-, 
& obfcuro  . Delapfus  fcilicec  io  eam  fuit  , quod  corpora  confpicareiur 
trans  vitrum  ajiroite  (2);  hoc  autem  , quod  flavum  interdum  eli  , 
Interdum  rubrum  , colores  , quibus  lingebatur  , objiciebat  , non  qui 
inerant  rerum  fuperficiei  . Eam  fane  imperitiam  imitatus  Newtonus 
non  fuit  vir  in  experiundo  omnium  folcriillimus  ; fingulare  namque 
prztcr  ingenium  mcnrium  paucorum  examen  ad  colores  non  contulit  , 
ied  curam  , laboremque  annorum  ^O.  Quas  ille  inflituerac  , repetiit 
experimenta  viris  coram  gravilEmis  Defagulerius  anno  1728.,  cumque 
ex  fenicniia  ruccrfliflcnt  , fa£funi  fucum  non  fuiffe  , competiit,  inclyte 
Newtono  . Rcfcfla  fubinde  przt lariOimis  a esetibus  fuere,  qui  apud 
Eatavos  florebant,  Italos,  & Gallos;  nihiique  conftitic  , vel  isvifllmum, 
quod  mendacii  nota  perilluGrcm  Anglum  inureret  . Prztcreunda  tamen 
prionica  non  funt,  quorum  pcxfidio  res  perducantur  ad  exitum;  illorum 
quippe  ex  contemtu  vjridis  , & flavus  expunfli  per  infeitiam  fummain 
tucra  a numero  coloeum  . Tabula  fcilicec  , vel  charta,  cui  concreditur 
imago  , non  accedit  , nereffe  cfl  , plus  zquo  prifmaiis  fuperficiei 
viridis  namque  color  albefeie,  quod  pera£fa  nondum  fuerit  molccularum 
ad  Ulum  pertinentium  feparatio  . Nec  plus  judo  rccedac  eadem  opor* 
tet  , a prifmatc  ; particulai  enim  , quz  colorem  flavum  efficiunt  ,, 
difperguntur  facile  typumque  non  attingunt  . Ubi  hzc,  & alia  , que 
non  negligunt  fcduli  exploratores  , rite  ferventur,  non  infimulabuntur 
effata,  vel  compertiora,  fainiaiis;  nihil  enim  novi  ubi  fuppetac,  quod 
in  rem  fit  , confeniire  nemo  addubitabit  in  dogmata  fapieniiotum  > 
Igitur  lux  ipfa  continet  originem  colorum 

2.3.  Arc.  II.  Tametft  pertliligemer  re  gefferis  , diffentiunt  experi- 
menta. a Ncwtonianis,  Colores  przcipue , qui  refra£li  quopiam  a.  prif* 
mate  fuerint  , continenter  non  perflant  , fed  difTecantur  in  alios  - 
Violaceus  nimirum  , ubi  alterum  per  prifma  a primo  pedibus  30  diffi- 
tum  deferatur,  folvitur  omnino  , abitque  in  rubrum,  & in  czruleum - 
Prif-nata  vero  alia  (i  adjungantur  , multz  colorum  novz  complexiones 
emergunt  , inter  fe  drflimiics  , & a prioribus  penitus  diffentanez  • 
Igitur  differunt  colores  a conflanti  cztu  panicularum  . 

24.  Resp,  Conqueri  hanc  in  modum  confueviffe  Mariottum  (3)  . 
Colorum  quidem  phxnomena  , quz  teflatur  obfcrvaffe  , non  diferepant 
valde  a Rizacitiar.is  excurationem  tamen  promerentur  , quod  ab  im 
vidia  non  provenerint  , nec  a libidine  cavillandi  . Novam  fcilicec 
bypothcGm  Mariottus  cum  non  meditaretur  , ut  alius  , lied  (luderet 

lan- 


( 1 ) De  lumin.  affeflion.  Hb.  i.  cap.  i.  (1)  Ap.  Algarot.  epill;  de  nov.  IjrWfc. 
opt.  ^.c.  C 4')  Specim.  dc  nat.  calor.. 
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taritum  vrritaii,  peccafTe  dunuaxat,  credendus  el^ , ex  imperitia^  icgse 
enim  praecermiferac  , quarum  oblivione  omnia  aliter  cedunt  , ac  res 
poftulet  , molimina  colorum  . Ne  fermone  generarim  adhibito  utilitas 
omnis  dilpereat  , memorandae  funt  illz  ^ tres  enim  funt  , nempe  prz* 
ftantia  prifmatum  , loci  obfcuritas  , & fcrenitas  cali  . Ad  prifmata 
quod  fpcQat,  confc£la  , oportet,  fint  ex  puriflima  chryflallo  ; Italicis 
idcirco  , & Gallicis  anteferenda  prorfus  lunt  Anglica  . Quz  fciUcec 
familiari  ex  vitro  funt  elaborata  , bullulis  abundant  , Sc  venulis,  qui> 
bus  accurata  molecularum  fecretio  adverfatur , Si  congrua  rcfra£lio  . 
Quod  attinet  ad  conclave,  cui  radius  immittitur,  tenebris  fit  funditus 
obdufium  lux  enim  , quz  aliis  ex  partibus  adveniat  , fe  immifeet 
alteri  , perturbaique  formam  colorum  . Ea  de  caulTa  protegi  cunfla  , 
quz  experimentis  inferviunt  , foleni  papyro  atra  * moleculas  quippe  * 
luminis  abforbet  , veiatque  ne  alio  fe  conferant  ad  eludendam  tentan* 
Ilum  indullriam.  Perfpicuum  denique  coelum  dirquifitioni  prodeft  quam 
maxime  ‘ nubes  enim  , quz  per  aerem  difciirrunt  , reflexiones  edunt 
puritati  radiorum  admodum  infenfas  . Lux  videlicet  , quz  aliquam  a 
nubibus  noxam  retulerit  , ubi  prifmatl  illabatur  , celebrandis  refraflio- 
nibus  impar  nonnihil  fit  , colorcfquc  proinde  generat  minus  excretos  • 
Przceptiones  hafce  Mariottus  tuitus  fi  fuiffet  , in  rubrum,  8c  in  czru- 
leum  , difpertiri  , centum  nec  prilmatum  ope  , vidiffet  colorem  viola- 
ceum • ea  namque  converfio,  ut  aliaquzquc,  tribuenda  luminis  aliunde 
admoti  lulibus  fuit  , & przfertim  prilmatum  impuritati  . ComperiifTet 
nimirum  , a radio  , qui  in  angulum  30  vd  40  graduum  prifmatis 

^defeenderit  , colorrs  adeo  conflanicr  « bjici  , ut  five  per  vitrum  trans- 

mittantur , five  allidantur  corpori  colorato  , perfeverent  omnino  . 
Colori  fane  rubro,  vel  flavo,  C lens  proponatur,  cujus  focus  diftet  7 
vel  8 pedibus,  tranfgrcditur,  commendaique  chariz  rubram  imaginem. 
Lentis  loco  , quum  vitrum  czruleum  , vd  aliter  infc£lum  , fufficitur, 
culor  interdum  retle£licur  ‘ attamen  fi  permeet  , rubelcit  etiam  atque 
etiam  . Planum  in  fpcculum  , vel  concavum  , ubi  incidat  , naturam 
non  immutat  , fed  rubere  pergit  maculz  inilar  rotuodz  . Panno  de- 
mum, variis  qui  coloribus  hic  , & illic  , diftinguatur  , fi  appellat  , 

labem  non  admittit  , fed  rubedine  certa  vividaque  obfignac  univerfos. 
Igitur  exploratius  quam  ambigi  polfit  , eft  , ipfo  in  lumine  dclitefcere 
colores . 

25.  Arg.  mi.  Colores  in  lumine  extarent  , quia  fecernerentur  prif- 
matis  przfidio  . Solaris  nempe  radias  beterogeneus  dicitur  , nuncupantur 
autem  bomogtnei  colorum  radioli,  quia  cum  feptem  particularum  gene- 
ra in  eo  concludantur  , refra£Iionis  opera  fejunguntur  , cogunturque 
congeneres  in  fafciculos  . Imago  tamen  , quz  colores  exhibet,  accura- 
tam peragi  non  indicat  diferetionem  , qua  certos  in  ordines  molcrulz 
dilfnbuaniur  , apizque  evadant  ad  excitandam  ideam  peculiarem  . 
Singuli  nimirum  circuli  , quibus  fchema  conficitur,  paniculas  comple- 

Aun- 
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AuiKur  fpecicrum  dilTimiliura  ipfius  enim  Newconi  ceAimonio  «iter 
fuper  alterum  inducitur,  ut  puros,  primofque  colores  non  offerant’, 
fed  naixtos  , & derivatos..  Igitur  colores  aliter  prodeunt  , quam  es 
lumine . ^ ^ , * jj-v 

2d.  Resp.  Unicam  colorum  caulTam  elTe  molecularum  quae  lumini 
adfunt  , fccelTtonem  . Refra£Iio  videlicet  , quae  a prifmate  obtinetur  , 
non  creat  ullatenus  colores  • alios  tantum  , qui  jam  extabanc  , diArahi 
ab  aliis  mandat  , & cum  alHnibus  coire  . Citra  omnem  dubitationem 
cA,  circulos  feptem , qui  iconem  attexunt,  incurfare  invicem  , & im- 
plicari' conorum  enim  lucidorum,  quorum  latera  divergunt,  balcscum 
lint  , excipi  a charta  nequeunt,  quin  fe  interfecent.  Quz  tamen  com. 
perta  in  illis  fune  , faciunt  fatis  colorum  cffurmaiioni  * viridis  quippe 
cx  flavi  , & czrulei  , quibus  interjacet  , commixtione  , fit  tantum  di- 
lutior j idemque  fentias  de  ceteris.  Et  quidem  czruleum  vel  flavum  , 
dc  more  fi  intercipias  , aut  alia  per  priimata  jubeas  viridem  refirangi  , 
conflabit  ille  perpetuo  y quo  conficitur  exiguam  adeo  particularum  dc. 
generum  labem  efle  ut  mutari  non  poflit  coloris  ingenium  . Ceterum 
rationem  iniit  Ncwtonus  ( l ) , qua  circulum  quemque  vindicaret 
contagione  reliquorum  ‘ de  re  namque  fumma  agebatur  , cui  po. 
'ti^mun^  inniti  non  nefeitur  tota  hypoihcfis.  Solis  nempe  radium  a 
'idD&fd  o ptoVenientem  * tranfrolfit  per  lentem  ln,‘  cgrefliim  vertv 
cum  diffregiflet  prifmate  mpr  , obiervavit  , in  charta  absc  pin- 
gi ith^jginem  H K . Lumini  quidem  illi  lens  nulla,  nullumque  prifraa,. 

' fl'^eutrinct , prodiifTct  tantum  lucidus  circulus  ec;  fpatiolum  autem- 
if^l^ttFrliflcc , fi  lucem  lens  collcgiflet  Hne  prifmate.  Ex  lentis  tamen  ^ 
' & prirmatis  ufu  coloratus  dcfcnbitur  typus  H k ; qui  arflior  , quam 
longu$^  cfl  vicibus  70',  colorefque  aliter,  ac  prifma  effleiat,  nitidiores, 
exhibet  , & vividiores  Solaris  nempe  radius  angufliorera  in  locum  a 
lente  conjicitur,  & a prifmate  dirpefeitur  zqualitcr  y imaginum  pro-- 
pterea  longitudines  a D & e h zquales  fint  oportet  * * , fed  colores 
A,  B,  & c fint  contrafliorcs  aliis  E,  F,  8c  c . Centra  nimirum  eir- 
culorum  a,  b,  & c zqualem  ob  refl'a£lionem  aeque  inter  fe 'diflant 
acatia  e,  f,  8c  c:  ipfi  tamen  circuli  funt  aliis  multo  minores  , ut 
cum  invicem  tron  fuperinducantur colores  afferant  diferetiores  . Expe- 
fiikentum  , quod  flimma  Newconi  au£loritas  inter  ceniora  collocaverat, 
addiicit  Le  Cac  in  fufpicionem  (2.);  Divos  enim  adjurat  omnes  , Cbi 
muhocies  periculum  facienti,  diligenciaraque afferenti  exquifitiorem  , re- 
£te  non  proceflifre.  [mmo  ne  dinis  fides  adimatur,  Voltaiream  aomi- 
nac  , Marioitum  , Dufayum  , 3c  Nollecum  ; quos,  in  rem  illam  nervot 
contendiffe,  afiirmat,  felici  fine  eventu.  Quid  alii  pracfliterinc , difqui- 
‘ ' ' ren- 
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rendun  non  eftimpcnfius;  Nollecus  fane  ceflatur  (i),  cxa61os  fibi  an^ 
Ito*  20.  kiflc,  a quibus  erperimentum  illud  perpetuo  fuccciferac  e ien> 
tentia.  Admonet  tamen  de  nonnullis,  quae  alii  iortaile  preteriere;  fo> 
ramen  nempe,  per  quod  rtditts  ingreditur,  praecipit,  e(Tc  i lineae,  len- 
tem didare  ii  pedibus,  focum  illius  ad  p vel  lO  pedes  proferri  , an- 
gulumque prifmatit  compledi  gradus  faltem  do.  Ubi  hxc,  aliaque  fu> 
perius  memorata  , non  defpiciantur  , vadimonium  in  fe  recipit  exitus 
indubii  . Schems  nimirum  delineabitur,  ubi  quodque  niolecularam  ge- 
nus a ceteris,  quantum  per  arcem  licet,  diAcrminecur,  colorc^nque  pa- 
riat omnino  purum.  Igitur  ex  ipTomet  luminis 'finu  exeunt  colores.  • 
27.  Axo.  IV.  Quovis  paSo  lux  a prifmate  diflbivatur,  anSbigendam 
merito  ed  de  colorum  natura.  Suboriri  nempe  lulpicio  poied  , an  qui 
moleculis  tribuuntur  , debeantur  potius  refrafiioni  ; phznomena  enim  , 
qux  feptem  in  coloribus  fpe£fantur,  condet  tribus  q':eunt,  rubre  nimi- 
rum, flavo,  Sc  rcruleo  . Purpureus  (cilicet  color,  0c  violaceus,  mig- 
mata funt , feu  complexiones,  czrulei ; viridis  ex  czrulei  & flavi  con- 
cretione cuditur  • coalcicit  vero  ex  congreflione  flavi  , & rubri  aureusi 
Rem  ita  eflie  conflat  ab  experimentis;  ruber  quippe,  & flaviis,  qui  (ea 
creti  duobus  a prifmacihus  fuerint,  fl  charra;  incedant,  procreant  coloa 
rem  aureum;  viridemque  haud  aliter  conflant  flavus^  ‘dctsetuleus.  Quo^ 
lamen  veritatem  penitus  in  medio  ponit  , ed  albi  eoioris  efFormaiio'^ 
obtineri  liquidem  illa  ex  rubro,  flavo,  Sc  caeruleo  tantum  poted , aliiit 
przcermiflis . Igitur  ipfa  a luce  non  profluit  indoles  colorum . i ''>) 
Colores  a ccfra£Iione  non  effici , fed  didribui  jam  effedo*. 
^clf  ^tSMfHtf  eotsiaes  8 Ouf^ay»  sctepert  , 'de  iliorum 
numero  dWjMhifT  ^ nwidCFteiarath  rubrum  rea 

digr  flavum  eseruteum  '/  praeter  bos  quippe  accenfendt  colorum  caN 
tui  funt  aureus,  viridis,  purporeus,  Sc  violateus.  Commixtio  fane  cza 
rulei  e(Te  violaceus  non  poted,  nifi  dilutiorem  illius  gradum  prefeferae, 
vel  concretiorem  ; ufus  tamen  edocet  , ex  inopia  czrulei  , vel  copia  ,< 
non  progredi  violaceum.  Color  nempe  czruleus  , qui  a prifmace  exi- 
lii, rarederi  leme  coneaV* ’pctted,  vel  convexa  denfari  ; quamlibet  ta- 
men folertiam  adhibeas^'  non  emerget  violaceus;  idcmqoe  dacuas  ds 
purpureo,  indeiandum  deinde  non  ed,  rubro  ex  colore  , Sc  ex  flavo  , 
ratione  aliqua  condei  aureum  ;^ah  aureo  tamen  differt  , quem  prifma 
genertt^'diciturque  conllans ,d&  piimki vus  . Difcrimen  comperitur,  (i 
fpeflecur  uterque  trans  prifmS^bcufiscadmotum  ; aureus  enim  , quem 
prifmatieum  vocant-,  perdat,  fed  alter,  quem  nuncupant  anidcialem  , 
in  rubrum  dirpefeitur,  & in  flavum  . Eadem  de  cauda  viridis  color  a 
prifmate  edu£lus  ab  alio  diferepat,  quem  gignunt  flavus,  Sc  tzruleus; 
compadeus  quippe  facile  dilabitur,  intcfoadum  droplex  gaudet  immuta- 

I A bili- 
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biliuce  . Excantes  videlicet  in  libro  cin£lefes,  fi  primitivo  viriiiK  tfn> 
ganiur,  leiuifque  ope  adrpiciaticur , virent,  St  leguntur  omnino  • colo* 
reoi  tarnen  abjiciunt  , St  oculos  tfTugiunc  , fl  inliciantur  viridi  deriva* 
to/  a lente  quippe  folvitur  in  flavum,  & in  caeruleum.  Reponunt  qui- 
dem, colorem  arce  confeffum  in  alios  migrare,  quia  duas  patitur  inae- 
quales rcfra£lioncs / duobus  enim  a prifmacibus  cum  coioies,  qui  eum 
coagmentant  , proveniant,  in  pnlma  , per  quod  fit  intuicio,  cadunt  ad 
angulos  dilTimiles.  Qui  vero  naturalis  appellatur,  unico  erumpit  a prif- 
matej  in  aliud  propeerea , quo  oculus  utitur,  eumdem  ad  angulum  lutn 
irruat,  uniege  fubdicur  refn  ffioni . Ha:c  tamen  ulurpamur  nequidquam,* 
color  enim  quilquc  in  charta  deferiptus  unico  a prilmate  egrediatur  , 
vel  a pluribus,  ex  mdecularum  textu  fit  unicus,*  modo  proinde  in  al- 
terum decidit  , St  refrangitur  , eodem  . Cum  veritate  demum  penitus 
pugnat,  ex  rubeo,  llavo,  & caeruleo  confirui  album  colorem  hic  nam- 
que ab  co  valde  difcriminaiur , qjcm  fodinam  efTc  diximus  omnium  co- 
lorum . Explorata  res  ut  fiat,  conjiciendi  oculi  in  experimentum  fune , 
quo  Ncwtonus  colores  omnes  in  album  unicum  collegit  , radiumque 
ex  illis  cfTinxic  lolari  non  ablimilem  ( i ) • Lumen  videlicet  , quod  a 
foramine  lufceperat,  refrangi  jufTlt  in  prilmate,*  colores  autem  fecretos 
in  lentem  admifit , ejufque  in  foco  coaflos  deduxit  per  aliud  prifma  . 
Totum  fcilicet  artificium  , quod  fingulare  omnino  extitit , in  nova  ver- 
fabatur  colorum  permixtione 'y  lentis  enim  neft  fbciim  decuffari  cum  de- 
buiffc-nt,  & in^parces'  dp^bfltas  ibire,  dnenci  a prifmate  fuere,  & in 
radium  lucidum  convoluti.  Flhemtamen’,  quem  fibi  propofuerat , alTc- 
cutus  vir  fuiiimus  fuit 'labore 'Fmprobo , & diuturno,*  varias  enim  prif- 
matum,  & lentis,  qu*"interjacebat,  dillantias  iterum  iterumque  com- 
mutabat,  quoad. , cerneret  cotum  radium  albefcere  . Ea  in  luce  , quam 
induilria  fola  comparaverat,  tentamina  inflituit  quae  peregerat  prius  ad 
^ucnen  folare  ,*’ tertio  videlicet  prifmate  diffregit,  ut  in  charta  excude- 
rentur primi  colores.  Viridem,  vel  flavum.  Ii  pc£linis  dente  ad  lentem 
intercepi  (Tee , deelTe  illum  videbat  etiam  imagini  / ceteri  vero  fupere- 
rant  , eoque  nitore  patiebantur  , quo  ‘erumpebant  a prifmate  primo  . 
Cinuttarim  St  aurum  radio  illi  compofito  ubi  fubjccIfTet  , rubere  illam 
'coiurptcabacur  , 5c  hoc  flavcfccre  , quemadmodum  fub  fole  / roloribtis 
j^Bten  rubro,  & flavo,  antequam  lentem  trajicerent,  fublatis  albclre- 
bat  utrumque  / St  colori  alteri  quum  fubdebantur , co  imbuebantur  omni* 
no.  Petfpeftum  ex  his  , aliifque  fane  compluribus  , habuit  , radium  , 
quem  compegerat  , non  differre  hilum  a fimplici  / cumque  fepeem  e 
coloribus  ille  conflaretur,  hunc  a natura  aliter  non  coagmentari  , erat 
indubium.  Alio  tamen  in  lumine,  quod  colorem  album  nuncupant , pu- 
tanique,  ex  rubro  tanium  coire,  flavo,  & caeruleo  , pcriclicentur  , an 
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germana  fit,  ut  deprxdicant , naiuralifque  omnium  complexio.  Ubi  vi- 
ridis tranlitum  per  lentem  intercludant,  difparebit  ille  prorlus  in  l'ch^ 
mate,'  oculis  tamen  fe  offerret,  fi  ex  flavo  attexeretur , & ex  raeruleo,- 
hi  enim  fe  conferunt  in  chartam.  Corpus  quoque  aureum,  quod  eo  in 
radio  collocaretur,  colorem  non  amitteret,  tametfi  lenti  adimeretur  au- 
reus/ hunc  enim  ad  conficiendum  lentem  adhuc  pervaderent  ruber,  & 
flavus.  Innumera  funt,  quae  addi  fummatim  poflent  in  fabulofam  illam 
luminis  cffc£ftonem/  fed  qua:  ex  Newiono  recitavimus,  luculenta  adeo 
funt,  ut,  qui  fufius  diceret  , incompertam  fibi  effe  offenderet  eviden- 
tiam illorum  . Igitur  colores,  qui  fepiem  reapfe  funt,  feparantur  tan- 
tum ex  lumine - 

2p.  Arg.  V.  Lucidis  in  moleculis  flti  ubi  colores  eflent  , quovis  a 
corpore  reflc£feretur  unicus  . Quod  videlicet  rubrum  effet  , particulas 
regereret  rubras  / ceteras  vero,  quae  alios  ad  colores  fpe£f  arent , tranf- 
mitteret  omnino  / unica  enim  reflexio  fieri  pofTet  in  fuperficie  . Mc- 
nium  tamen,  cui  praecepit  natura  ut  rubefeeret  , ad  oculos  remittit  mo- 
leculas  generum  aliorum  / viret  enim,  vel  flavefcit,  ubi  colori  flavo, 
qui  a prlfmatc  egreditur,  fubjiciatur,  vel  viridi  . Idemque  corporibus 
Htiiverfis  obvenit,  quin  immutetur  eorum  concretio;  cc^orem  quippe 
iibi  naturaliter  concreditum  abjiciunt  , ut  prifmaticum  adoptent  , pro- 
pellantquc  ad  retinam.  Igitur  reperiri  color  non  poteft  in  colorata  lu- 
minis portione. 

30.  Rf.sf.  Nullum  a corpore  regredi  colorem  funditus  purum.  Den- 
flores  videlicet  juflo  funt  , vel  dilutiores  / quod  particularum  alias  ad 
fpecies  pertinentium  confuctudinem  cum  penitus  non  refugiant  , primi 
reapfe  non  funt  , fed  derivati  . Summo  ab  artifice  nulla  elaboratur  , 
conRci  licet  poffit,  cxquifita  corporum  fuperRcics;  cujus  a textu  certus 
lucidarum  molccularum  ordo  refiiiat  , ceteri  vero  mergantur  omnino. 
Compertum  plane  illud  ab  imagine  fit  , qux  exaratur  in  tharta  ; hzc 
enim  texturam  licet  eamdem  ubique  obtineat , regerere  tamen  non  ceffat 
univerfns  . Minium  propterea  , quod  liiopic  ingenio  rubrum  elTet  , op- 
portet  viride  fu,  ubi  fupponatur  lumini  viridi / virides  enim  particuic, 
quas  fine  prifmate  jam  emififfet  , copulantur  prifmaticis  , oculumque 
uberius  afficiunt  . Radiolus  przfertim  viridis  , quem  prifma  eruit  , a 
potiore  expeditur  copia  ceterorum  ; minus  idcirco  perturbatur  , poten- 
tiorque  evadit  ad  inducendam  fuimetipfius  perceptionem  . Ea  fanc  de 
cauffa  rubro  prifmatis  colori  mimum  fi  exponatur  , rubefeit  vividius  ; 
rubrz  enim  moleculz  , quas  aliunde  accipit  , prifmaticis  adjunguntur  , 
percelluntque  acrius  reticularem  . Sentiendum  aliter  nec  efl  ceteris  de 
corporibus  , colore  quovis  refulgeant  ; proprium  quippe  dimittunt  , fi 
fubiiciantur  degeneri  ; congeneri  autem  fi  fubdaniur  , ex  proprio  mi- 
cant nitidius  . Igitur  operam  perdit  , qui  colores  ablegat  a luminis 
particulis. 

Tem.  IIL  Pfyfic.  Qq  31.ARC. 
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‘ 31.  Arc.  VI.  A corporis  plrxu  non  pendent  colores  < Ei  autCM 
oblecundarcnt  omnino  , fi  peculiari  ex  magnitudine  , vel  iigura  partU 
cularum  forcirentur  indolem  luam  . Corpora  videlicet  , ^uc  panium 
complexione  conveniunt  , varios  afferunt  colores  ^ eumdem  vero  obji> 
ciuni , <]uz  di/Timili  illarum  nexu  iunt  conglobata  . ^tabaflrum  plane» 
& lapis  Luditis  textura  confentiunt , fcd  diffeniiunt  colore  ‘ marmora 
enim  cum  lint,  albo  illud  oblignatur,  hic  nigro.  Colore  vicilUm  niar 
Sc  calx  confonant,  Se  diffonant  eoncretione  , etenim  dum  albeicunt  , 
rara,  & levis,  ea  e(l  , hzc  denfa,  & ponderofa . Igitur  ducenda  color 
rum  cauffa  non  c(l  a certo  genere  molccularum. 

31.  Resp.  Colores  quoscorpoia  pratfeferunt , revera  obtemperare  par» 
cium  coagmentationi  . Rem  ut  recluderet  Ntwtonus  , vitrum  planum 
impefuit  lenti  convexz;  ex  reflexionibus  vero,  quae  iu  aeris  intercepti 
proFunditace  conficiebantur,  theoriam  deprehendit  ferme  fingularem (i). 
Lenti  fcilicet  , quam  foli  exponebat,  vitrum  cum  apprimeret  , emer» 
gere  coloratos  circulos  vidit  in  lamina  aerea  , quz  ad  vitrorum  eoo» 
taSlum  nulla  erat,  fcd  augebatur  , quo  flebat  ab  illo  remotior.  Circu» 
lorum  fane  numerus  ruccrcfccbac , quo  validior  erat  compreflio;  diver» 
limode  autem  fibi  invicem  fuccedebant  , ut  diflribui  rite  poffent  in 
mulcas  Feries  . In  centro  nimirum  , ubi  lens  a vitro  plano  continge» 
batur  , extabat  macula  nigra*  hanc  vero  excipiebant  annuli  czruleus  « 
albus,  flavus,  & ruber.  Concludebant  illos  circuli  violaceus,  czruleus, 
viridis,  flavus  , Sc  ruber  • ijnibus  apponebantur  purpureus,  czruleus  , 
viridis  , flavus  , & ruber  * aliique  fubibant  ordine  alio  . Ubi  in  aeris 
tbeuaa  aqua  induceretur  , varietas  colorum  eadem  cernebatur  omnino  ; 
paillentiores  tamen  circuli  erant,  minoreraque  obtinebant  amplitudinem. 
AdFpeAus  fere  iidem  occurrebant,  fl  a folis  lumine  traducerentur  vitra 
in  colores  cubiculi  obfcuri  (2);  quem  enim  a prifmate  accipiebant  , 
violaceum  pone  nigram  maculam  flacuebant,  purpureum  deinde,  czru- 
leum  , viridem  , Havum  , aureum  , Se  rubrum.  Quodque  admirabilius, 
cfl  , aeris  craflttudincs  , quz  colori  cuique  relpondebant , proportionem 
fervabant  fepiem  conForantiarum ; quz  colorum  cum  Fonis  affinitas  per* 
fpeSIa  etiam  flt  a latitudine  zonarum,  quas  a priFmace  obtinet  imago. 
Hif|re'e  phznomenis  Newtonus  evicit  , colorum  diFcrimina  a plenitu». 
dilR  regi  corporum  rcflcSlentium  ; violaceus  enim  , qui  plus  aliis  re- 
frangitur,  Fubtiliorem  aeris  lamellam  ad  reflexionem  poflulabat,  nempe 
proximam  contaSlui  . Ruber  vero  , cui  minima  obvenit  refraflio  , 
ih  remotiore  deferibebatur  aeris  confinio  ; quod  argumento  cfl  , infi- 
gniorem  ad  eum  regerendum  pofei  partium  rpiffitudinem  . Definitum- 
jnde  generatim  fuit  (3),  compaSIiore  ex  materia  colores  refle£fi , qui 

refran- 
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rcfrtnguntur  a rariore;  quod  untyerfie  A verum  At,  NewconianU  enim 
in  circulis  nigri  immixti  adfpiciebancur  , & verAcoloccs  , neceffitaccm 
prifmacis  oAendit  ad  fecretionem  colorum  . Cubus  nimirum  vitreus  , 
ut  corpus  aliud  illi  non  abGmvie  , impar  e(l  redigendis  dcAnitas  ia 
claflfes  radii  particulis;  ob  nimiam  quippe  anguli  re£li  divaricationcm 
ea  denAtaium  proportione  non  utitur  , quae  1'eparationi  debetur  , & 
extat  in  prifmate  . Explicanda  nee- aliter  ratio  ell  , cur  in  parte  , 
quz  prifmitico  angulo  e(l  proximior  , color  ruber  refrangatur  , viola* 
ceu»  vero  in  remotiore.  Hic  fcilicet  cum  difrumpi  cralliore  a materia 
petat,  quia  remittitur  a lenujore,  exii  ad  prifmatis  latus/  ruber  vero, 
qui  a denAore  reflc3itur,  prope  angulum  refrangicur,  hoc  efl , in  loco 
vitri  exiliore  . InAciandum  propterea  non  cA  , morem  gerere  colores 
corporum  profunditati  ; an  vero  hzc  ex  denhtate  materiz  illos  mode» 
retur,  vel  ex  pororum  difporitione,  AiheiA  dilputationi . Ad  rem,  quam 
verlamus  , videtur  quidem  forma  pororum,  & diftributio  , elTe  oppor» 
tunior  ; ubi  enim  de  lumine  diCTeritur,  quod  remitti  a corporibus  pot* 
cA  ,'  vel  (ranfmitti  , dirimenda  lis  eA  ex  andole  meatuum  . Abfonum 
proinde  non  eA  , a fubAantiis  , quibus  textura  eadem  -incA  , colores 
offerri  varios  ; eofdem  vero  porrigi  quum  potiuntur  diAimili  ; a eoo* 
cretione  quippe  molecular  lucis  non  temperantur  , fed  a figura  , & 
poAtione  vacuttatum.  Lapis  fcilicet  Lydius,  8c  aUbaftrunt  complexione 
multum  non  differunt  , fed  diffidere  omnino  poAunt  pororum  dire- 
Aione  ; lucem  propterea  ille  cum  abforbeat  , nigrum  colorem  excric  , 
lAud  vero  quod  rejicit  , effert  album  . Ntx  pariter,  & calx  aliam  Abi 
non  vendkant  pr^criptionem  ; albcfcunt  enim  , licet  compa£fione 
diferepent  , quia  ex  anfr»£luofi$  meatuum  finibua  lucem  repudiant  unr. 
verfam  . Hzc  autem  , quz  a veritate  diAare  non  credimux,  explora, 
tiorem  faciunt  colorum  naturam  ; corporum  enim  cralfitudo  , quz 
pororum  obliquitatem  adauget,  hos  potius  non  reflederet,  quam  alios , 
niA  particulz  effent  certam  molem  , & formam  affecutz.  Igitur  con* 
geries  lumen  eA  omnium  colorum  . 

33.  Arg.  VII.  Explicari  colorum  ortus  non  potcA  ex  conAantiz 
radiorum  homogeneorum . Ea  quidem  non  parum  conduceret,  A qnod* 
que  molecularum  genus  accommodatum  reflexioni  effet,  vel  refra£lioni. 
Evidens  tamen  eA  eodem  a corpore  , quin  mutetur,  eamdem  refle£fi, 
atque  refrangi  , fpeciem  particularum  . Vitrum  enim  viride  utraque  in 
fuperficie  viret  , viridemque  in  charta  dcAgnati  imaginem  ; quod  fierr 
ullatenus  non  poteA,  niA  virides  radioli  tranfmictaniur,  remittanturque 
tempore  eodem  . Igitur  aliter  ac  praecipitur  , enafeuntur  colores. 

3^  Resp.  Firnvam ' penitus  effe  corputculorum  luminis  naturam  . 
Singuli  illorum  ordines  comparati  ad  reflexionem  funt  , vel  ad  refra» 
ftionem  ; pro  corporum  vero  , quibus  accedunt  , habitudine  progre* 
dKintur  , vel  regrediuntur  , omnino  . Nodum  a vitro  viridi  'petitum 
quo  folvant  , reponunt  nonnulli  > paniculas  virides  omnes  ab 'ipfiu»  ‘ 

Q.q  a fuper* , 
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fupcrBcie  Don  redire  , fed  deduci  plures  in  adverlam  . Hui<  tamen 
interpretationi  non  confenciunc  , qui  dilputant  acutius  ; ajunt  enim  , 
tranfgredi  virides  paucas  moleculas  quidem  pofTe  , fed  non  adeo  abun- 
dare , ut  fekema  viride  depingant  . Af&rmandum  confultius  eft  , 
utramque  vitri  partem  virere  ex  duplici  reflexione  ; quarum  alia  in 
fuperiore  plano  fit  , alia  in  inferiore ; huic  vero  debetur  iconis  deferi- 
ptio  . Vitrum  fcilicet  a lumine  circumfufo  cum  undique  oblideatur  , 
particulas  virides  refledit  a plaga  utraque  ; fit  propterea  , viridem 
utrinque  objici,  quum  fuperius  fpeffatur,  & inferius.  Imago  propterea 
viridis  a radiis  enormatur,  qui  a fuperficie  proveniunt  chartae  obverft^ 
hinc  autem  in  oculum  conjiciuntur,  ideamque  excitant  ope  reflexionis. 
Ea  de  caufla  typi  color  intenditur  , fi  hac  vitrum  illi  proximius  ; 
uberior  enim  viridium  corpufculorum  copia  in  eam  projicitur  , par- 
ciorque  obvenit  eorumdem  dirperfio  . Non  inepta  e(Te  hxc  opinamur 
ad  eximendam  omnem  animo  dubitationem ; aliqua  tamen  ubi  fuperlitj 
concuti  a re  unica  , quae  graviiTima  non  e(l  , nemo  arbitrabitur  , polTe 
ibiidum  , 8t  ferme  evidens  fyllhema  ..  Igitur  non  differunt  colores  a 
luce  colorata  . 

PHYSICA  PRIORIS 

PARS  QUARTA 

^/IFFECTtomBUS  CORPORUM  MECHANICIS.. 
CAPUT  PRIM.UM 
De  motus  natura. 

I.  OE  N SI  B.i  Li  B u s corporum  affe£tionibus  fuccedunt  mecbanicar - 
^ Has  ita  nuncupant  , quod  a figuris  partium  dependeant  , & a> 
%tu  ^ motura  enim  ftgnificant  , qui  pro  varia  corporum  habitudine 
diverfimode  infie£Iitur  , complurefque  fiibit  determinationes-.  Infician» 
dum  non  ell  , a motu  cuneas  perfici  fenGbiles  proprietates  atque  in» 
fenlibiles  ; in  illis  tamen_  compertae  motuum  leges- cum  non  fiant 
agendum  poftrcroo  , contra  quam  prasftent  alii  , de  mechanicis  fuie 
in  quibus  prodant  omnino  . Primam  idcirco  dc  motu  elucubracioneia 
complcHimur  partibus  quatuor.  Harum  prior  nonnullas  affert  animad» 
vcrfioncs  decernit  fecunda  reaple  motum  exidere  ■ tertia  oppoCtas 
nttones  labcfaflaii,  differit  quaru  de  natura  motus,  & quietis.. 

Pa.- 
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Paracr.  I. 

NowmlU  afferuntur  animadverfiones , 


i.  Corporum  afTc£lio  e(l  motus  , qua  certo  tempore  a loco  quo* 
piam  tranfeunc  in  alium  . Definitum  afibi  fuit  , nihil  revera  tempus 
elTe  , nihiique  cfTe  locum  • eliminande  tamen  illorum  idez  non  funt  , 
quia  dimiffis  hujufcemodi  relationibus  interiret  omnis  de  motu  difqui* 
Titio.  Tempus  propterea  duplex  eil  , abfolutum  nempe,  & rstativum  . 
Quod  ubfolutum  nominant  , fitum  in  rei  duratione  eff  mutationibus 
obnoxie  ^ mctaphyTicis  vero  ratiociniis  potius  opitulatur  , quam  phy- 
fice  medicationi  . Relativum  tempus  a motu  corporis  non  differt  , 
cujus  ope  ceterarum  evincitur  quantitas  duracionum  ; conflans  enim 
cum  fit  , ad  motus  alios  prodcll  fubditos  vicifTitudini  . Locus  pariter 
duplex  efl  , abfolutus  videlicet , & relativus  . Abfolutum  in  fpatio  fla* 
tuunt,  quod  occupatur  a corpore^  confuliius  tamen  faciunt,  qui  diflan* 
tiam  efle  , ajunc  , a punflis  mundi  immobilibus  . Locum  relativum 
' ordini  rerum  committunt  aliam  circumdantium,  eaque  de  caufTa  fuper* 
ficiem  efle  , a qua  corpus  ambitur  , docebant  Peripatetici  . Videndum 
itaque  efl  , quid  motui  conferant  he  notiones  . 

3.  Motus  fcilicec  triplex  efl  , abfolutus  nempe  , relativus  tommunis  , 
Si  relativus  proprius  , Eo  , quem  abfolutum  vocant  , traducitur  corpus 
in  locum  abfolutum  ; diflantiaro  videlicet  , quam  ad  punffa  mundani 
fyflhemacis  ultima  fervabac,  vertit  in  aliam.  Sique  exemplum  poflules, 
reperire  erit  in  motibus  univerfis  ; fleri  enim  non  potefl  , ut  corpora, 
vel  minimum  , cieantur  , quin  huic  plage  appropinquent  , Si  remo- 
veantur ab  illa  . Relativus  tommunis  motus  ad  corpora  refertur  , que 
minus  funt  proxima  ; obvenit  quippe  , ubi  res  cum  aliis  moveatur  , 
a quibus  obfidetur  omnino  . Ea  quidem  ratione  amne  fecundo  nauta 
deportatur  in  cymba  • quia  ab  hujus  panibus  licet  eque  , ac  antea  , 
diflet  , a plantis  tamen  digreditur  fitis  in  ripa  . Relativo  denique  pro- 
prio ex  motu  comparatur  corpus  cum  vicinioribus  ; novas  enim  rela- 
tiones admittit  , quarum  gratia  ab  hoc  recedit  , ut  flat  alteri  pro- 
pius . Io  homine  motus  ille  deprehenditur  , qui  deambulet  in  cymba  ; 
live  quiefeat  hec,  five  progrediatur,  varias  adipifeitur  ille  ad  proram 
puppimque  diiUntias  . Diverfimode  tamen  una  concurrunt  ille  mo- 
tiones . 

4.  Ex  loco  fane  , quem  fubeunt  , comperitur  , qui  fit  corporum 
motus  . Oporter  tamen  fit  immobilis  ; motum  enim  fi  fufeiperer  ^ 
ferri  corpora  poffent  , quin  locum  defererent , feu  diflantiam  ab  aliis. 
Locus  quidem  abfolutus  , feu  punSba  ccelorum  extrema  omni  caret 
delatione  ,■  ridiculum  quippe  efl  , fuflolli  univerfam  rerum  compagem 
pofle  , & alio  transferri  . Corpora  tamen  alia  , a quibus  relativi  loci 
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ducuntur  , non  fune  motus  expertia^*  fufficit  tamen  ea  conliOere,  dum 
illud  , quod  circumfciibunt  , abit  in  partem  aliam  . Explorata  hinc 
ratio  Bt  , qua  tribus  interdum  motibus  concuti  corpus  potcfl  tempore 
eodem ; ad  poftrema  enim  non  modo  corpora , verum  etiam  ad  medis, 
& ad  proxima,  mulcas  afferre  valet  diflantiarum  habitudines.  Tellurem 
qui  exiliimanc  circa  folem  converti,  in  ea  reperiunt  motuum  omnium 
complexionem  ..  Globum  fcilicec  moveri  abfoluce  ajunt  , quia  inatqua* 
liter  diflac  , dum  defertur,  extremis  a fyderibus;  metallis,  quse  in  eo- 
delicefcunc , & una  gradiuntur  , communem  tribuunt  ; motum  vero 
proprium  hominibus  concedunt  incedentibus  per  illius  fuperficiem  . 
Verum  qui  flare  tellurem,  velit,  ad  canem  fc  conferat  , cujus  in  fto< 
macho  fpatiamur  vermiculi  .. 

5.  Iplos  igitur  in  oculos  licet  motus  incurrat  , dubitatum  tamen  a. 
nonnullis  fuit  de  illius  cxiflentia  . Meliffum  , Parmenidem , & Zeno- 
nem memorant  Empiricus  (i),  & Plutarchus  (2);  quibus  loqui  homi- 
nes , comedere  , & obambulare  , par  erat  , fiae  motu  . Opinionem 
hanc  , non  arbitramur  fervacam  ab  illis  fuifle  ferio  , & ex  animo  ; 
fophifmatibus  enim.  , capiionibufque  cum  deic6farentur  , pronum  cfl  ,. 
quzfiviire  eos  potius  nominis  celebritatem ..  Ne  a cavillationibus  tamen 
juvenes  irretiantur  , viaraque  ignorent  , qua  fe  expediant  , indicanda 
loca  infidiarum  funt  , & retegenda  fraudum  latibula  ..  In  id  conten- 
dimus enixe 

.Paracr..  IF- 

Demonjlratur  rcapfe  motum  exifiere  ^ 

6.  Motus  exidentia  eff  penitus,  indubia  . 

Rat.  i..  Przconccptio  omnis  eft  peculiaris  . Quod  videlicet  przju*. 
dicium  , vel  anticipationem  , nuncupant  , cujufpiam  hominis  ed  , vel' 
temporis,  vcl  loci.  Motum  tamen  extare  pracfcrrpiio  cunfforum  homi- 
num fuit  , temporum  , & locorum  . Seofus  enim  ipfi  , & pradertim 
oculi  , perpetuum  exhibuere  cedimonium  de  corporibus  , quz  a loco- 
in  alium  migrant,  vel  dant,  fi  impetum  non  accipiant.  Igitur  ambigi, 
non  poted  de  motu  .. 

7.  Rat.  II..  Qui  motum  repudiant,  adoptant  materiam.  Omnis  ta- 
men materia  fuperdueret  , fi  par  ex  motu  non  evaderet  ad  corporum- 
coagmentationem.  Ea  fcilicet  ex  molcculis  condat,  quz  permutationes 
mulcasfubire  cumvaleant,  originem  faciunt  cuique  concretioni.  Plexus- 
tamen  omnis  de  medio  auferretur,  ubi  motus  przGdium  deeffec , fumi- 
que  commode  non  poffent,  & alio  conferri particulz  ad  rem  accotn- 
modaix...  Igitur  collocandus  motus  cd  inter  dogmata  compertiora . 

8.  Rat. 


(a)  Advcil  matbemau  lib.  g.  (a.)  Dc  gkicit.  philoroph.  lib.  i.  cap.  icu. 
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S.  RaT>  III.  Immutabiles  omnino  funt  motuum  pratfdriptiones  , 
Leges  nimirum  , quibus  per  corpora  motus  diUribuitur  , definiia!  funt 
adeo  , & circumlcripta:  , ut  nulla  rerum  varietas  perturbet  , fed  cenae 
fubdi  pul&nt  fupputationi  . Idealis  tamen  motus  G elTet  , ex  decretis 
perlolvcrctur  ad  arbitrium  induflis,  eamque  inconftantiam  experiretur, 
quae  propria  eft  humano  cuique  cogitatui  . Igitur  irrita  efl  oiOBis  de 
aiiotu  dubitatio  . ^ 

Paracr.  IIL 

LabefaHantur  oppofn<e  rationes  . 

9.  Non  defuere  Veteres,  qui  motum  vocarent  in  fufpicionem. 

Arc<  i.  Motus  ell  prorfus  impollibilis.  In  loco  videlicet,  ubi  ell, 

moveretur  corpus,  vel  in  ed,  ubi  non  ell^  cuivis  autem  parti  manum 
admoveas  , explorata  Gt  motuum  antilogia  . Affirmandum  quidem  noa 
cfl,  motum  in  loco  exeri  , ubi  ell  corpus  ; duo  quippe  loca  funt  per< 
necclTaria,  quorum  ab  altero  res  abeat,  & veniat  iti  alterum.  Ex  cauOa 
autem  non  alia  in  loco  , ubi  corpus  non  ell  , conGci  nequit  motus  ; 
a£Iio  enim  omnis,  quae  corpus  comitatur,  peragitur  in  ilGus  loco  . 
Igitur  motus  e(I  opus  phantaliae.  ' 

10.  Resp.  Impeditam  non  elTe  argumenti,  quod  Diodoro  Crono  tri« 
buitur  , explanationem  . Pugna  , quam  depraedicant  , fica  in  folo  eft 
verborum  aftute  corapofitorum  artiGcio  , quo  fucceffivarum  rerum , & 
permanentium,  ideae  commifeentur,  imponicurque  plebeculae  hebetiori. 
Negandum  fcilicet  efl  , in  loco,  cui  corpus  adeft  , motum  peragi  , vel 
in  eo,  a quo  abell  omnino  ; neutro  in  loco  feorlim  fumto  ille  conG* 
citur  , fed  aeque  abfolvitur  in  utroque  . Edifferendus  motus  inllar  cor« 
poris  non  ell,  cujus  partes,  cum  coexidant,  pollulant  unicum  locum; 
fed  partibus  compingitur  , quarum  alia  pod  aliam  dilabitur  , ut  ab 
illarum  fucceffione  obtineat  corpus  ineffe  duplici  loco  . Cujufque  pro- 
pterca  motus  ad  exidentiam  duo  faltem  pofcuntur  temporis  momenta  ; 
quae  incipere  eum  faciant  , & definere  , ubi  rediogui  debeat  aliqua  s 
cauda  . Exordium  nempe  quum  motus  accipit,,  degit  corpus  in  loco 
primo  ; ad  alterum  vero  traducitur  , ubi  motus  Gnem  obtineat,  redi> 
gaturque  ad  quietem  . Igitur  accendenda  rebus  dubiis  non  ed  motus 
exidentia. 

11.  Aro.  II.  St  motus  extarer,  inzqualia  tempora  edent  trquiliy.  Fie- 
ret nimirum,  ab  integra  dimidiam  horam  non  differre  , Sc  a quadran. 
te  sequari  horae  medietatem . Pratdo  videlicet  Gt  (abula  a B C d * pedes 
8 longa  cui  duae  imponaoiur  hk,  & mn;  Gngularum  vero  longitudo 

pedum 


ik 
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pedum  4 fit  , apceaturque  adeo  , uc  lacus  k rcfpondeat  Uteri  M . Sta. 
tuatur,  tabulam  h k in  percurrendo  I patio  eb  verfus  bc  impendere 
borx  dimidium*  idemque  fanciacur  de  altera  mn  qux  per  fd  defera» 
cur  verfus  ad  - Tempore  eodem  promoveantur  tabulae  hk  , & mn, 
quoad  Utera  h & n proxima  omnino  finc  , dident  vero  maxime  late» 
ra  K & M.  Apertum  fit,  pedibus  8 difTita  haec  elTe  , tota  nimirum  Ion» 
gitudine  A B i cumque  ad  pedes  4 conficiendos  duorum  quadrantium 
Huxus  podulciur,  concedenda  ed  colludrandis  8 prdibus  una  hora.  La> 
tus  tamen  k,  quod  pedes  4 duntaxat  abfolvit  , infumit  horam  dimi- 
diam; quo  eruitur,  hanc  cum  integra  confundi  , & cx  motu  oinneia 
temporis  ordinem  rapi  in  perturbationem  . Igitur  abigendus  motus  ed 
inter  inania. 

iz.  Rtsp.  Hujufmodi  laqueos  objici  pedibus  tantum  hominum  im- 
peritorum. Didantia  videlicet  laterum  K & m,  quam  pod  motum  aqui- 
runt,  calumniolc  lumitur  pro  Ipatio,  quod  peragrari  a tabula  hk  , di- 
citur, hora  dinmlia.  Ambigi  quidem  non  poted , dididere  invicem  la- 
tera K & M peUibus  8,  quanta  nempe  ed  longitudo  cabulz  a ed;  ea 
tamen  remotio  a tabulc  hk  non  modo  delatione  per  eb  progreditur, 
verum  etiam  a motu  alterius  mn  per  fd  . Ubi  fcilicet  promota  tabu- 
la duntaxat  mn  fuidet,  quiefcente  alia  hk,  latus  m a latere  k dida- 
ret  pedibus  4,  longitudine  nimirum  df,  fluxufque  prodiidec  confenta- 
neus  horae  Uimidiz.  Inlimul  tamen  cum  tabulae  deducantur  ad  b c al- 
tera, & altera  ad  AD,  duplandus  ed  efTe£Ius  ; qui  lineam  ab  totam 
oculis  cum  fubjiciat  , podulade  creditur  integram  horam  . Utriufque 
videlicet  tabulae  a motu  provenire  fumma  motuum  debuit  , qui  divifim 
rcfponderent  alterutri;  corpora  enim  duo  per  horae  dimidium  una  in- 
vicem recedere  , eodem  redit  , ac  eorum  alterum  ab  altero  fejun£lim 
removeri  rpacio  hnr*  unius.  Pronum  hinc  ed , a motus  exidentia  non 
auferri  temporum  inzqualitaccm  ; eo  namque  rite  intellcflo,  8c  a frau- 
dibus expedito,  quadrans  horz  dimidiam  non  zquat  , nec  unam  dimi- 
dia. Igitur  qui  motum  repudiat,  dimicat  cum  veritate. 

ij.  Arc.  tu.  Motus,  qui  oculis  obverfaniur,  funt  inzqualcs . Aqua- 
les tamen  edent,  fi  extarent  reapfe  ; *qua  enim  velocitate  omnes  per- 
agerentur , ut  corpus  perniciillme  motum  aliud  non  affequeretur  dela- 
tum taidiffime.  Tedudo  videlicet,  & homo,  ea  lege  ferantur,  ut  in- 
tereadum  hic  militaria  cluo  conficit  , expleat  illa  unicum  ; proindeque 
velocitatibus  utantur,  quarum  alia  fit  alterius  dupla.  Antequam  motus 
hominis  incipiat,  velimus  peragratum  a tedudine  fuide  milliare  ; tem- 
pore propterea  infequente  , quo  milliare  integrum  ab  homine  perludra- 
tur,  decurret  tedudo  dimidium.  Singulis  idcirco  momentorum  interval- 
lis , quibus  metitur  homo  milliaris  ~ ^ tedudo  , quz  fub* 

^ 2,4,  8,  16,  ^ 

dupla  celeritate  fruitur  , fpatii  pervadet  “ ^ porro, 

ut 
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uc  alieri  conflanter  prxcat  omnino.  Igitur  tum  h«c  pugnent^  rejicien- 
da cH  motus  exifleniia  . 

14.  Resp.  a Diogene  Laertio  (l)  rationem  hanc  adjudicari  Zeno- 
l\l  . Nuncupata  a nonnullis  fuit  argumentum  Achilleum  propierea  c^iiod 
Achilles  , cui  velocitas  fumma  inerat  , cum  teRudine  committatur  ob 
motus  tarditatem  ferme  immobili.  Baylius  quidem  dolet  (2)  folutum 
inepte  ab  Anflotele  fuiffe  illud  fophilma;  ideroque  profitetur  dc  relpon- 
fis  aliis,  quz  motuum  oppugnatoribus  ille  adhibuerat ( 3).  Exiftimamus 
tamen  , polTe  Ariiloielis  enodationes  facile  excufari  , ornarique  etiam 
foriafle  laudibus  ubi  invidia  defervefeat,  expendique  velint  accuratius. 
Enimvero  lolvi  lametfi  non  valeret  fallacia  argumentationis , nihil  con- 
ficeretur adverfus  motuum  exiftentiam  j cclcraatum  enim  inaequalitas 
adhuc  fuperefTet,  quae  originem  faceret  dilcrimmibus  illorum.  Achilles 
videlicet,  ubi  teftudincm  non  attingeret  , curreret  tamen  ea  velocius' 
tempore  quippe  eodem  duplum  fpatium  cum  pervaderet  , duplam  , 
quam  initio  retulit  , fervaret  celeritatem  . Ceterum  frangi  haud  aegre 
reticula  poteft  , quam  Zeno  fubtiliter  attexuit  j quod  ut  obtineatur  , 
animadvert^Rduro  ell  , tempore  , quo  incepit  Achillis^  motus  , & per- 
Ilitit  , confici  a tefiudine  progreflionem  geometricam  infinitam  ; hujus 

Yero  termini , ut  dicebatur  , funt  — “ "4  ""  Wol- 

X,  4,  8,  16  , ja 

fius  poR  alios  docet  (4)  , fummam  , quae  its  ex  fractionibus  conliat 
numero  infinitis  , colligi  , fi  unitas  per  denominatorem  primi  termini 
dividatur  mul£latum  unitate  . Primus  autem  progrcllionis  , quam  ad- 

flruximus  , terminus  c(I  , cujus  denominatori , hoc  cfi  2,  unitas  fi 

2 j 

adimatur,  fupererit  — feo  1 , qui  numerus  fummam  amnium  exhibe- 
bit, nempe  milliare.  Porro  ubi  horae  unius  intervallo  decernatur  , ab 
Achille  percurri  milliare,  tempore  horarum  duarum  affequeiur  tcRudi- 
'nem . Primam  videlicet  impendet  perfolyendo  milliari  , quod  tcfludo 
jam  abfoiverat , eo  conquielcence  ‘ horam  vero  alteram  fpatio  dabit  in- 
finitis ex  fraflionihus  coalefcenti  ^ aequale  enim  e(l  milliari . Evincitur 
propterea,  aequas  non  effe  Achillis,  & leftudinis,  celeritates;  greflu  quip- 
pe pari  iibi  incertifTent , non  fubftiiifleot  denique  in  loco  eodem;  pro- 
jndequc  motus  funt  inaequales  . Calculorum  quidem  ex  ignoratione  ad- 
duci in.  dubitationem  poterit  ea  motuum  xquatio;  analytuis  (amen  no- 
tis qui  affueverit  , cpncedci  ultro  fupputari  nonniC  eo  pafto  pofie  ma- 
teriam , quae  fecetur  in  partes  iofinius.  Igitur  Ratuendps  motus  eft  rts 
inter  evidentiores. 

Tom.  lll.  Phyftc.  Rr  13.  Aro. 
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15.  Arc.  IV-  Repudiant  nncurae  iegcs  omne  infinitum  . Motot 
men  li  cxillerec  , gauderet  , licet  perexiguus  efTet , infinitate*  tempus 
enim  infinitum  cxpolccret  , quo  a loco  quopiam  corpus  deferret  in  a- 
lium  . Panibus  nimirmiL  fpatii  , quod  percurritur  , extremis  interjacent 
aliae;  quae  cum  minores  alias  ullo  fine  termino  compleblantur  , infini* 
tarum  congeries  funt  particularum.  Infinitis  vero  molcculis  refpondeanr  , 
neceffe  eft,  momenta  temporis  infinita;  quorum  (ingulis  aliqua  perlu* 
Aretur,  petaturque  propterca  infinita  parvorum  motuum  colle&io  . Igi- 
tur motus  comentum  eA  imaginationis. 

16.  Resp.  Dolos  confcAim  diflipari,  fi  in  memoriam  revocetur  ori- 

go continuitatis.  Non  praeterimus  in  iis  concinnandis  totam  allaboraf- 
fe  Bayiii  folertiam  ( t);  additafque  ab  illo  technas  alias  fuifle  , qui- 
bus falfitatis  ditionem  amplificaret  . Inficiandum  tamen  cA  , a motu 
fpatium  peragrari  tempore  infinito;  particularum  enim  infinitas  , quam 
materis  tribuunt  , mendacium  eA  quovis  alio  inverecundius  . Extenfib 
fcilicet  ex  partibus  non  coagmentatur,  quarum  alis  alias  conclndant  fi- 
ne limite;  elementa  enim,  quibus  continuum  farcitur,  inextenfa  funt*, 
nullamque  ferunt  concretionem.  Decretum  videlicet  alibi  fuit,  ad  fim- 
plicem  redigi  rem  quamque  compoficam  ; firoplicia  idcirco  fpstiorum, 
qus  tranfiguncur,  exordia,  & numero  definita  , oportet  , fine  , tit  dif- 
folucionem  nefeianc,  Sc  divifionera.  Locus  inde  eripitur  momentis  nu- 
mero infinitis  ; ubi  enim  certis  a terminis  femita  finiatur  percurratur 
a moto  corpore  , neceffe  eA  , Maipor«- finito  . Quod  fi  hsc  non  arri- 
deam, & anteferri  omnino  iofinis*  materis  divifibilitas,  ineunda 
ratio  alia  erit  , cavillationefque  , & fubtiliiatcs  retundentur  fubtilitaii- 
bus,  & cavillationibus.  Refpoadebiiur  nimirum  , implicatas,  & con- 
fufas  elfe  partes,  quae  in  aliiacontinentur  infinities,  fierique  propterca  > 
ui  certo  tempore 'irdpclaatur  motu  finito  . Partes  nempe  fpatii  diAri- 
buends  verfute  erant  in  altquotaty  & aliquantas  • hs  autem,  qus  infi- 
nits  potentia  y funt,  cum  claudantur  in  illis  a8tt 

determinttiA,  «ffiAiniv,  delationem  quamque  effe  finitam  . Voces  qui- 
dem barba#*  fiiNt  y & pro  Peripateticorum  more  fignificatione  omni  de- 
fiitiita»'*  'obArMbHdo  tamen  hominum  , qui  ex  fabulis  cun£la  definiunt» 
eri  aofdnMnk  omnino . Igitur  amentium  eA  difputace  in  motus  exi- 
ftc4ti#m  r . . . f 

'Arg.  V.  Nulla  eA  motus  natura . Differre  quidem  a materia  nots 
poieA,  nec  idem  cAe  penitus  cum  illa.  In  idem  quippe  fi  motus  reci- 
deret, ac  materia  , eam  comitaretur  perpetuo  ; exploratum  vero  eft  ^ 
kiotu  materiam  interdum  impertiri,  interdum,  quiere.  Difcriminari  nec 
potcA  motus  a materia ; totum  enim  per  corpus  dlAribueretur  , eam- 
demque  proinde  cura  illa  haberet  extenfionem  . Sique  reponas  , diver* 

fimode 
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fimode  R materia  motum  extendi  , docebis  pugnamia  ; locum  quippo 
eumdem  cum  occuparent , excenHonum  duarum  fieret  penetratio  . Igi- 
tur nan  pronuntiant  temere,  qui  motunv  abjiciunt . 

i8.  Resp.  Objedis  hujufmodi  refpondere  Diogenem  Cynicum  con« 
fuevifTe  deambulando  ( i J-  Subdere  tamen  Zenonillae  cum  pofTenc  , o« 
Aendi  eo  pa6Io  motum  tantum  idealem  , adhibenda  fophirmati  eA  alia 
enodatio  . Prxcipimus  nimirum  , diAingui  reapfe  motum  a maceria  * 
modus  quippe  illius  cll  , imitaturque  determinationem,  quam  corpus 
accipit  a figura.  Hallucinatio  cA  duplex,  quam  adAruunt , materix  & 
motus  extenlio;  unica  enim  eA,  qux  ad  motum  non  fpe£Iat  , fed  ad 
materiam.  Qui  rigidas  dicendi  formas  anxie  conquirunt  , & rebus  op< 
portune  adplicant,  motum  , ajunc,  in  univerfis  corporis  partibus  potius 
effe,  quam  extendi  per.  illas.  Rem  unicam  videlicet  motum  effe  non 
arbitrantur,  qux  in  moleculas  materix  fui  portiones  diAribuat ; fed  par< 
vorum  motuum , opinantur  , effe  fuminam  , quorum  Anguli  elementis 
Amplicibus  cum  infint,  carent  excenfione  . Eum  fana  ad  modum,  quo 
ex  principiis  indivifibilibus  una  contextis  fuboritur  phxnomenon  conti- 
nui , ita  minimis  ex  -pulfibus  , qui  fuspte  natura  non  coeunt  , fed  ex 
materia,  coalefcii  integer  motus.  Compertum  idcirco  At,  extenAonem 
ad  materiam  folam  perlinere*  motus  enim  parcieuke  cum  invicem  non 
devinciantur,  exhibere  nequeunt  rem  exceiifam  ; proiodeque  nulla  eil 
excenAonum  duarum  penetratio  . Non  ignoramus  , hanc  in  folutionem 
di£fum  nimis  acute  quidpiam  irrepAire,  & obfcurum  ; danda  tamen  ve- 
nia latenti  motus  indoli  eA , cui  relufiantur  penitus  idex  paratiores  . 
Igitur  citra  ambages  cA  motus  exiAeatia. 

Pakaor.  IV. 

Dijferttur  de  natura  motus  & quieth. 

tp.  Explicari  dicendo  vix  poteA  , quam  acriter  de  itatura  motus 
difputaveriBt  Philofophi.  Qui  contentus  probabilibus  At,  motum  , di- 
cet , fucceffivam  corporis  effe  de  loco  in  locum  delationem ; eam  nam- 
que deAnitionem  verbis  non  iifdem  tradidere  AriAoteles  , Gaffendus  , 
& CarieAus  . Affirmavit  videlicet  AriAoteles  ( x ) , motum  effe  a£fum 
rei , qux  in  potentia  eA  , quatenus  talis  . Fatendum  fanc  cA  , ufurpa- 
tum  fuiife  illud  obfcuriffime;  indicare  tamen  voluiffe  , creditur  , mo- 
tum asionem  corporis  effe,  quod  moveri  cum  inceperit  pervenire  po- 
teA in  locum  aliuna  . Gaffendus  affrruit  (j)  t tx  motu  novum  in  lo- 
cum rem  tranAre  Auxu  continuo.  Optima  effet  ea  prxfcriptio  , A loci 

R r z nomi- 
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nomin«  fpatiuni  non  lignificarct  , feu  inane  ; illud  «oim  mutiM  > 

ccfob  exululas  , quas  provenire  inde  puiani,  conlccuiioncs.  ProfcfTus 
niquc  Carcefius  iuii  (i)  , motum  (ranslationem  cflic  a vicinia  corpo>  ^ 
ruffl  , quae  rem  contingunt,  ccnlenturque  conquiclccrc , in  viciniam  alio- 
rum . Ea  mnuis  explicatio  inienium  habuit  Clericum  (ij  , & alios  3 
nauta  enim,  qii  in  navi  a vcaiis  ucportaia  quielcrrct , non  movcreiurf  > 
procederet  autem  arbor  in  undis  defluentibus  immota  . Kdponderi  taa  j 
inrn  pntcli  , iiaulara  , qui  liat  , motu  ferri  relativo  Communi  ^ navis 
cnim  , cujus  pars  rli , proximis  a flubiibus  recedit  , accediique  remo-' 
tionbus.  Arbor  vero  , quam  fluminis  undz  prztereunt  , non  movetur  ^ 
ullatenus;  a£liva  quippe  oportet  dedu£fio  Iit,  qua  corpus  impetum  adaa 
mittat,  & ad  flues  le  conferat  corporum  aliorum  . Ad  motus  itaque  t 
delcripii''Oem  ameicrendus  eft  ceteris  Carteflus.  ,t  ti''i' 

SO.  Subdenda' deinde  cauda  motus  e(l  difquifitioni . Eam  ad  evincent' 
dam  flatuxur  , non  pofle  maceniam  fibimetipfi  motum , largiri  ; corpus  r 
entm,omne  pronum  zque  efl  ad  motum  , & ad  quietem.  Ut  motus  * 
cnafeatur  , confugiendum  omnino  efl  ad  fubflantiam  fpiritalem  ; cujufa  ■ 
modi  Deus  efl.  Angelus,  animus,  & alia,  fl  quz  funt,  materiam  per»" 
cellendifVim  confecuta.  1 Ita  efl,  ubi  difleratur  de  motu,  qui  prorfuS'' 
incipiat  / cauflae  enim  fecundae,  quarum  prcfulio^  motus  propagatur,  tot  / 
extanCi  quot:  fuaCtrei  mobiUs.  Qui  ceteris  amplitudine,  S(  robore  prae- 
flet,  efl  ignis;  motum  enim,  vel  Difatli,  quem  a Deo  olira  obtinuit,' 
non  ceflac  corporibus  ali<s  perenniter  erogare  . Ratum  illud  flt  in  tto-*^ 
roiogio,  quod  rotis  conflet  elaftrorum  opera  eircomdu£lis  ; ignis  quip- 
pe cura  eiaterium  efiiciat,  molecuias  flbi  proximas  urget,  lotamque  na-  • 
turae  complexionem  eo  pa£Io  conjicit  in  motum  . Itaque  motus  cauf- 
fa  , qu*  corporea  fit,  przfertim  efl*  ignis. 

21.  Invefligandum  pariter  principium  efl,  a quo  fit  motus  centintut-t 
tia.  Lapidis,  qui>raanu  apprehenditur,  motus  provenit  sb  impulfn  il- 
lius;  impervia  tamen  efl  ratio  , qua  fi  ab  ea  dimittatur,  pergit  adhuc 
in  viam  fuam  . In  motus  hujulce  ducationem  tres  fententiz  memorsn-.. 
lur,  Srtirti  nimirnm,  Gadendi , & Newtoni . Putat  fane  Stairiui  (3  ) , 
motum,  quii-petftac,  oriri  ab  aeris  elaflicitate  ; - hic  quippe  a re  mota* 
cum^ia.litco  deturbetur,  redit  illuc  , novamque  corpori  confert  impul- 
fiooem.  Simile  quidpiam  decernebant  Peripatetici  ; docebant  fciliccc  , 
compelli  corpus  ab  aere  , qui  ex  formidine  vacui  regreditur  in  lorumi 
fuura  ; CCS  vero  pcrflrinxiti  Borellius  (4)-  Motum  exiaere  non  perfe- 
veeare , liqun  ab  illius  interitu  ; foret  enim  perpetuus  , fl  pm  eladi-i 
eorum  forporuro  legibus  vim  , qua  impertiretur  a .lapide  , :aer  reftitue»r 
ree.  Gadendus  autem  exiflimai  ( s)>  motus  incolumitatem  a tnanu  pro- 
. - gredi 

■■■'■  ‘ ’■  '■TT.— 'f  ■ — — 

(i)  Princip.  par.  1.  parag.  is-  f Thyf-  lib.  i-  eap.  5.  par.  3.  C3  ) Phificl.  nov. 
expior.  3.  /efl.  9.  ( 4 ) De  vi  perc jff.  cap.  3.  ( $ ) Phyf.  fcfl.  i.  lib.  5.  cap.  4. 
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gredi  corpus  continj^eiKc  ' illius  quippe  impcius  proximioribus  partibus 
confertur  , a quibus  ;id  alta  graditur  , uc  ccno  tempore  deducatur  ad 
extremas.  Ha>.  lupcr  re  videtur  a Democriticis  , quos  diligebat  perdi-, 
te,  recelitlTe;  opinabantur  enim  a manu  atomos  egredi  , que  corpori 
fe  injiceient,  luereiiturqne  primam  motionem.  Eum  vero  decipi  , ex- 
pcrimeoco  globi  ufttndiiur  manu  cooclufi ; una  fiquidem  cum  illa  non 
moveretur,  nili  pervaderet  vis  fubito  ad  particulas  remotiores  . Arbi- 
tratur denique  Ncwtonus  (l)  , fuperflitem  motum  efie  ex  inertia  ; 
hujus  quippe  gratia  liaium  fuum  cum  corpus  retineat,  cafliare , fi  mo- 
veatur , nequit  a motu  . Ab  hac  valde  non  diferepat  opinio  Cartefii  * 
afTeverai  enim  (x),  furtita  corpora  a Oeo  fuifTe  legem  , qua  motum , 
vel  quietem  , nili  turbentur,  obtineant  concinenter.  Oemonfiratum  alU' 
bi  fuit  , eodem  vim  inertiae  converti , ac  corporis  gravitatem  ; expli- 
cari autem  nullatenus  valet  , quo  unquam  pa£fo  pondus  impediat  mo- 
tus exitium.  Sapientius  quidem  erit,  motus  perfeverandam  nifui , feu 
impetui,  adjudicare,  quiacaufla  nulla  cum  rcllioguatur , agit  fine  can- 
dacione.  Peculiare  videlicet  univerfis  corporum  affedinni^s  eft,  re^e 
valere , quoad  oflfcndant  caulTam  adverfam  • hujus  enim  a viribus  fen- 
fim  infirmantur,  ut  demum  intercidant  omnino.  Ab hoftiam  itaque  ino- 
pia proficifeitur  motus  conflantia . 

21.  Ncgligenda  pollrerao  non  eft  ^es/r.  explanatio  . Dicunt,  eflc'' 
quietem  etmmtratiomem  corporis  eodem  in  locoj  feu  continuam  efle  cor- 
poris rebus  iifdem  adplicacionem . Quietem  propeerea , ut  de  motu  prz> 
cepere,  in  relativam  dividunt,  & aikjalutaM ; fieri  enim  poceft , ut  ab- 
felute  corpus  moveatur , flet  vero  relative . Digladiantur  tsmen  pro  quie- 
tis natura;  Cartefius  enim  (.3)  in  vi  poficivKltn^inMRksieam  collo- 
cat , fed  in  motus  negatione  ftatuit  Mallebranchiui  (4).  Negantiam 
elTe  opinamur  tribus  de  cauffia  . Priaui  efl , eumdem  fervart  a corpofe 
locum,  ubi  motum  non  admucat,:s  loco  aut«m'non  contendere  in  S- 
lium,  eodem  redit,  ac  conquielcure  . Satunda  e% , Deum  , tefliraonio' 
Cartefii  , motum  fuppedicare  corporibos  univerfis-;  ubi  idcirco  illum’ 
non  elargiatur,  necefle  eft  ,.  fijie  vi  alia  gaudeant  quiete  . Tertia  eft 
quietem  cun&is  in  fubflantiit  .efle  penirasaequalem  ; forme -autem  omnes,' 
quas  pofitivas  vocant,  augeuaur  ,.  mioitunturque  , ut  fumma  diffideant- 
inzqualiiate . Quod  rem  tamen  conficit  eft,  inducendas  vire»  novas  tan-' 
tum  effe,  ubi  poftuicc  neci^tas»  -.i  ' 

r»“.,  r.'ijT  .a/  ■ .a  .. 
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CAPUT 


II. 


De  motH  miformi,  & accelerato, 

i.^~NUantum  lux  tenebras,  tantum  cfleniiam  perfpicuitate  vincuiw 
' motus  proprietates.  Quid  motus  reaprefic,  ignoratum  perpetuo 

fuit  , nec  innoteltct  ullatenus;  quibus  tamen  pracfcriptioDibut 
cun£letur  , feftinet  , dillribuaturque  , omnem  eludit  dubitationem  . 
Difputaium  quidem  de  earum  aliqua  nonnunquam  fuit  a viris  vel  loler. 
tiffimis  ; illud  tamen  a motuum  determinatione  non  prodiit  , fcd  ab 
indole,  quae  incomperta  erat,  corporum  nonnullorum.  Praecipuas  itaque 
motus  aneffiones  indagaturi  laborem  dividimus  in  partes  quatuor  . 
Exponit  prima  naturam  celeritatis  ; fecunda  leges  explicat  «notus  uai« 
formis;  aperit, tertia  fan^iones  motus  accelerati  ; quarta  differii  de 
refillciuia  mediorum  . 

Paracr.  I. 


icatur  a exponitur  celeritatis. 

■ A.  Corporis  aifefUo  eeleritst  ell  , qua  percurrere  certum  fpaiium 
valet  tempore  definito  . Inaequales  autem  funt  motuum  velocicties  ; 
fieri  quippe  ex  illis  potell  , ut  tempore  aequali  inaequalia  fpatia  corpus 
perfolvat  , zqualia  vero  peragret  inzquali  . Ad  relerandam  ccleritaiura 
dif&milicudinem  przllo  elTe  morulz  queunt  , feu  breves  a motu  celTa. 
tiones  ; corpus  nempe,  quod  alio  tardius  proficifeitur  majorem  fortaflie 
experitur  copiam  cunffationum . Ea  fcilicet  opinio  i nfenfos  multos  non 
habuit  triplici  de  caufla  . Prima  eft  , moris  abjeflis  omnem  penitus 
furripi  motuum  diferepantiam  ; unico  namque  temporis  momento  pun* 
Qum  fpaiii  unicam  corpora  contingerent  , nec  celeritate  vel  maxima 
plus  provehercRtur  , quam  minima  . Secunda  c(f  , rerum  fucceflivarum 
complexiones,  & permanentium  , efle  perlimilea;  continui  idcirco  cie* 
menta  interjeffis  fpatiolis  ut  diflbeiantur  , ita  diflerminari  exiguis  a 
tarditatibus  valent  partes  celeritatis  . Tertia  eft  , de  quiete  , cujus  z 
portionibus  diftineri  velocitas  potefV,  non  fpeflare  judicium  ad  fenfus; 
-corpora  enim  procul  poCta  interdum  moventur,  quiefeere  Hcet  videan* 
tur,  & titio,  qui  citiISme  circumferatur,  vittam  igneam  deferibit  , 
& adeffe  creditur  locis  inmimeris  . Qui  tamen  ea  celeritatis  intervalla 
fuffragio  fuo  non  confirmant  , confugium  ad  rotam  ; ajunt  namque  , 
radium  ad  centrum  agi  tardius  , quam  ad  peripheriam  ; frangeretur 
propterea,  H confilferet  partim  partimque  properaret . Reponi  non  omni, 
no  imperite  aflblct  , orbicz  radium  infiefli  ; impetum  quippe  inzqua* 
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lem  ad  varias  fui  partes  cum  admittat,  nequit  iili  raiisfa^civ,  uir. 

vetur , tempufque  i.mpendac  confentaneum  vi  impari  dilationum.  Obje* 
fiant  deinde  , morulis  ad  celeritatem  indufiis  omnem  a motu  auferri 
caulfam  pericverandi  • nihil  enim  in  promiu  cft , quod  quiefeenti  cor> 
pori  ifium  novum  impertiat  , & adigat  in  motum  . Reddi  tamen  po- 
ted  , nifum  , quo  corpus  pod  quietem  iterum  progrediuir  , derivari  a 
celeritate  ‘ quae  fane  non  interit  , fed  afiionem  fuam  , dum  moratur  , 
cohibet,  ut  corpori  rurfum  eroget  pro  motus  quantiiatc.  Ubi  hzc  non 
arrideant  , conquirantur  meliora  . 

3.  ^bfelutt  fumi  celeritas  poted  , & relative.  .Abfoluta  ad  maflam 
corporis  , cui  inefl  , non  refertur  , fed  peculiarem  tantum  figniBcat 
motus  direfiionem  . Eo  fane  pafio  a motu  nullatenus  differt  , eodem* 
que  proinde  in  corpore  , quod  haberi  pro  unitate  poceft  , quantitas 
«totus  in  idem  recidit  , ac  velocitas  . Relativa  tamen  in  malfam  fpes 
fiat,  feu  corpioris  dcnQtatcm^  per  illius  enim  partes  adeo  didribuitur, 
ut  nullam  praetereat  . Ea  fane  de  cauda  dididere  omnino  dicitur  cele* 
ritas  a motus  quantitate,  hanc  enim  duntaxat  exhibet,  ubi  ducatur  ia 
ipfum,  quo  corpus  coagmentatur,  numerum  partium.  Plerumque  acci- 
pitur relative  \ mniuum  enim  vires  ad  detegendas  cura  corpora  invicem 
conferantur,  fejungi  a madis  nequeunt  celeritates.  Decernitur  propterea, 
morum,  ut  produfium  , ede  celeritatis  in  materiam^  ubi  enim  mada 
M & celeritas  c flt , fumma  virium  evadit  mc.  Compertum  hinc  dc, 
augeri  motum  , fi  manente  pendere  eodem  celeritas  excrefeat  , minui 
ivero,  fi  celeritate  eadem  perflante  decrefeat  corporis  pondus  . Alteru- 
trum enim  lauia  uki  vteiffitudiaem  adoptet  , amplificetur  necefle  ed  , 
vel  extenuetur  area  refianguli,  a qua  motus  exponitur.  Motus  demum 
wit  viva  dicitur  , conatus  autem  ad  motum  vocatur  vit  mortua. 

I 4-  Ab  inaK]uaii  celeritatum  accedione  motus  proveniunt  funditus 
diffimiles  . Prxeipui  , qui  decreta  prorfus  difparia  flbi  vcndicani  , duo 
funt,  uniformis  nimirum,  & autleratus.  Ubi  velocitas,  quae  fub  motus 
inkium  additic,  eadem  - perfeveret , motus  oritur  uniformis  ^ quo  aequali 
tempore  abfolvuntur  a corpore  fpatia  aequalia  . Unico  videlicet  tem- 
poris memento  pedem  unicum  ubi 'colludrec  , duobus  duos  conficiet, 
sres  tribus,  & ita  porro.  Celeritas  vero,  quae  primo  adfuit,  ubi  incre- 
mentum accipiat  , prodit  motus  acceleratui  , quo  inaequalia  fpatia  a 
corpore  percurruntur  tempore  aequali.  Primo  nempe  temporis  elemento 
pedem  fi  expleat  , fecundo  tres  corpus  pervadet , tertio  quinque  , St 
Ita  fime.  Sed  expendendi  momum  horum  canones  funt  fpeciatini. 

II  . ■ . 1 1 • 


Digitized  by  Coogie 


310  Physit.*  ^RioBis  Pars  iv.  Caf.  ii. 

Paracr.  II. 

Explicantur  leges  motus  uniformis.  . 

• S.  Spatium  , quod  motu  uniformi  conficitur  , defieoari  poteft  re- 
ftingulo  A B C D . Latus  vidcl.cet  a B fignifkat  tempus  , quo  motus 
peragitur  , & aliud  b c ipfam  indicat  corporis  celeritatem  . Omnino 
cura  confiet  , fpaiium  majus  perfolvi  , quo  movetur  corpus  terapore 
diuturniore  , ea  ratione  reaangulum  augetur  , qua  profertur  latus  tVm- 
pons  AB  . Unico  Uilicet  momento  ae,  ubi  celeritate  ef  fpaiiura 
AEFD  pcrlufiretur,  momento  duplici  a B duplum  fpatiura  comple- 
atur ABCD,  duplatur  enim  tempus,  fcd  eadem  perfta:  celeritas  ef. 
Dici  propterea  folci , aequari  a fpatio  produaum  temporis  in  celerita- 
lem^,  ut,  fi  fpatium  s,  tempus  t , & celeritas  c dicatur  , prodeat 

P'*f^^riptione  referantur  motus  uniformes, 
quo,  etiam  vocant  , corporum  invicem  collatorum  j evincitur 

«nim,  quod  fpatmm  dimetiantur,  qua  clcitatt  gsudcant,  q\io 

qMa»i,,atcm  . Omnia  perfcrutamur 

^ 6.  Spat»  , quae  duobus  a corporibus  aequali  celeritate'  peraorantur  . 

funt  ut  tempora.  Corporum  videlicet  a & b fpatia  nuncupeamr  s- & f, 
tempora  t & »,  celeritates  vero  c & r.  E*  iis,  qu«  definivimus,  cft 
S ; / =CT  : c*;  pares  autem  velocitates  cura  fint,  fit  s ; / - jt  * 
~ T;t.  Tempora  proinde,  quorum  t alterius  » fit  duplum'  fot.' 
tium  s exhibent  duplum  j.  Quod  fi  tempore  aiquali  corpora  a & ■ 
inaquali  celeritate  ferantur,  fpatia  fune  ut  velocitates.  Proportio  enim 
cu,us  terram,  erant  s:r  = ct:c»,  ex  lemporum  «jualitam  in  alian. 
vertitur  s;t  =:  gi  :st  = c:r.  Celeritas  idcitej  c tripla  ubi  & 
iplius  c,  ipaiium  s panec  tnplucn  alterius 

7.  CtUr^tatef  corporum  . qu*  tempore  inatqualr  per  «qualia  'fpwia 
deportantur,  inverCim  fequuntur  temporum  ratiooem.  CorMta  videlicet 

5 & /.  Cum  fit  s _ CT  & j = ft,.  diviConis  ope  obtinetur  c =s 
-.&«=:  i / confeqpenter  c:  1 = s : L.  «q„iia  autem  fpar?» 

S & s funt,  ut  proveniat  c;  ^ c : i- , vd  c : c — _I  • Ji  • 

Im**  ITctc^o  7 * ^ “ Jnverfe  . u,  ‘tempora*,  effe  celeritates  .^Corp.^ 
wm  idcKco  A & B ub.  tempora  fint  z&  1,  celeritas  c pcodibii  ^ 
I,  Cc  c _ 2.  Verum  celeritates  corporum  , qu,  per  %atia  in*quali» 

in«- 
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inzquali  tempore  gradiuntur  , inverfe  , ut  tempora  , funt  , 8c  dirc6le, 

ut  fpatia  . Comperta  res  fit  in  proportione  c:c  s ■ termini 

s s • • • X ^ 

quippe  duo  : —duplici  ex  raiione  componuntur,  quarum  dire£la  fpa* 

ciorum  s : x cft,  & inverfa  temporum  i : S.  Ex  temporibus  jtaque 

3 & I , & ex  fpatiis  i & 1 , celeritas  g ad  aliam  e erit  , veluti 

i-  ad  - . 


8.  Tempora  , quibus  celeritate  inaequali  per  aequalia  fpatia  corpora 
progrediuntur,  funt  celeritatibus  inverie  proportionalia.  Corpora  nimi- 
rum appellentur  a & b,  fpatia  s & x tempora  t & x,  celeritates  de- 
mique c & f . Superiore  ex  decreto  elTe  liquet  s=ct,&xscx; 

^quae  partes  fi  per  c & e dividantur  , dabunt  — n t , & — sr  x ; erit 
propterea  — : — s x : x,  feu  t : x =3  ^ fpatia  s & x 

ob  aequalitatem  funt  =:  i , ut  fiat  x : x r:  ^ ^ ; quod  in  idem  reci- 

dit  , ac  tempora  corporum  a 8t  b e(Te  inverfe , ficuti  celeritates  . 
Quod  fi  inaequales  corporum  velocitates  fint,  & fpatia  inaequalia,  ratio 
temporum  ex  inverfa  celeritatum  conflabitur,  & ex  dire^a  fpatiorum . 
Demonflratio  eadem  efl  , qua  ufi  nuper  fuimus  ad  celeritatem . 

p.  Quantitatei  motuum  quae  aequalium  malTarum  corporibus  Infunt  , 
proportionem  fervant  celeritatum  . Illud  ad  oAendendum  corpora  de 
more  vocentur  a & b maflae  m & m , celeritates  c & c , motuum 

vero  quantitates  q & ^ . Cum  motus  ex  mafla  in  celeritatem  du£Ia 

proveniat  , erit  Q,  : q = mc  : mc;  mafiTarum  autem  aequalitas,  quae 
i&  i exhibet  , efficit  Q.  : f = i c : i c;  proindeque  mptus  funt,  uc 
celeritates . Velocitas  fcilicee  corporis  a ubi  tripla  velocitatis  fit  cor- 
poris B,  illius  motum  ad  motum  hujus  comperietur  eflie  , ut  3 ad  i<. 
Corpora  deinde  iozquales  celeritates  habeant  , & maflas  inzquales  ; 
motuum  vis  rationem  compofitam  ex  dire£Ia  duplici  fervabit  maflarum, 
8c  celeritatum  . Etenim  eflQ,:f=3  Mc:mr=;  m:m.c:c; 
termini  autem  m : m , & c : r proportiones  offerunt  celeritatum , & 
maflarum.  Ita  ubi  M&m  ftaiuantur  efle  z8ci,  c autem  & x 3 & i, 
fe  habebit  q.  ad  ^ uc  d ad  i . Corporum  denique  , quorum  mafle  , 
& celeritates  , incedant  reciproce  , motuum  fummz  funt  zquales  . 
c videlicet  & c , fi  4 & i nominentur,  M vero  8c  m i & 4,  aequa- 
tioni Q.  : 9 = CM  : CM , fufficiiur  alia  q.:  9=4.  I : I.  4:=4:4. 

Jidotus  idcirco  corporis  a aljum  xquat  corporis  b . 


Tom.  IU.  Pbyfit. 
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Paracr.  III. 

Legts  aperiuntur  motus  accelerati, 

10.  Uniformi  in  motu  ut  celeritas  conftanter  perreverat,  ita  auge, 
tur  in  motu  accelerato.  Quovis  temporis  momento  novus  corpori  impe* 
tus  accedit,  feu  gradus  velocitatis,  ut,  quo  diutius  proficilcitur  , 
promtius  moveatur  , & celerius  . Tempora  idcirco  , quibus  acceleratus 
motus  perficitur  , defignari  a triangulo  a b c foient  * . cujus  latus  a b 
coIlc£Iionem  temporum  indicat  , & aliud  b c (ummam  celeritanim  . 
Tempufculo  nimirum  primo  ac  celeritatem  ch  corpusobiinet,  duplici 
A K ajiam  kl,  & deinceps  ; celeritates  propterea  , & tempora,  qu«  a 
lateribus  triangulorum  agh  & arl  determinamur  , funt  invicem 
proportionalia  . Ex  velocitatibus  proinde  evinci  tempora  polTunt  , & 
ex  temporibus  velocitates  ; latus  enim  ab,  quod  temporum  eft,  & 6 
parces  comple£litur  , oQendic  , iub  finem  motus  cRc  6 elementa  cele. 
ritafura  j idem  vero  , quod  ad  tempora  , prodit  ex  latere  bc.  Quod 
de  accelerato  praeferibitur  , confonac  quoque  in  motum  retardatum  * 
ubi  celeritates  pro  ratione  temporum  decrefeunt  , demumque  reOin! 
guuntur  omuioo  . Manifefia  nimirum  fieri  decrementa  poffunt  ab  eo. 
^m  triangulo  a b c ; primo  quippe  inllanti  b m celeritas  b c corpori 
iiieft,  fectindo  MO  alia  mm,  & ita  porro  ad  ipfum  nfquc  motus  ince. 
titum  • Hic  autem  obvenit  io  loco  a . 

II.  Area  trianguli  ABC  Cpatium  exhibet  **,  quod  motu  accelerato 
percurritur  tempore  a b . Corpus  videlicet  , fi  a motus  fui  initio  a 
celeritatem  x f aflequereutr , eamque  retineret  ad  exitum  temporis 
A E,  ex  uniformitatis  lege  conficeret  redanguium  aefd  , hoc  efl  , 
produAum  temporis  A E in  celeritatem  e f . Velocitatem  tamen  e f 
cum  adipifcaturduncaxac  poli  tempus  A E , fpaciiun  a rc£langulo  aefd 
non  exprimitur,  fed  a triangulo  aef  , cujus  latera  ae  & ef  pro. 
portionem  , diximus  , continere  temporum  , 8c  celeritatum  . Quod  de 
primo  temporis  momento  a E decernitur,  in  duo  Ac  convenit,  in  tria 
A«,  & ita  porro,  ui  fpaiium  primo  perlblucum  fit  aef  , fecundo 
A c H , tertio  a K L , & deinceps  , bafi  tenus  trianguli  b c . Ad  rem 
hanc  nitidius  demonSrandam  nonnulli  ratione  utuntur  a partium , quas 
infinttefmat  vocant  , ingenio  derivata  • ajuni  enim  , a lineolis  ae  , 
SG,  cr,  &c.  tempofcula  infinite  parva  fignifitart,  quat,  dum  fluunt, 
conflantem  afferant  corpori  celeritatem  . Putant  propterea  primi  tem. 
poris  A E fpatium  a reftangulo  aefd  praefeferri , fecundi  e c ab  alio 
£ C H F , tertii  cK8Cklh,  & rurfum  , ut  fpaiia  perpetuo  »qutlia 

pro* 
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produflis  (int  tempurculorum  in  celeritates  . Ii>ferunt  inde  , ipatia  , 
qux  tempore  A B abfolvumur,  oculis  univerfa  fubjici  a triangulo  tantum 
ABC;  triangula  enim  a f,  FHt  hl^  &alia,  infinitam  ob  exiguitatem 
minima  funt,  negligique  tuto  pofTunt  fine  noxa  fupputationis.  Quovis 
tamen  pa£\o  lex  oftendatur,  a triangulo  abc  reprefentari  conliat  fpaiia 
tempore  a b collufirata  ; idemque  ad  motum  retardatum  liquet  , fi  ver> 
fetur  triangulum  ABC  alia  ratione..  Corpus  videlicet  , cujus  motus 
fenfim  imminuitur,  primo  temporis  minuto  bo  fpatium  oBCP  decur- 
rit, fecundo  oivt  aliud  mopn,  tertio  MK  kmln  , & ulterius  , uc 
retardati  decretiones  accretionibus  relpondeant  motus  accelerati  .■  In  a 
proinde,’  ubi  fpatium  deficit  , rntertr  motus  omnino. 

la.  Ex  triangulo  abc  planum  etiam  fit  *,  in  fpatiis  reperiri  ordi- 
■em  numerorum  imparium.  Spatia  nempe  a Ce,  deof,  forh&c: 
quz  temporibus  ad,  df,  PH,  ex  motu  accelerato  conficiuntur,  affe- 
runt triangula  numeris  i,  3,  5^,  7,  prorfus  xqualia  . Momento  cnira 
temporis  primo  a o cum  celeritas  d e pofl  motus  initium  conflans  non 
fit  , unitum  dcfcribiiur  fpaiiiH»  , fru  triangulum  ade  . Secundo  DP 
reflangulum  dfge  ob  celeritatem  de  qusr  conffanter  fuperefl,  gigni- 
tur , & triangulum  cce  ob  ineonflaniem  co  ; ea  aurem  fumpsam 
efficiunt  3 triangulorum  . Tertio  fh  firma  ex  velocitate  fo  «£180- 
gulum  FHKa  producitur  , iSt  ex  k R triangulum  kro  ; quz  paria 
«mnino  funt  5 triangulis  . Quarto  h r celcmas  H R quz  continenter 
perffat,  refiUangulum  hiLR'  parir,  & alia  ls  quz  adjungitur,  creat 
triangulum  L s R ; ea  vero  quanticarem  zquant  f triangulorum . Com- 
peritur idcirco,  celeritatum  comparatio  ubi  proferatur,  a fpatiis  feriem' 
attexi  numerorum  i,  3,  S>  7»  & deinceps ; idemque  adpiivandam 
fiuxui'  eff  motus  retardati.  Primo  enim  infla-nci  bm  corpus,  cujus  mo- 
tus extenuatur  , ex.  celeritatibus  ,.  quarum  alFa  permanet  , & alia  dita- 
bitur , TpaiUim  MBCN  metitur  , hoc  efl  , 11  triangula  , fecundo 
M I p,.  tertio'  I H 7,  quarto  h f 5',  quinto  F D 3 , fexto  demum  d a i . 
Impares  fcilicei  numeros  , quot  acceleratus  fe^uitur  ^ invenit  motuc 
letardaiur 

13.  Triangoliim'  prxrerez  idem  ABC'  alTamr  aperir  motus  accelerati 
proprietatem  **  - Ex  eo  pmtffimum  evincitur  , fpaiia  , quz  a.  moto' 
torpore  momentis  fingulis  pervadiimur  , e(fe  quadratis  temporum'  pro- 
portionaTia  ..  Minuto  enim^  primo  a d fpatium  efl  1 , fecundo  o F 3 , 
aeriio  fh  5 , quano’  hf  7,  & ira-  porrev  ad’  extremum  tempus  M B . 
St  t addtiius  3 numerus  4 effit iiur  , qui  efl'  quadratum  2 , feu  tem- 
poris ferondi' ; fp.itio  autem  4 Ii  5.  & 7 adjungantur,  numeri  prodi- 
bunt p & , qui  quadrata'  referunt  temporum  tertii  , & quani  • 

Sed  rcfpondere  fpaiia  quadratis  temporum  ex  ipfa  quoque  naiurs  liquet 

Ss  X trian- 
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triangulorum.  Similia  quippe  illa  ubi  fint,  triangulum  A d e ad  iriii». 
gulum  afo  cft  iu  duplicata  ratione  lateris  a d ad  latus  a F.  Cumque 
tempora  r & 2 a lateribus  ad  & af  proponantur,  triangula  Abs  , 
8t  AFO,  feu  fpaiia  , duplicatam  temporum  rationem  zmulabuniur  j 
cruntque  ut  quadrata  i & 4 . jEqualia  pariter  fpatia  funt  quadratis 
celeritatum  * latera  quippe  ao  & de,  a quibus  tempora  , & veloci, 
tates  delignaotur,  quantitate  non  differunt,  tuentuique  idcirco  camdem 
propocnonem  . Hzc  demum  fpatiorum  lex  in  motum  fpe£Ut  ctiatD> 
retardaiTOi  . ^ 

14.  Quz  pofita  de  motu  accelerato  fuere,  adimplentur  penitus  io 
corporum  deiceofu  . Ubi  de  gravitate  differuimus  , a corpore  , przce* 
pimus  , minuto  temporis  fecundo  confici  pedes  15,  duobus  do,  tribus 
IjS,  quatuor  240,  & uUerius;  quorum  fane  numerum  ratio  quadrata 
temporum  exhibet  i,  4,  9,  id,  &c.  Conferri  propterea  motus  invi. 
cem  poffum  , qui  pertinent  ad  duo  corpora  ; a fpatiorum  enim  ,.  quz. 
cadendo  ablolvunt  , radicibus  perfpcflz  fiunt  utriufque  celeritates  . 
Spatium  videlicet  corporis  a (i  fuerit  4 , 8c  corporis  B 9 , velocitates, 
erunt,  utzad  3;  hz  namque  radices  quadratz  funi  numerorum  4819. 
Alia  nec  via  tempora  innotefeent  ; rationem  quippe  imitantur  celeri- 
tatum . 

Pakacr.  IV. 

figitur  de  refijietitia  mediorum  - 

15.  QxjAt  de  uniformi  moui  rogpvimus , & accelerato ,.  vera  omnino> 
funt  in  mediis  non  obfifientibus.  Calculo  tamen  fubjicienda  quoque  efV 
illorum  reliffcntia  ‘ ab  ea.  namque  vires  corporum  extenuantur  adeo  ,. 
& temperantur  , ut  demum  difpereant  ..  Media  fcilicet  rclufiiniur  tri* 
plici  de  cauffa  ; ex  denficate  nimirum  fua  ; ex  corpornm  ,.  quz  per 
illa  rooveniur  , fupeificie  j & ex  eorumdem  celeritate  . Medium  fane 
cum  corpore  validius  dimicat  , quo  plus  oblinet  concretionis  ‘ inertia, 
quippe  obtemperat,  materiz  quantitati,,  quz  conjici  renuit  in  motum. 
Certant  deinde  enixius  gratia  fuperficiei  , quam  objicio  corpus  in  illis- 
delatum  ; latior  enim  perimeter  cum  potiore  congreditur  numero  par- 
ticularum . ImpenHus  denique  digladiantur,  quo  major  ell  corporis  ve- 
locitas j au£la  enim  celeritate  motus  fuccrefeit,  cui  vehementius  .'idver* 
fatur  , & acrius,  vis  inertiz . Corporum  vero,  per  quz  cetera  trahun* 
tur,  fluida  alia  funt,  & alia  funt  folida. 

16.  Fluidorum  corporum  lu£lam  oflendere  Nolletus  contendit  ( i ) 
in  aqua,  & in  aere.  In  capfula  enim  lignea,  quam  tabula  verticaliter 

ere£Ia 
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ert6la  in  duas  paries  dirimic  , excct  hinc  aer  , illinc  aqai  . Altioribus 
a pun6lis  pendulorum  infiar  duo  globi  fufpendaDCur  metallici,  & aequa* 
les^  quorum  alius  aquae  immergatur,  alius  autem  verfetur  in  acre.  Ubi 
funiculis  aequalis  motus  conferatur,  sfcrae  in  aqua  degentis  ofcillationes 
brevi  intereunt;  fed  quae  ad  aliam  in  aere  extancetn  l'pe£fant,  perflant 
diutius.  Ita  aquae  nilus  evincitur,  fed  via  alia  fuppetit  ad  aerem.  In 
vitrea  nempe  Boyleanae  machinae  excipulo  horologium  metallicum  Ra* 
tuatur  eo  artificio,  ut  quin  aer  ingrediatur,  impertiri  illi  motus  polfit 
omnino  . Aere  quidem  1'ublato  convertuntur  rotae  infigni  velocitate 
cumque  impetum  elargiuntur  malleolo,  ut  campanula  inde  percufla  fo- 
nos  edat  mnlio  crebriores.  Ratum  hinc  fit,  in  aere  tenui  liberius  mo- 
tum peragi , quam  in  denfo ; quod  obvenire  nullatenus  polTet  , fi  mo- 
to corpori  perpetuas  moras  aer  non  injiceret  . Vires  propterea  , quas 
aqua  & aer  labefaflant , potentius  infirmabit  bydrargyrum . 

17.  Subdenda  fluidoriim  corporum  refiRentia  fupputationi  ubi  (it  , 
rationes  denfiiatum  fedulo  vcrfentur,  voluminum,  & celeritatum  . Ad 
cam  fcilicet  dignofcendam  ponderum  inaequalium  pendula  immittenda 
fluidis  nonnullis  funt , quorum  cx  ofcillationibus  comperta  rite  fiet  quan- 
titas obRaculorum  . Adhibendz  tamen  regulz  lunt  cujufque  corporis  in- 
genio accommodatae.  Prima  cR,  fluidorum  homogeneorum  refiRentias, 
quas  corpora  voluminum  inzqualium  , & zqualiuin  celeritatum  inve- 
niunt, eflTe  ut  volumina.  Corpora  nimirum  duo  fi  nuncup.entur  a&B, 
volumina  v & v,  celeritates  c & r,  dcnriiaies  fluidorum  d & d , Sc  re- 
fifteniiz  R & r,  erie  R : r.  — vco;  vcd.  Verum  homngcnca  fluida 
cum  fint , denGtatcs  d 8t  d fiunt  t & i , ficut  1 & 1 evadunt  c & r 
ob  Rqualitaicm  cekrttaium  ; proindeque  eft  n:  r=:v.  li:vll  = 
v:  V.  Volumina  idcirco  corporum  a & B ubi  2 & 1 fint  , eruitur 
R : r “ 2:  I . Secunda  cR , a corporibus  inzqualium  celeritatum  , &. 
voluminum  zqualium  ,.  quz  homogenea  per  fluida  deducuntur  , offendi; 
refiRentias,  ut  celeritates.  £quaiio  enim  r:  r =;  vco:  vcd  ex  dec- 
litatum  , & voluminum  zqualitate  in  aliam  vertitur  r ; r = i c I : 

I r I =:  C ; r ut  fi  celeritates  c & r 3 & 1 dicantur , habeatur  r ; r r: 
3 ; I . Canones  quidem  hi  ad  corpora  Ipeflant  , quz  congerKribus  in 
fluidis  protruduntur,  hoc  eR,  ejufdem  denTiiaiis.  > 

di8.  Ad  corpora,  quz  in  fluidis  degeneribus  propelluntur,  pertinent 
aliz  przceptioncs.  Pnma  eR,  corporibus  voluminum  zqualium,  & inz- 
qualium celeritatum  objici  eterogeneis  a fluidis  refiRenciam  ,.  quz  ratio- 
nem compofitam  amplc6Iuniur  celeritatum  , & denfitatum  . Superiore 
namque  ex  przfcripto  cR  r:  r — vcd:  vcd  ; cumque  volumina  z- 
qualia  fint,  emergit  R:r  =cLCD:ird  = cd:  ed.  Celeritates  proin- 
de corporum  a & b ubi  fint  3 & 2 , denfitates  vero  fluidorum  4 , 

erit  R:r  = 3. 4:2.1  = i2:2=:i$:i.  Secunda  cR , fluida  eie- 
rogenea  corporibus,  quz  volumina  inzqualia  & zquales  celeritates  ge- 
runt, offerre  refiRentias  denfitatibus , 8c  voluminibus  , proportionales  . 

Ex 
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Ex  vclocitstam.  quippe  zqualicate  zquaiio  r:  r =:  v eo:  vtd  in  altan» 
abit  R^r  = viD:vi^~vo^  vd-  ui  vulumina  3 & a , denriia» 
tes  autem  5 & 1 ubi  finc^  obiiaeaiur  Rtr  = l};a> 

Ttrtia  cll^  refinentias»  quas  voluminum,  inzqualium,.  & inaequalium.  cc> 
leriiatum  corporibus  iluiJa.  ecerogenea  parant  , rationem  continere  ex 
dire£la  conflatam  cclemaium,  voluminum,.  &denfltatum^  Omnia  eninv 
inzqualia  cum  tint  , quantitates  univerfz  r:  r = veo:  vtd  fuper" 
funi  , quin  ulla  ad  unitatem  revocata  fummam  extenuet  trium  propor- 
tionum . Volumina  itaque  z.  & i , celeritates  3 & i , denliiatcs  autem 
3 & 1 fl  appellentur  , prodibit  r : r =:t  z.  3 . 3 : T . i.  z = 18  t 
Z =:  p:.  l ..  Iflud.  eveniet  , quum  per  aquam  , & hjdrargynkm  , globos 
tnzqualcs  trahas  , ligneum  St  cupreum  ^ 

ip.  Corporum  tamen  motui,  non.  modo  fluida  obGflunt,  verum  etiam 
{olida ^ Quodque  nimirum  corpus,  ubi  per  folidam  alterius  fuperficiemi 
progrediatur,  experitur  refiflentiam  ^ hujus,  autem  , quz-  affriBut  nun* 
cupitur,  gratia  impetus  omnis  redigitur  demum  ad  quietem  . Gladius- 
fcilicet,  vomer,  reique  penitus  univerfz  flguram,  & aciem  amittunt  ex 
aliorum  oorporum.  conuAu  , ut  quo  folertiore  machinz  artificio  funt 
claboratz,,  eo  citius,  cedant  viribus  attritionum  - Eri6lio  vero  omnis  re-> 
vocatur  in  duo  genera;  aliam  quippe  primam  nominant  ,.  Sc  aliam  fe- 
cundam,. Primum  ad  genus  quz  pertinet  , reperitur  io  corpore,,  cujusr 
z partibus  omnes  alicrius  tanguntur  luccefidve-;  lateris  enim  , qui  per 
tabulam  deferatur,  fupecficies planitiem  totam  percurrit. illius-  Quz  fpe- 
Etit  ad  genus  fecundum-,  in  corpore  extat  ,.  certz  cujus  partcsi  attin- 
gunt alterius. aliquas,  & alias,  praetereunt ; /p^erir  quippe  , quz  fuper  pla- 
num. volutetur,,  paritculz  eas  tantum  ofculantur,.quz  fibi.  fubjiciuntur 
omnino  - Ambigendum  non  eft-,.  confricationem  eam.  alteram  motui- 
cITc  hac  infenfiorem  ; illius  namque  a conflantia  moleculz  Gngulz  de«- 
uxuntur  prolixius  . Motus  propterea  , necefle  efl,.  perflet  brevalfimc. 

ZO..  Qui’ momenta  vellet  afGibfuum.  fuppueare,  conaretur  in  rem  inu- 
tilem.. Omnem  citra  dubitationem,  eft,. tribus  a cauflis  eos  pariter  pen- 
dere / quz  funt  corporis,  quod  teritur  ,.fuperficics , vis  prei&onis  , &. 
ipfa  motus,  celeritas  ..  Prima.  eoIluAatio.  corporum,  adaugetur  quo  am-- 
plioc  efl:  lafla  fuperfities.'  plures  namque- partes,  propoiuincur.  exzquan- 
dz,  quibus,  debetur  virium,  decretio  . Secunde  amplificatur,  refiflentia , G 
preffio , qua.  corpus,  per  aliud  incedit  Gt  enixior  ; quo  enim  vehe- 
meniier  efly  eo  partes,  partibus  altius,  ingerantur  ,.  nifumque  explicant 
inpenGorera- Terrfo. demum  fzvit  acrius  dimicatio,  quo  eil  motus  ve- 
locior ;■  celeattate  quippe-  novz  maflk  eidem  adjeSa-  motus  exaggerator  ,. 
cur  cz  rea6lioncr  objjcitur  major,  contentio-  DcGoiri.  tamen>  non  valet, 
quam  inter  fe  propoctioaem.  fer.vcnr  ez  concercadones  vitiumque  pro- 
venit » fuperGciehus,. quarum,  textum.delitefcit ; calculo  enim  lubflcrai 
haud  zgre-  poflent' preffiones,  & celericitct;  univerfe  tamen  przcipicor,. 
tertiam  ferme  virium' partem:  fuperandis  impendi  conatibus  fri£lionum- 
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ai.  Exploratum  hinc  hc  quam  inania  bomioum  molimina  iinc  in 
perpetuum  mocum  annhentium^  Circumferri  quidem  machinx  nonnul» 
ix  Colent  , qux  iilum  exhibeant  ; leges  tamen  reliflenTiarum  ubi  non 
nefeiantur,  peiTpefla  omnino  erit  inventi  repugnantia  . Perennis  fine 
motus  is  eft,  qui  converfiones  Tuas  fine  mora  perfequicur,  nec  ulla  vi> 
rium,  a quibus  refliiuacur,  eget  additione  . Attritionum  tamen  perti< 
nacia  ftruere  motui  infidias  cum  non  delinat  , imminuto  fcnlim  impe» 
tus  momento  , eum  rapiunt  denique  in  corruptionem  ^ Motus  itaque 
perpetui  adfertores  adjungendi  Alchimiae  vindicibus  funt , 9c  patronis 
Aftrologix. 

C A P U T III. 

De  motus  communicatione. 

1.  A NNUMERAMiiA  dogmatibus  abditioribus  ell  motus  temmunha. 

x\.  Quiclcenti  corpori  dum  motus  confertur  , fine  fpe  verita* 
tit  dilputatur,  an  ille  generetur,  vel  a corpore  potius  tranfeat  ad  aliud. 
Negari  faoe  non  poteft,  ab  eo,  quod  impellit  , aliquam  ferri  virium 
iaffuram  * latet  tamen,  an  ex  rea^ione  illud  bat,  vel  ex  portione  mo* 
aut,  qux  tranferatur  ad  impulfum.  Ne  tempus  teratur  nequridquam,  in* 
ter  metaphifycas  ablegamus  eam  difquilitionem  ‘ agiimisvero  de  Djma. 
mic€ , fcu  de  legibus,  quibus  motus  ipfe  dillribuitur,  & exercitationem 
complebimur  partibus  quatuor.  Prima  nonnullas  exhibet  aniroadverfio* 
nes  ; diflerit  fecunda  de  direba  colliCone  corporum  inertium  ; tertia 
impabum  direbum  explicat  elafticorum,'  exponit  quana  obliquam  cofv 
porum  impullioncm  . 

Paracr.T. 

Nonnulla  obf eruantur  de  motu. 

1.  Motus,  qui  difpertiri  intertorpora  folet,  duplex  eft,  W/rrf7«rni* 
mirum,  Sitiliqmu,  Quem  direbum  nominant,  a potentia  provenit  cnr* 
pus  quodpiam  propellente;  reflexus  vero  a corpore  progreditur,  quod 
aliud  libi  incurrens  regerii  in  partem  aliam  . idcirco  motuum  li* 
nex  funt,  intidttuui  fcilicet,  & TtftexiMU,  Per  illam  , quam  incidentix 
nuncupant,  perficitur  motus  ditebus;  eaque  potiffimum  eft  * a e . qux 

cum 
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•um  plano  PL,  cui  corpus  appellit  , efficit  angulum  a ep>  Motus  ve< 
ro  reflexus  per  aliam  evolvitur,  quam  dicunt  rcHexionis;  hujjfmodi  au> 
tem  eft  EB  , quae  cura  plano  el  angulum  efforraat  bel.  Incidentia* 
rum  praeterea  extant  duo  genera  direiiamm  nempe,  & obliquarum.  Di« 
rc£lam  vocant  , ubi  corpus  in  contaflus  planum  perpendiculariccr  ve* 
niat,  pariatque  angulum  re£lum  ; cujurmodi  e(l  ao.  Plano  autem  in* 
curfus  fi  oblique  corpus  irruat  , ut  edat  angulum  acutura  , e(l  obliqua  ; 
hujufque  indolis  e(l  a e.  Planorum  denique  immobilia  alia  funt , & alia 
lunt  mobilia  ; paries  accenfendus  illis  ell  , his  vero  globus  ab  alio  in 
motura  conje£lus.  Sed  illudranda  hzc  funt  omnia  feorfim  . 

3.  Corporum  , quz  collidi  invicem  polTunt  , fpecies  tres  funt  , m«/* 
lium  videlicet,  durorum,  & elaflicorum  , Si  de  plano  difputetur  immo* 
bili,  certo  cercius  efl , quovis  pa£lo  mollia  corpora,  & dura  , in  illud 
incidant,  motum  non  propagari,  l’ed  reftingui,  ut  nulla  obtineatur  pe* 
nitus  reflexio.  Ad  corpora  mollia  quod  attinet,  argillaceo  globo  qui  Ia* 
pideam  in  fuperficiem  defccndat,  quiefeendum  ell  omnino;  parces  enim, 
ex  quibus  compingitur,  dimoventur  a locis  fuis,  ut  ea  in  translatione 
impetum  omnem  abfuraant . Perfuafum  illud  Nolleto  fuit  ( i ) , qui  ia 
planum  ex  argilla  , & areaa  Aratum  demiferat  glandem  plumbeam  ; 
quippe  obfervavit  , dire£le  rueret  vel  oblique  , foveolam  excavari  a 
Iphzrula  , & vim  prorfus  amicti.  Quod  ad  corpora  dura,  fi  quz  forte 
funt,  fpc£lat,  pronum  efl,  adverfari  illis  pariter  reflexionem  , non  ex 
partium  compreffione  , quz  mollium  tantum  efl  , fed  ex  alia  cauffa  . 
Non  polTunt  fcilieet  in  plagam  aliam  remitti  , nifi  vires  novas  acci- 
piar*t,  nihil  autem  cum  przflo  fit,  unde  illz  proveniant,  planum  enim 
eft  immotum,  fiflani  corpora neceffe  eft  & redigantur  ad  quietem.  Pro- 
nuntiandum tamen  aliter  eft  de  fubftantiis  elaflicis. 

4.  Corpora  elaftica  , fi  plano  immobili  allidantur  , priorem  retinent 
motionem  . Plana  fcilieet  a fuperficie  direfte  regrediuntur  , ubi  direfla 
fit  incurfio  ; redicufque  obliquus  eft  , fi  oblique  in  illam  devenerint  ; 
ab  angulo  vero  reflexionis  zqiiatur  continenter  angulus  incidentiz.  Ad 
illud  demonftranduni  globus  a * perpendiculariter  cadat  in  planum  pl; 
linea  autem  ad  dire^ionem  fimplicem  exhibeat,  nec  difpefci  in  lineas 
alias  poflit,  ut  rationem  habeat  diagonalis.  Elafticus  ubi  non  elTct , in 
punto  D globus  conquiefeeret  ; illius  tamen  partes  cum  redire  a com* 
preflione  velint,  repellunt  per  da,  angulufque  re£lus  eda  zqualis  eft 
refto  ADP  . Verum  plano  p L fi  oblique  globus  impingat  per  a E, 
diflblvi  hzc  poterit  duas  in  lineas  ac  & ad;  quarum  illam  , ubi  de 
luminis  reflexione  egimus,  horizontalem  diximus,  hanc  perpendicularem. 
Poft  appulfum  in  E , fi  corrupta  vi  a d perpendiculari  , cui  planum 
opponitur , horizontalis  a c tantum  flipcrelfet , graderetur  globus  a per  e L ; 

ve* 
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vernm  cum  alia  etiam  a e ab  elaflicitate  rellicuatur , regrediendum  illt 
per  lineam  eb  aequalem  e(l , conQancem  ex  utraque;  quud  fieri  nequit, 
nifl  angulo  a EO  incidenti»  par  fit  angulus  reflexionis  bel  . Nec  a 
veritate  abludunt  Nolleti  experimenta  ( i ) . Sphaeram  enim  eburneam 
marmoreum  in  planum  olea  delibutum  , & horizonti  parallelum  , cum 
pepulilfet,  maculam  rotundam  comperiit  io  eo  deferibi  , & refilire  glo- 
bum ad  eumdem,  fub  quo  defeenderat  , angulum  rc6fum  . Idein  vero 
planum  , feu  laminam  lapideam  , horizonti  cum  inclinaffet  , in  quam 
■dejiceret  fphzram  eamdem  , polf  maculam  ferme  ellipticam  globum  vi- 
dit foramini  diametri  aequalis  infilire  fub  reflexionis  angulo  ab  altero 
incidenti»  non  abfiraili  . Ellipticum  autem  vefligium  , aut  rotundum, 
comprimi  pattes  plani  indicat  ex  cafu,  & affurgerc  ex  vi  claftica.  : I 
, 5.  Verum  ^delabi  corpora  pofTunt  in  planum  mobile.  Illud  ufuvenit, 
ubi  corpus  ab  alio  atta£lutn  cogitur  praiire  ; cumque  motus  reapfc  illi 
tribuatur,  atferend»  in  medium  funt  tres  animadvcrfiones  . Prima  efl, 
corpori  quod  quiefeit  , ab  irapeilente  viro  aliquam  impertiri  ; ad  mo- 
tum enim  zque  prona  corpora  cum  fint  , & ad  quietem  , moveri  ne- 
queunt nova  fine  determinatione  , Ubi  tamen  partes , quibus  iila  atte- 
xuntur, Jngredi  alias  pofTent,  nulla  adhuc  fieret  motus  propagatio;  pe- 
netrationem vero  cum  refpuant,  protrudant  proximas  necefle  eft,  mo- 
tumque admittant  univerf».  Seeuatla  cll , conferri  impetum  validiorem, 
quo  major  percufli  corporis  maffa  efl , & celeritas  percutieniis  .*  Au£Ia 
enim  materiae  quantitate,  ex  qua  maflTa  compingitur  , fuccrefeat  opor- 
,tet  rclillentia  hanc  amem  ad  fuperandam  proclive  efl  , enixiorem 
poflulari  contentionem..  Motus  praeterea  corporis  aliud  compellentis  ubi 
celerior  evadat,  fellinat  f,  artcri  jaoVx  fu  , «fiam  percufTum  ; fieri 
autem  illud  non  potcd,  quin  vehementior  illi  corrogetur  nifus  ad  mo- 
tum. Tertia  efl  tantum  virium  ab  incurrente  abjici,  quantum  fuppedi- 
tatur  corpori  collifo  . Rerum  videlicet  , quae  infenfae  mutuo  libi  fune, 
ea  efl  indoles  , ut  ubi  congrediantur  , dimicent  flrenue  , enitanturque 
alteram  profligare  ; conatibus  vero  zqualibus  hinc  & illinc  elifis  obti- 
net, qux  e!l  alia  potenclor.  Compertum  fane  efl,  inertiam,  qu»  mace- 
,riae  generatim  inell  , adverfari  cuique  penitus  impetui  ; qui  propterea 
corpori  adfertur,  attenuetur,  ncceffe  c(l , infirmeturque  pro  rauone  op- 
politionum.  Hae  autem  a quantitate  pendent  motus  adjefli . 

6.  Nonnihil  tamen  negotii  facefTit  calculus  virium  , quae  tranfeunt, 
Sc  fuperlunc  in  corporum  congrefGone  . Ad  fubducendas  illarum  ratio- 
nes machinam  abcl  excogitarunt  (2)  Mariottus  & Gravefandius;  in 
qua  * ligneis  a clavis  f & f , e & e pendula  rufpenduniur  f d f & 
E CE,  Bli  autem  ab  pratfidio  llatuitui-  illa  in  (itu  horizontali.  Quo  glo- 
rem. 111,  Phyftt.  T t bi 


* T.ib.  XI.  fie.  5.  4 s . ( i ) Loc.  eod.  esper.  ».  4 j. 
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bi  c & D ofcillacioncs  luds  rite  conficiant,  figura  denan  cur,  quam  exhi- 
bet fchema  mnp;  eburnei  alii  fune,  & alii  cerei,  diametrorum  inx- 
qualium,  ut  inlervire  eo  pa£lo  polftni  experimentis  molliam  corporum, 
& folidorum  . Ad  inferiorem  machinx  partem  regulx  c & l dux  ex- 
eant in  certos  gradus  diflributx^  cumque  alveolis  concinne  inferantur, 
deduci  hinc  inde  valent  percommode;  hx  autem  , quia  breves  funt,  a 
chordis  non  differunt  arcuum  ofcillantium . Ubi  incurrere  globo  c quie- 
Icenci  debeat  alius  o,  regula  L edu£la,  ut  initium  refpondeat  filo  fo, 
erigendus  globus  o ell  ad  numerum  , quem  indicat  celeritas  conferen- 
da. Poflquam  vero  deciderit  percufferiique  globum  c,  obfervetur  potif- 
fimum,  quem  ad  gradum  adl^cendant  in  regula  c , Sc  explorata  ex  eo 
fiet  velocitas  poli  impa£lum.  Qund  fi  periculum  fiimi  in  globis  velit, 
quorum  uterque  c & o verfus  eamdem  partem,  puta  c,  moveantur, 
attollendi  in  regula  L fune  ad  eam  altitudinem,  quam  indigicat  veloci- 
tas iliis  impertienda.  Ex  loco  autem,  quem  pofl  defcenfum  fibi  vendi- 
eant  alia  in  regula  c,  comperitur  velocitas,  qux  utrique  ineft  a percuf- 
fiooe.  Ubi  ex  advcrlb  demum  fibi  occurrant  , efferendus  ad  plagam  c 
globus  c ell , & o ad  oppofitam  L . 

7.  Ut  motuum  theoriam  experimenta  mirifice  confirmant  , ira  fla- 
tuenda  illa  hic  ell  arithmeticis  ex  prxeeptionibus . In  id  annitimur  im- 
penfius;  licet  enim  de  Dynamicx  legibus  do£le  fcripferit  Cartefius  (i), 
evadere  tamen  non  potuit  criminationes  Philofophorum  . Primus  , cui 
optimi  demotus  communicatione  canones  debeantur,  extitit  Vallifius  (2) - 
quos  fubinde  Urennus , & Hugenius,  amplifitarunt , exornaruntque  Ma* 
riottus  3e'Carrcus  (3).  Quo  rem  nitidius  aperiamus,  corpora  in  duo 
tantum  genera  difpefcimus,  elaflicorum  fcilicec  , & inertium  * horum 
enim,  live  mollia  llnt  , five  fint  dura  , partes  non  reflituuntur  , que- 
madmodum elaflicorum.  Nos  non  prxterit  , non  carere  leges  omni  vi-' 
tio  , propterea  quod  perfefta  non  (it  corporum  elaflicitas  ; in  exquifi. 
tam  tamen  , errorifquc  omnino  nefeiam  , fupputationera  non  contendi- 
mus, fed  in  eam  , qua  obtineri  certior  non  potcfl  ex  inxquali  corpo. 
nim  coagmentatione  . Direflum  primo  , deinde  obliquum  fcrncabimur 
corporum  incurfum.  * 


Pa- 
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Paracr.  II. 

De  direBa  collifione  agitur  corporum  inertium. 

8.  Explorandx  corporum  inertium  leges  funi*  quorum  partes  , dum 
feriuntur,  non  redduntur  loco  priori.  Motus,  qui  per  illa  difpertitur, 
triplicem  fpc£lat  ad  hypothefim'  interdum  eniin  corpus  io  aliud  irruit 
quietum  ‘ graditur  nonnunquaro  utrumque  eamdem  ad  plagam  j aliquan. 
do  autem  ex  oppofitis  partibus  fibi  procurrunt  . Lex  itaque  prima  fit, 
torpora  inertia  , quorum  alterum  iti  quicfceni  direSie  involat  , pojl  iSunt 
ad  eamdem  plagam  moveri  teleritate' aquali  . Corpus  nimirum  a , * cui 
vires  12  infunc  , fi  aliud  s quietum  percutiat  , motum  fuum  cum  eo 
dividit,  abitque  una  per  planum  pl  verfus  L.  Tantum  enim  fui  impe- 
tus corpus  A debet  alteri  b conferre,  quantum  requiritur  , ne  detinea- 
tur in  via  ; ubi  idcirco  volumina  gerant  xqualia,  elargiendum  ell  vi- 
rium dimidium,  nempe  6.  Pod  impa£fum  propterea  veniant  in  c & 
in  D necelTe  efl  cum  momentis  5 & celeritates  vero  non  differunt, 
quia  fi  motus  6 8c  d pet  raalfas  i & i dividantur  , dant  velocitates 
6 8c  6 . Quod  fi  corpus  a majus  altero  b Iit,  cemparenturque  ut  z ad 
I,  tertiam  fui  nilus  iz  partem  fuppeditat,  nempe  4;  illud  quippe  tan- 
tum repofeitur  ad  vincendam  malfz  r refidcntiam.  Quemadmodum  fei- 
licet  maffarum  a & b , feu  z & i fumma  3 ad  maffam  B , feu  1 , 
ed,  ita  vis  tota  iz  ed  ad  aliam  4;  ex  conatibus  autem  8 & 4,  quz 
pod  iclum  luperfunt  , exhibentque  numeros  4 & 4 , fi  per  raalfas  z 
& I dividantur,  velocitates  condat  effe  4 & 4,  hoc  ed  zquales . Cor- 
pus A denique,  ubi  minus  altero  b fit,  ut  fe  habeant  veluti  i ad  z , 
duas  tertias  impetus  fui  iz  partes  ei  erogat  , nimirum  8,  celeritatef- 
que  pod  incurfionem  funt  adhuc  4 & 4 . Huc  enim  redeunt  , quum 
vires  4 & 8 fecantur  per  malfas  i & z. 

p.  Secunda  lex  Iit , corpora  quorum  alteri  tardiut  moto  aliud  impingat , 
aqua  celeritate  ad  eumdem  locum  properare  pojl  collifionem . Corpori  B vi- 
delicet **,  quod  cum  impetu  d lente  progreditur  per  planum  p L , Ii  cor- 
pus A ex  vi  IZ  allidatur,  aequaliter  fedinant  ad  pun£\a  c & i>  ver- 
fus L . Quod  fcilicet  de  abfoluto  corporum  motu  demondratum  nuper 
fuit,  confonat  omnino  in  relativum;  demptis  enim  celeritatibus  aequali- 
bus, quarum  gratia  nunquam  fe  contingerent  , impetus,  quo  a corpo- 
re A aliud  B fuperatur,  didribuitur  pro  quantitate  maffarum  . Eodem 
fane  res  convertitur,  ac  (i  corpus  b conquiefeeret  omnino.  Differentia 
aempe  6 qua  vires  iz  & d diferepant , zque  difpertitur,  Ii  malfz  lint 

T t z *qua- 


• Tab.  XI.  fig.  tf.  **  Tab.  XI.  Sg.  7. 


Digitized  by  Googie 


331  Physic*  Prioris  Pars  iv.Cap.  m. 

squales^  rubtriflifque  idcirco  hinc  gradibus  3,  addicifque  vero  illinCy 
'fupercit  corporibus  a & B motus  p & Verum  li  corporum  a & b 
maflz  fioc  inaequales,  rationemque  ^ ad  i fervent  , ance  collifionera 
opportet  vires  habeant  18  & d ; quia  motum  iz^Si  6 ubi  gererent  , 
parefque  proinde  celeritates  6 in  6 , corripi  , & propelli  a corpore  a 
qon  polTec  alterum  B.  Quo  diferimen  inter  momenta  18  & ^ poficum 
reperiatur,  utroque  a corpore  auferenda  celeritas  e(t  d & , leu  mo- 

nis  iz  8c  j reliqua  enim  velocitas  3 qux  relativa  nuncupatur,  cujuf- 
que  cauffa  corpus  b attingitur,  vires  6 ponit  in  corpore  a . Ubi  motus  6 , 
qui  fupercft,  diflribuatur  pro  ratione  malTarmn,  corpori  a momentum 
4 obven'r,  & B 2 ; quae  fi  prioribus  iz  & 6 numeris  adjungantur,  fum- 
mas  pariunt  16  & 8.  Quum  corpus  a denique  ad  aliud  B refertur  , uc 
I ad  2 , nilumque  ante  impaflionem  afferunt  18  & t5  , diliribuuntur 
vires  alia  proportione.  Ablatis  videlicet  utrinque  celeritatibus  3 & 3 ,. 
five  motibus  3 & d , vis  reliqua  15  ita  fecarur  , ut  corpori  a par- 
tes s contingant,  & 10  alteri  b ; hae  autem  ubi  ceteris  3 & d,  quae 
demptae  fuere,  adjungantur,  impetum  efficiunt  8 & i d.  Exploratum  tri- 
bus hifce  duorum  corporum  ex  collationibus  efl , celeritates,  quae  polf 
>£lum  perfeverant,  effe  in  utroque  continenter  sequales  . Vires  enim  , 
quz  squalibus  in  corporibus  fuperfunt , extant  p 8c  p ^ hz  vero  fi  per 
raaffbs  I & I dividantur,  numeros  edunt  aquales.  Corporibus  autem  ^ 
quorum  aliud  fit  duplum  alio  , momenta  reliqua  fiinc  id  & '8  , vel  8 
& id  ^ qua  per  quantitate»  2 & i , vel  i & 2 , fi  difecencur,.  celerita» 
tes  generant  8 & 8.  Progreditur  illud  a przUriprione  qua  fancilur,. 
motutiT,  ut  maffam  eflb  du£l'am  in  velocitatem- 

10.  Lex  tertia  fit  , corpora  qua  ex  adverfo  aquis  viribus  in  fe  conten- 
dunt , pofl  contacium  quiefetre  omnino  , Corporibus  nimirum  a & b *, 
quorum  utrumque  per  planum  PL  defertur,  obviamque  alteri  fit  moti- 
bus iz  & 12,  impetus  deficit,  uc  ad  quietem  redigantur  in  punffis  c 
& D.  Conatuum  quippe  quantitas  zqualis  utrinque  efi  , prnvcnirque  a 
plagis  prorlus  adverfis  ^ pugnent  idcirco  corpora  neceffe  efl  , cumque 
przflare  alteri  alterum  non  poffit , celfant  a motu'.  Eodettr  fane  res  re- 
dit ac  fi  plano  immobili  irrueret  corpus  vi  definita  j momentum  enim 
12,  tametfi  maximum  non  fic  , zque  valet  ad  impetus  exitium  . Cele- 
ritates vero  corporurtt  A & B poft  collifionem  hic  qpoque  pares  lunt  , 
quia  evadunt  o & o. 

1 1.  Quarta  lex  Iit  corpora  fl  e regione  in  fe  mutuo  feflinent  celeritati- 
6iit,  qua  reciproce Jttu  ut  m.ijfa,  pojl  eongreffum  rtdire  ad  quietem.  Vide- 
licet corporibus  A Sc  B **,  quorum  maffz  2 3t  l funt,  vclotiiates  ve- 
ro d & 12,  ubi  ex  oppofitis  p & L partibus  adveniant,  motus  omnis 
ex  i£fu  ckell  , ut  fifiant  in  c & D»  £x  celeritatibus  enim  d & 12  , 

qua. 
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quarum  prior  reciproce  dupla  alcerius  ell  , in  tnaffam  x & t duflit 
aequales  vires  oriuntur  12  & 12  ; hz  vero  contrariz  funditus  funi  , 
quia  dire£fiones  afferunt  a pun6fis  p & l oppofitis  dedu£fas  . Ubi 
propterea  corpora  congrediantur  , iisc  oportet  concertatio  i in  qua 
niomcnta  impetuum  cum  rcflitui  a cauffa  nulla  poffint , intereuni  con- 
tinuo . Celeritatum  vero  quantitates  non  differunt  , quia  zqualis  clf 
utraque  o . 

12.  Lex  quinta  fit  ^ corpora  , qua  ex  adverfo  inaqualibus  viribus  con- 
currunt , momentis  partbus  extinQis  abire  celeritate  aquali  fecundum  dite- 
ilionem  validioris.  Scilicet  corpora  a & B quorum  illud  a pun£fo  F 
impetu  12  progrediatur,  hoc  a pun£lo  L motu  6,  poRquam  fe  per- 
cufferint,  quantitates  nifuum  zquales  abjiciunt  in  c & in  o,  zqualique 
velocitate  pergunt  una  verfus  L.  Vires  quippe  12  & quz  prodire 
ex  maffarum  ir.zqualitate  , vel  celeritatum  , poffunt  , fibi  adverfantur 
omnino j dimicant  propterea,  ut  peremptis  utrinque  momentis  (5  & 6 
fuperfint  6 in  corpore  a . DiRribuendus  proinde  cxceffus  6 pro  ratione 
maffarum  eff  , quas  velimus  hic  effe  2 & i ’ corporique  a , quin 
mutetur  illius  dirc6lio  , motus  4 fuperRcs  erit  , & 2 alteri  B juxta 
fortioris  a determinationem  . Se^js  vero  viribus  4 & 2 per  maffas 
2 & I celeritates  penitus  fimiles  emergunt  2 & 2. 

13.  Ratum  itaque  fit  , duas  effe  corporum  le  tundentium  proprie- 
tates. Vires  nimirum  ezJcm  lubl.itis  oppofitis  1'uperCunt , parefquc  funt 
poff  concurfum  uiriufque  celeritates;  zqualitas  vero  celeritatum  ex  iis, 
quz  attulimus  confiat  , & ex  eorumdem  collatione  liquebit  etiam  vi- 
rium incolumitas  . Cartelium  hinc  redarguunt  opinantem  (i),  ut  alibi 
non  p’zterivimus  , lervari  a Deo  camdem  , quam  olim  condidit  , 
motus  quantitatem  ; cx  advertis  enim  corporum  motibus  , qui  refiin- 
^uuntur  , perlpeflam  fieri  falfitatem  , ajunt  , illius  przfcriptionis  . 
Reponunt  quidem  Cartefii  adfiipulatorcs  , motus  perpetuitatem  ab  eo 
non  propugnari  , fed  virium  tantum  moiricum  ; docere  enim  (1)  il- 
lum , affirmant  , motum,  fcu  translationem,  corrumpi  , fupereffe  au- 
tem Dei  a£lionem  , quz  illum  affervat  . Ne  quod  oculis  incurrit  , 
negligatur  omnino  , edicendum  ferio  efi , hifce  in  verbis  turpem  con- 
tineri ancilogiam  . Ahfonum  videlicet  , & pugnans  , efi  , interire  mo- 
tum , quem  D:us  velit  folpitem  effe;  lique  dicant  motum  reapfe  dila- 
bi , fed  perinde  effe  , ac  li  perflaret  , quia  motio  a Deo  zqualis  pro- 
ducitur , nullam  confequetur  effe  creatam  vim  motricem  . Locutum 
Cariefium  obfcuriffime  fuiffc  , apertum  alia  ex  przccptione  fit  , qua  ' 
moveri  a Deo  omnia  , fiatuic  , ex  occafione  cauffarum  fecundarum  3 
ubi  enim  motus  pro  rerum  opportunitate  a Deo  efficiatur  , difpereac 
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iple  necefTe  e(V  , & vis  omnis  cum  illo  . Ceterum  uc  ut  res  Iit  , t|ut 
motus  perfeverantiam  ex  legibus  corporum  colliforum  negant  , adiabo* 
rant  nequidquam  ; refponderet  enim  Cartelius,  corporum  mutuo  incur» 
rentium  impetum  partibus  fenfibilibus  adimi  , fed  permanere  apud  in* 
fenfibiles  . Momentum  fcilicet  virium , quod  a crallioribus  gratia  pon* 
deris  amittitur  , commeare  poteft  ad  exiliores  ’ quz  cum  fenTibus  non 
Tubfint  , a corpore  'immoto  avolant  , & motum  difpertiuni  in  conge- 
neres . Enimvero  dirui  motus  conflantia  ubi  velit  , advocandae  potius 
funt  brutorum  delationes,  & hominum;  eae  , namque  a principio  mole- 
cularum  experte  cum  proveniant  , motum  gignere  valent,  & perdere, 
quo  exaggerent  , vel  extenuent  pofitam  olim  illius  q^uantiiatem  ..  Sed 
nimis  multa  de  re  fatis  explorata  .. 

Paracr.  iir. 

DireBus  explicatur  impaBus  corporum  elajlfcorum  ^ 

14.  Exponendae  hic  fan£liones  funt  , quibus  dire^li  incurfus  per- 
aguntur corporum  eladicorum  . Decretum  luperius  fuit,  horum  parte» 
priori  loco  reditui ; ea  autem  vi  conformationem  veterem  recipiunt 
qua  ab  impellente  corpore  fubeunt  comprefConem . Congredi  fane  eia- 
llica  corpora,  quemadmodum  inertia,  podtint  triplici  ratjone ; alterum 
enim  quieto  alteri  irruit  ; vel  ad  eamdem  partem  progrediuntur  ; 
obvii  vel  fibi  invicem  fiant  ex  advertis  . Prima  itaque  lex  lii  , cerpus 
tIaflicMm  , quod  aliud  aquaJt  , O"  quittum  , dirtOe  percutit  , manere 
tmmotum  ; quod  vero  percutit  verfuc  eamdem  plagam  proficifei  ederitate 
aquali  . A corpore  nimirum  a fi  percellatur  vi  la  corpus  b motu 
omni  deditutum  * , illud  pod  i£lum  conquicfcic  , hoc  vero  eadem 
velocitate  per  pl  defertur  in  d.  Dimidium  enim  motus  li  nempe  6 
corpus  A.  amittit  , quod  ex  maflarum  qualitate  confert  corpori  b ; 
aliamque  medietatem  6 abjicit  ex  eladicitate  , qua  partes  redeunt  , 
illudque  abigunt  verfus  p ; adeoque  fidit  omnino  . Corpori  autem  b 
momentum  6 accedit  , quod  erogatur  illi  a corpore  a ; impetufque  6 
alius  adjungitur  quia  partes  eladicae  pod  compredionem  dum  regre- 
diuntur , pellunt  illud  verfus  l;  illuc  proinde  fedinat  viribus  la. 
Celeritas  autem  par  priori  ed  ex  aequalitate  maffarum  . 

15.  Lex  fecunda  fit  , corpus  quod  alteri  quiefeenti  , O-  mrnori  ,, 
impingit  , perfequi  tardius  viam  fuam  ,•  intpa£lum  vero  fecundum  alttriuc 
direSionem  pergere  , ftd  velocius  . Corpus  videlicet  a **  , fi  exiliori  k 
immoto  ex  vi  iz  allidatur  , lentius  incedit  per  fl,  ut  veniat  in  c * 

alte- 
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alteram  vero  B poli  percuf&ooem  celerius  vcrfus  l graditur  ad  pun- 
3um  D . Ubi  enim  corporibus  a & b malTie  infioc  2 & i , ex  Ium. 
ma  12  ab  illo  huic  impertitur  vis  4 ; aliam  vero  4 elallicitaiis  gratia 
abjicit  , quz  repellit  illud  vcrfus  f.  Ex  raomenio  propterea  4,  quod 
ei  fupcrclt  , properare  non  definit  in  L ; velocitas  tamen  imminuitur, 
qjia  impetus  4 per  malTam  2 (i  dividatur  , prodic  celeritas  x minor 
priore  . Alterum  vero  b przter  motum  4 ab  a relatum  obtinet  alium 
non  imparem  a partibus  elaflicis  , quz  a compreffione  redeuntes  tru> 
dunt  illud  ad  L.  Viribus  idcirco  8 iter  conficit  penes  dire£lionem  p i. ; 
citius  tamen  obambulat  , quod  impetus  8 per  malTam  i feSus  exhi. 
beat  celeritatem  8.  Hzc  enim  aliam  6 fuperat,  qua  movebatur  corpus 
A ante  collifionem  . 

\6.  Tertia  lex  fic  , ft  alteri  iilakatuT  ^iete,  fed  majari,  qaed 

movet  , regredi  , motum  vero  progredi  eadem  diredione  . Videlicet  cor. 
pus  A * , quod  ex  motu  12  alteri  b quiefeenti , & grandiori  appellit, 
poli  i£lum  refilit  in  c ; ipfum  autem  b fecundum  p L properat  in  d. 
Eorum  maflz  ubi  (int  1 & 2 , momenti  i2  pars  8 , quz  corpori  b 
tribuitur  , dimittitur  a corpore  a ; zqualemque  portionem  8 elaflicitaa 
adimit  , ut  fublata  vi  4 , quz  fuperererat  , rejiciatur  illud  impetu  4 
in  plagam  adverfam.  Corpus  vero  b,  cui  fic  motus  8 acceifio,  quanti, 
tatem  8 aliam  capit  ab  elallicitate;  ex  fumma  proinde  inviam  carpit, 
quam  ance  incurlionem  colluflrabac  corpus  a . Celeritas  idcirco  , qua 
curfum  peragit  , efi  S,  nempe  minor  priore  I2. 

17.  Quarta  lex  fit  , fuuM  corpus  in  aliud  ecquale  , fed  tardius  motum 
irruit  , eamdem  ad  pariem  protedere  utrumque  , permutatis  invitem  celeri- 
tatibus . Corpora  nempe  a & b **  aqualia  ,'quz  inasqualiter  profici, 
fcantur,  ut  illi  vires  12  adfint,  huic  6,  & velocitates  propterea  obti. 
neant  12  8t  d ob  maffarum  zqualitacem,  quz  in  a erat,  ad  B dedu* 
<£la  , & quz  in  b ad  a , abeunt  per  pl  in  c 8t  in  c.  Ex  velocita. 
cibus  nempe  12  & d auferenda  ucrinque  efi  quantitas  d 8c  d ; eodem 
quippe  res  redit  , ac  fi  celeritate  d corpus  a in  b involaret  penitus 
quietum*  fuperefl  proinde  in  a excelTus  d.  iEquales  maffie  cum  fint  , 
ex  motu  d ab  A in  b defccndic  pars  3;  hac  vero  corpus  a mulcatur, 
& alia  3 , quam  fibi  fumit  elaflicicas  , reliqua  propterea  illi  tantum 
ea  ell  , quam  abdulirous  , vis  d verfus  L . Corpori  tamen  b przcer 
nifum  3 ab  alio  acceptum  , adjun£lumque  alium  3 ab  elafticitate  , 
inefi  momentum  6 primum;  quz  omnia  fi  una  conferantur,  fummam 
conficiunt  virium  12  ad  L.  Motus  quantitates  d & iz,  fi  per  maflias 
i&i  dividantur,  celeritates  parkmc  d 8t  iz.  In  his  autem  manifefix 
fit  priorum  pcrrouiatio  . 

18.  Leat 
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l8.  L:x  quinta  llc,  corporum  quorum  ab  alio  feriatur  aliud  leutiut,  O" 
minus  , quod  collidit  , tardius  progredi , coUifum  vero  incedere  velocius  «•- 
dem  via  . Corpus  nimirum  a * impecu  i8  in  aiiud  b H irruiiipac  de> 
du6lum  vi  d,  & mafT*  fint  i & i,  poft  impa£lum  feruntur  illud  mi- 
nori , hoc  majori  celcricace  in  c & d per  planum  idem  p l . Velo- 
citatibus hic  inde  squalibus  6 Sc.  6 , qus  momentis  12  & d rclpon- 
dent,’  amotis,  ex  conatu  d fuperllitc  deciditur  nilus  2 erogandus,  corpo- 
ri b;  alius  vero  2 clallicirati  debitus  fi  eripiatur,  reliquus  erit  2,  qui 
motui  priori  12  adjunflus  oai  corpori  a vires  14  . Sed  prster  motum 
d,  qui  ablatus  primo  tu>i , adjicitur  corpori  b alius  2 ab  a proveniens, 
rurfufque  2 caulTa  elalli  natis,  ut  ii  limul  fumpii  zquent  impetum  10. 
A virium  pollremo  quuiititatibus  14  & to  per  malTas  2 & I difcflis 
velocitates  7 & lO  emergunt  , hoc  c(l  , minor  in  a & major  in  b • 
Ante  conta6tum  emm  erant  ^ & d. 

ip.  Sexta  lex  fit,  corpus  a quo  majus,  fed  lentius  percellitur,  pojl  im- 
pulfionem  interdum  progredi , quiefcere  aliquando  , nonnunquam  regredi 
ad  plagam  oppo/itam . Corpora  fcilicet  a & B **,  quorum  malTz  l&2 
fint,  velocitates  vero  inxquales,  fi  planum  idem  pl  percurrant,  & col- 
lidantur, corpus  A,  a, quo  B truditur,  feflinare  poft  i£fum  ad  L poteft, 
vel  fidere  , vel  refilire  in  p . Vires  primo,  quibus  concurrunt  , fint  9 
& 6‘  abjc£lis  vero  celeritatibus  3 Sc  3 , feu  viribus  3 & d,  a corpo- 
re A .retinetur  momentum  d.  Hujus  pane  4 quam  corpori  b fuppedi- 
tac  , orbatur  , itemque  alia  4 caufla  eladiciiatis  ; ex  quantitate  vero 

I oritur  motus  l , quo  properat  ver- 
fus  L . Eadem  deinde  corpora  a Sc  B impetum  obrineant  iz  ,8t  dj 
cumque  adimatur  utrinque  velocitas  3 Sc  3 , vel  vis  3 Sc  d , reliquus 
corpori  a eric  nifus  p.  Hinc  portio  d concedenda  corpori  b eripitur, 
aliaque  etiam  d,  quam  fibi  tribuit  clafticitas  ; fit  propterea  p — d — 
5^3—  12  — 12  =2  O,  ut  motus  nullus  corpori  a relinquatur,  fed 
redigatur  illud  ad  quietem . Momenta  denique  corporibus  a Sc  b fuppe- 
unt  18  Sc  d;  fubdufililque  celeritatum  caulTa  viribus  3 Sc  d , fervabi- 
tur  in  corpore  a excelTus  15  . Harum  10,  quas  corpus  b fibi  nanci- 
feitur,  alterum  a dimittit,  aliafque  10  ex  jure  elanicicatis;  ubi  proin- 
de fiat  IS  IO  “ 10  + 3 — 18  — 20  = —2  , exploratum  erit,  re- 
pelli corpus  A in  p impetu  2 . Quas  vero  lingulis  in  hypoihefibiis  ce- 
leritas fit  corporis  b,  ex  divifione  virium  fuperftitum  liquebit  per  maf- 
fam  2. 

20.  Lex  feptima  fit , corpora  aqualia  , qua  ex  adverfo  aquis  viribus  fe 
petunt  , eadem  , qua  accedunt  , regredi  celeritate  . Corporum  nimirum 
A Sc  B , quae  ex  oppofitis  punSlis  p Sc  L impetu  12  Sc  12  fibi  occur- 
runc  * *,  obvenit  congrclfio,  ut  Ainc  aequivclociter  redeat,  ac  B in  d . 

Mo- 
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Momenta  ii  & 11  oppofita  cura  fint  , & paria,  fe  perimunt  omni, 
no  j ex  pariiura  vero  rcllitutionc  , quae  ab  elafticitate  provenit  , red* 
duncur  cnrpori  utrique.  Diredionern  tamen  ad  loca  oppolita  dum  affe- 
runt , corpus  A in  F refleflatur,  neceffe  ell , & corpus  b in  L . /Equa* 
ri  autem  celeritates  ex  madis  conftac,  quae  funt  l & i. 

II.  06lava  lex  fit,  corpora  inaquatia  e regione  fibi  mutuo  incurrentia  ^ 
quorum  celeritates  reciproce  funt  ^ ut  majfe , recedere  eadem  , qua  advenere, 
velocitate.  Corporibus  nimirum  a & b * maff*  l & a infint,  & cele- 
Htaies  iz  Sc  6;  poft  collifionera  vero  , quam  a punflis  p & l ineunt, 
iirdem  velocitatibus  abeunt  a in  c,  & b in  d.  Celeritates  quippe  la 
& fi  in  maffas  i & a ducantur,  vires  exhibent  la  & la;  hae  au- 
tem oppofiiis  a panibus  cum  exerantur,  fe  elidunc  omnino.  Elafiicita- 
lis  tamen  opera,  quz  adverfas  direftiones  impertit,  redeunt  continuo, 
pifumque  verfus  p corpori  a tribuunt,  & b verfus  L . Velocitates  de- 
mum eaedem  perfiant  , quia  motus  la  & la  per  malTas  i & a feSi 
pariunt  tz  & 6. 

aa.  Lex  nona  fit , corpora  aqualia  , qua  celeritate  intequali  en  adverj» 
in  fe  invicem  contendunt,  re/ilire  permutande  celeritates.  Corporum  nempe 
A & B **  maffz  I & I a finibus  p & L libi  impingant  celeritatibus 
la  & <$;  pera6la  collifione  corpus  A velocitate  6 in  c regreditur,  & 
B in  D celeritate  la  . Impetus  enim  corporis  utriufque  , antequam 
coeant  , eft  la  & ‘ pereraptifque  hinc  inde  ex  oppolitione  viribus 

6 &.  6 , fiiperfunt  6 corpori  a , quarum  dimidium  , leu  3 corpori  b 
przbeat  ex  zqualitate  malTarum . Amotu  propterea  la  auferenda  portio 
^ efi,  icemque  alia  p ex  elafticitate  , ut  fiat  la  — ^ — 5 — 

la  — i iS  zz  —‘6\  quo  compertum  fit  , regeri  corpus  a in  p impe- 
tu 6.  Corpori  vero  b przter  momentum  g,  quod  ab  a recipit  , aliud 
g adjungitur  ex  elalficiiate ; cumque  fumma  integra  Cn  6 ^ — 6 — 

g—g  — S — 18=:-*  la,  conTequitur,  illud  in  L reverri  viribus  la. 
Pronum  denique  eff  , motuum  6 8c  ii  per  maffas  i & i diviforum 
quota  6 8c  12  effe  celeritates  permutatas. 

ag.  Decima  lex  fit,  corporum  imequalium  , qua  ex  oppofitis  plagis  aqua 
celeritate  fe  invadunt , minus  femper  rejilire  , majus  vero  progredi  , vel  fi. 
flere,  vel  regredi  pofl  occurfum  . Primo  corpora  a&  B*,*,  quorum  maffz 
a & I fint,  & velocitates  6 8c  6 , fibi  invicem  irruant  a pundisp&  L * 
cx  viribus  autem  la  & <1  auferantur  6 k 6 , quz  intercidunt  ex  per- 
cuffione.  Ex  momento  6,  quod  corpori  a relinquitur,  accedunt  a cor- 
pori B / a fubtra£fione  idcirco  , & ab  elafticitate  corpori  a remanet 
quantitas  la  — 5 — 5—  a — a=:ia~  '4;  quz  indicat, 

reverti  illud  ad  punffum  p impetu  4.  Corpora  deinde  eadem  a & b 
maffas  3 & I gerant  , & celeritates  6 k 6 ; elififque  proinde  ex 
Tom.  III.  Pb/fic.  V V motu 
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motu  l8  & 5 portionibus  d & <5  , reliquus  corpori  a tft  nifus  11  . 
Si  pro  ratione  maffarum  ille  didrihuaiur  , dat  momentum  3 cor- 
pori B ; quo  fit  , lummam  virium  corpori  A fuperflitum  efle  18  — 
d — d — 3 — 3 = 18  — 18  = o,  ut  revocetur  illud  ad  quittem  . 
Corporibus  denique  a 8c  B maflse  5 & i adfint,  velocitatcfque  d & d j 
demptis  vero  ex  virium  quantitate  30  & d partibus  d & d fervatur 
corpori  A conatus  14.  Eripiendum  hinc  pro  madarum  ratione  momen- 
tum 4 ed  , quod  adjicitur  corpori  B'  fragmentilque  omnibus  in  unum 
conjcftis  corpori  a prsedo  lunt  30—  d — 6 — 4 — 4 =130  — 
20  = 10;  quo  odenditur  , motu  lO  properare  illud  in  L . Ex  his 

vero  profluit  , redire  perpetuo  corpus  b ad  punflum  l , ut  confidere 
nullatenus  valeat  , nec  procedere  in  p . In  prima  enim  hypothefi  vi- 
res , quas  poft  collifionem  illi  contingunt  , funt  d — id  =:  — 10  , 
in  iccunda  d — 18  =;  >—  12  , & in  tertia  d — ao  = — 14  . 
Quantitates  autem  hae,  cum  ne^ativz  Cnc,  fe  redimere  illud  admonent 
ad  plagam  l. 

24.  Quas  demondravimus  , praecipuae  funt  eladicorum  corporum  fe 
collidentium  prxfcriptiones  . Ferenda  alia  elfct  de  corporibus,  quorunt 
madac  inaequales  funt  , inaequaJcfquc  celeritates  : ex  iis  tamen  , quat 
diximus  , planum  cft  , corpus  , quod  minus  ed  , regredi  continenter  , 
unde  dilccfferat  . Ubi  enim  velocitatem  minorem  altera  , quK  majori 
corpmri  ined  , afferat  , amittit  vires  ipfomet  in  i£lu  , & ab  claltici* 
tate  , cujus  epera  partes  redimuntur,  repellitur  in  plagam  adverfam  . 
Majorem  vero  prae  alio  velocitatem  fi  obtineat  , potiorem  virium  , 
quae  pod  collifionem  fuperfunt  , portionem  ei  elargitur  , ne  rationem 
negligat  maffarum  \ impetumque  ab  eladiciiate  aequalem  recipit  , uc 
pofiiiva  motus  quantitas  negativa  evadat  , & illud  abigat  retrorfum  . 
Ceterum  , ut  inertium  , duas  ita  proprietates  fibi  vendicat  percufllo 
corporum  eladicorum  j prima  ed  , differentiam  celeritatum  , vel  fura- 
mam  , effe  pod  iftum  eamdem,  qua:  antea  j camdem  vero  perfeverare 
etiam  virium  quantitatem  , ed  altera  . Ad  celeritates  quod  attinet  , 
qui  de  re  ambigat  , leges  adeat  ha£icnus  explanatas  ; comperiet  enim 
ex  fupputationibus  , celeritates  corporis  utriufque  rcapfe  pcidare  , vel 
fupereffe  diferimen  illarum  . Quod  fpeffat  ad  vires  , prariereundum 
non  ed  , extenuari  illas  interdum  * cladicis  quippe  in  corporibus,  quae 
maffas  inaequales  habeant  , & ex  adverfo  fe  petant  celeritate  aequali  , 
vel  inaequali,  a momento  primo  deficiunt  . De  viribus  hoc  decernitur, 
quarum  calculus  peragitur  ex  regula  Cartefiii  ‘ quantitati  nimirum 
pares  fint  , quae  ex  maifa  fuboritur  dufla  in  celeritatem.  Ex  Leibnitii 
namque  prxfcrlpto  , quo  jubetur  , aequari  a viribus  produfium  maFae 
in  quadratum  velocitatis  , fi  fuppuieniur  , fervantur  omnino  , quovis 
paflo  cr^rpora  illabantur  , & maffam  quamlibet  afferant  , vel  celeri- 
tatem . Sed  innoicfceiit  haec  pariter  , ubi  percurramur  , & conferamur 
numeri  ad  quamque  legem  indu£fi  . 

Pa- 
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Paracr.  IV. 

Exponitur  impulfio  corporum  obliqua. 

25.  Ohliq,ua  corporum  incurfio  differt  penitus  a dire£Ia  ■ Corpora 
dirc6I:  colliduntur,  ubi  linea,  per  quam  congrediuntur,  centra  jungit 
illorum  . Quod  fi  centrum  utrumque  dire£Iio  non  pervadat  , fcd  per 
aliud  tranicat  percuffi  corporis  pun^um  , fe  impetunt  oblique  . 
Multifariam  vero  obvenit  obliqua  corporum  congrcilio  ; quod  enim 
alterum  propellit  quiefcere  pofi  iftum  , fi  direfte  incurreret  , poteft  , 
vel  progredi  , vel  regredi  in  partem  aliam  . Fieri  etiam  non  nequit  , 
ut  unica  eorum  dirc^io  fit  , vel  duplex  plagis  ex  oppofitis  , a quibus 
utrumque  fe  conferat  ad  aliud  oblique  . Expedienda  vero  omnia  dili> 
gentcr  funt  , & articulatim  . 

i6.  Qiizrcnda  primo  via  fit  , quam  corpus  oblique  it»pa£fum  fer- 
vat , fi  impingens  quiefcerec  pofl  direfifam  collifionem  • A corpore 
videlicet  a * lecundum  dircbfionem  ea  tangatur  aliud  b;  dignofcenda 
autem  linea  b d fit  , quam  corpus  b delcribic  poli  impulfionem  . 
Vis  per  EA  ex  duplici  alia  conflatur  ef  & eg  ; quarum  ef  , feu 
CA,  horizontalis  dicitur,  ec  vero,  feu  FA,  perpendicularis.  Ipfomct 
in  contafilu  verticalis  fa  abfumitur,  eo  quod  pugnet  cum  corpore  b; 

?[uz  vero  horizonti  parallela  cfl  , & propterea  certamini  non  idonea , 
upcrefl  vis  c a . Ducenda  hinc  linea  a c ell  alteri  c a zqualis  , per 
quam  incedat  corpus  a;  regulifque  fuperius  expolitis  ( 1 ) determinanda 
alia  B D efl  , quam  corpus  b abfolvercc  , fi  a corpore  a pelleretur 
direfle  impetu  fa.  Rc£fas  idcirco  ac  & bd  teneam  poli  occurfum, 
neceffe  ell  , corpora  a & B , ut  tempore  prorfus  eodem  in  pun£lis 
verfcnrur  c & D . Ad  elaflica  hoc  tantum  pertinet  , quia  corpus  A , 
li  iners  effet  , non  fiflcret  pofl  dirctlam  percuflionem  . 

27.  Innotefcit  deinde  femiia,  quam  corpora  oblique  impulfa  ineunt, 
fi  ex  dire6lo  occurfu  abirent  per  eamdem  lineam  . Ratione  fcilicet 
non  ablimili  planum  fic,  corpus  a in  c fore  proventurum  **,  &b  in 
D , fi  , quum  hoc  ab  illo  direfle  feriretur,  incederent  ambo  per  bk. 
Vlk  namque  ea  in  alias  fa  & cA  difpertitur  , quarum  illa  interit  , 
hzc  vero  perflat  omnino;  defignandaque  proinde  refta  a h eft  ipfi  ca 
zqualis  . Latas  vero  juxta  leges  ( 2 ) definiantur  paries  a k & b D , 
quas  corpora  a & b perluflrarent  , ii  percufllo  dire£le  fieret  vi  f a ; 
& ex  pun£lci  K recla  k c excitetur,  ut  A c fit  ad  utramque  a h & b K 
diagonalis.  Ratum  omnino  eft  , corpus  a pun£lo  c eodem  tempore  accedere, 
quo  b venit  in  d ; quia  refla  bd  fimplex  ell  , & A C ex  lineis  ah 
componitur  , & ak  • Ad  elaflica  hzc  non  modo  fpcflant  , verum 

V v 2 etiam 
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etiam  ad  inertia;  uiraque  enim  proficifei  poft  i£lum  queunt  ad  plagam 
camdem  . 

38.  Eodem  quoque  artificio  linez  przflituuntur  corporum  fe  oblique 
(oniingeiuium  , ubi  dircfbum  poft  impa£lum  , quod  percutit  , regrede* 
rctur  omnino,  A corpore  nimirum  A*dirc£lione  obliqua  ea  tundatur 
corpus  Bi  & inveniendum  iter  fit,  quod  deligerent,  fi  ez  pulfu  dire£lo 
FA  refillret  corpus  a verius  F . Oeferibenda  linea  a H efi  horizontali 
CA  aequalis,  & lupcrHiti  ; ex  przfcripto  autem  (i)  eruatur  pariter 
refla  a k , quam  Icrvaret  corpus  a , ubi  in  b ferretur  impetu  F a > 
Si  ad  reflas  a h & a R diagonalis  a c traducatur  , apertum  erit  , a 
corpore  a peti  punflum  c;  vis  enim  per  a c ex  duplici  coalcfcit  a u 
& A K , Corpus  vero  b pulfum  pofiquano  fuerit , migrat  in  i>  , quia 
refla  b d , quam  regula  eadem  definit  , non  confiat  ex  aliis  . Ferri 
hoc  paflo  corpora  tantum  elafiica  pofiunt  , quia  noa  revertuntur 
inertia . 

ap.  Verum  explorandx  funt  hypothefes  , quibus  corpora  fe  obtique 
txdunt  ex  partibus  adverlis  . Proponantur  pimo  corpora  a & B , 
qux  po(l  colfifionem  viribus  e a & L b peraflam  fcflinanr  ad  eamdein 
partem  ak  , & reperiendx  vix  ac  & bd  fint  confonx  utrique  . 
Ut  motus  per  e a ex  rcflis  f a & c a coagmentatur , ka  ex  aliis 
mb  & NB  compingitur  impetus  per  Lb  ; ducendaeque  propterea  funa 
linex  ah  & bp  horizontalibus  CA  & mb  aequales  . Ex  iis,  quae 
pluries  edocuimus,  determinentur  reflx  ak  & bo,  quas  pervaderenc 
corpora  a 8c  b ex  direflis  incurfibus  per  fa  & nb;  eis  vero  paraU 
lelx  HC  8c  p D erigantur,  ut  fiant  reflangula  ahgk  & bfoo« 
Infcriptis  diagonalibus  ac  & B D , qux  virium  coalicionem  defignanr , 
corpus  A conflabit  in  c contendere,  & b in  d.  In  corpora  tum  inertix 
hoc  convenit  , cum  in  clallica  ; utraque  enim  concedere  ad  eamdem 
poflunt  partem  a k . 

3O1  Congredi  demum  corpora  oblique-  valent  , ur  fi  ex  adverfo  fibi 
direfle  irruerent,  vefleflereinur  ad  plagas  oppofitas.  Corpus  videlicet  a, 
& aliud  B a locis  contrariis  e & L fi:  invicem  adeant  obliquis 
viribus  ea  & LB;  ignorenturque  reflx,  qux  conficiendx  ab  illis  funt 
pofl  collifionem  . ObTervandum  iterum  ell  , momenta  per  e a & L B 
ex  lineis  conferi  fa  & c a , mb  & hb;  xquandx  idcirco  ha  & pb 
duabus  c A 8c  M B funt  , atque  ex  lineis  f a & n B eruendx  a K & 
BO,  quas  pnfiularet  direfla  impafVio  . Confeflis  apte  reflangulis  a h c K 
& B P D o prodeunt  diagonales  ac  & b D ; harum-  vero  in  extrema  c 
& fe  conferant  poli  pugnam,  necefie  eft  corpora  a & B.  Vera  hxc 
funt  in  corporibus  duntaxat  elafiicis  , quia  inertia  non  regrediuntur 
ullatenus* 

CA- 
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C A P U T IV. 

De  motus  compo/itione  . 

I.  fimpliccm  genuit  natura  motum  compoGtum  . Incredibile 

JL  di6lu  eli  , ex  ea  virium  complexione  quam  Cngulares  ubique 
clFeflus  prodierint,  & quam  przftaniibus  locupletata  commodis  fuerint 
omnia  viventia.  Sine  motuum,  quorum  multi  unico  corpori  inelTent, 
coagmentatione  mufculi  ad  vitam  , & ad  ineeflTum  przftituti  carerent 
ufu  , & planctx  prorlua  conquiefcerent  . De  illa  itaque  verba  fa£luri 
exercitationem  diftribuimus  in  quinque  partes.  Prima  naturam  explicat 
motus  compoliti  ; agu  fecunda  de  re£filineo*  tertia  motum  aperit  cur* 
vilineurav  exponit  quarta  vires  centrales;  quinta  potlremo  differit  dc 
pendulis . 

Paragr.  I. 

Natura  exponitur  motus  compofiti. 

a Motus  eomponi  dicitur,  quum  corpus  unicum  multas  admittit  de. 
terminationes.  Determinatio  per  lineam  re£fam  defignatur  , quam  cen. 
trum  corporis  percurrit  , dum  fe  confert  certum  ad  pun£lura  ; & hu- 
jufmodi  elf  ab*,  qua  globus  a contendit  in  B.  Triplicis  generis  funt 
ez  determinationes  ; alias  enim  eonfpirantes  nominant  , oppofitas  alias  , 
& alias  medias  . Illas  confpirare  ajunt , quum  duabus  a potentiis  cor- 
pus propellitur  idem  penitus  ad  pun£fum  ; harumque  in  exemplum  ce- 
dunt re^z  CB  8c  ab,  quarum  gratia  globus  a properat  in  b . Ubi 
ab  illis  corpus  protrudatur  , incedat  vi  majori  , oportet  , quam  Ii  pro- 
moveretur tantum  ab  alterutra. 

3.  Oppofitie  determinationes  funt,  quum  duplici  a potentia  cietur  cor. 
pus  ad  punfla  adverfa.  Hujufce  generis  funt  re£fz  ac  & AB  **,quz 
perluflrandz  corpori  a edent  tempore  eodem  y termini  quippe  illarum 
C & B cum  libi  adverfentur,  oppolitionem  pariunt  direffionum  . Ubi 
vires,  quibus  contrarias  ad  plagas  corpus  impellitur  , zquales  fint  , fi. 
Ait  illud  omnino;  namque  ex  odio  cum  fe  invicem  interimant,  nilum 
omnem  auferunt  ad  motum  . Tnzquales  tamen  fi  fint  , fcAinat  corpus 
A ad  partem  validioris  ; momentis  enim  paribus  utrinque  elilis  ei 
obtemperet  , necelTe  eA  , quod  cA  alio  robuAius  . Adducitur  propterea 
corpus  in  B . 

4.  Determinationes  media  funt,  quum  a potentiis  duabus  in  pun€la 

diver- 
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divcrfa  corpus  conjicitur  , fcd  non  oppofita  . Harum  ad  fpcciem  redi- 
guntur  re£l*  CF  & de  *j  pun£ta  enim  f & E non  conlentiunt,  ne- 
que diffentiunt,  eoquod  vires  c & d in  linea  unica  non  fint,  fed  an- 
gulum efficiant  cad.  Eo  pa£\o  fi  corpus  a percellatur,  tenet  viam 
mediam  j terminis  nempe  e & F non  appellit  , fed  b , qui  interjacet 
utrique  . Semita  videlicet  a b propior  interdum  line*  a F ell  , inter- 
dum alteri  a e;  pro  divaricationum  enim,  quas  illz  obtinent  , ratio- 
ne accedere  comperitur  alterutri  . Res  fane  conBcitur  ex  quantitate 
anguli  CAD. 

5.  Exploratum  itaque  fit  compingi  motum  ex  potentiarum  pluriutn 
una  adjunflarum  a£lionc . ImpuKione  nonnunquam  vires  luas  illz  exe< 
runt  , nonnunquam  adtraftione  j ad  motuum  quippe  compolitionem  pe- 
rinde eft  , malleolis  corpus  protrudatur  , vel  traluiur  funiculis  . Cu- 
julvis  fcilicet  generis  vires  fint  , adpiicari  fimul  polTunt  ad  angulum  * 
nec  officit  ullatenus  , duas  tantum  eas  elTe  , vel  plures  , pro  creando- 
rum effefluum  varietate.  Motus  qui  ea  ratione  conflatur,  dividi  in  rr- 
Bilineum  folet  & ean/ilineinn  / a priore  quippe  linea  refla  deferibitur, 
& curva  a pofleriore  . Scilicet  ubi  impetu  duplici  , quorum  uterque 
uniformis  fu  y corpus  potiatur  , iter  fervat  re^ilineum  ‘ diagonalem 
namque  percurrit  , cujus  a refla  linea  nullum  e(l  penitus  diferimen  . 
Curvilineam  autem  femitam  corpus  dimetitur  , fi  alterum  impetuum 
uniformem  afferat,  alterum  acceleratum*  momento  enim  temporis  quo- 
que lineolas  percurrit  ad  angulum  pofitas  , quz  curvam  attexunt  , A- 
gendum  de  utroque  feorlim  e(l  diligentia  peculiari;  nullum  quippe  mo- 
tura fdrtade  natura  adoptat  , qui  fimplex  omnino  fit  , plexumque  re- 
fugiat virium  complurium  . Cui  nollra  ineptiant  , Ncwtonum  ( i ) a- 
deat , Hugenium  (i)  Gregoryum  ( ? ) , Torricellium  (4)  Kellium  ( S ) r 
& alios. 

Paracr.  I r. 

L*e  motH  agitur  compojito  reSlUineo^ 

6.  Motus  , quem  rcflilineum  corapofitum  nuncupant  , abfolvitur 
per  lineam  rvflam  . Ubi  corpus  videlicet  duabus  a viribus  ad  angulum 
litis  , quarum  celeritas  adfit  tota  a motus  initio,  propellatur  , per  li- 
neam incedit,  quz  diagonalis  c(l  parallelogrammi . Modus  hujufce  coag- 
mentationis antequam  demonflretur  , exponenda  machina  e(l  ad  mo- 
tuum compofitorum  experimenta  (ubtiliter  indituta  . Edo  fcilicet  pla- 
num ABDC  **  lignea  a crepidine  citeumferiptum , ne  globi  eburnei, 

dum 
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dum  cientur,  excurrere  ultro  polTinc,  labique  extra  ieptum . In  parte, 
quse  anterius  extat  , textrina:  duz  LKi  & hsr  flatuantur  inllar  ala- 
rum; axibus  autem  L k £c  H s innitantur,  ut  verti  circa  illos  pnlTint 
non  zgre  . Ab  utraque  malleoli  pn  & om  eburnei  pendeant  , mobi- 
lefque  circa  pun£la  p & o ; limbi  vero  k i & s r in  partes  dividan- 
tur numeris  obfignatas.  Ubi  facienda  motuum  pericula  (int  , deducan- 
tur pinnz  LKl  & HSR  cum  ad  angulum  , fub  quo  percuti  utrinque 
decernitur  Iphzra  tj  . Attollendi  deinde  malleoli  pn  & oM  funt  ad 
altitudinem  in  fimbriis  k l & s R definitam  , quz  refpondeat  prrculCo- 
num  celeritati  . Poit  i6lum  ubi  femita  oblervetur  corporis  Q , cam  , 
comperietur,  pro  angulorum  quantitate,  & momento  celeritatum,  clTe 
diagonalem  <iF  vel  qc.  Aliter  tamen  res  cedit  , fi  ex  virium  confpi- 
ratione  mallei  fine  paralleli. 

7.  Verum  ofiendenda  caufla  efi  , qua  corpus  duplici  a vi  percitum 
conficit  diagonalem  . Globus  nimirum  a * duabus  a potentiis  promo- 
veatur, quarum  impetus  exponi  per  latera  ac  & AO  parallelogrammi 
ACBO  valeant,  angulumquc  exhibeant  CAO  . Omnem  citra  dubita- 
tionem efl  , corpus  , fi  ab  alterutra  a c , vel  a o feorfim  afficeretur  , 
cxtiturum  primo  temporis  momento  in  c vel  in  h fore,  fecundo  in  a 
vel  in  L , tertio  in  e vel  in  m,  quarto  in  f vel  in  n,  quinto  deni- 
que in  c vel  in  o.  UBi  tamen  a duabus  AC  & ao  una  cieatur,  rooa 
illi  gerendus  ratione  certa  efl  utrique;  primoque  propterea  inflanti  ver- 
fetur  globus  a , oportet  , in  r , ut  diflantiarum  lineas  R c 8c  r h R 
pun£lis  c & H longiores  aScrat , quo  remotiora  funt  pun£la  inter  fe. 
Secundo  autem  temporis  intervallo  repetitur  in  s,  tertio  in  T , quarto 
in  V , & quinto  in  B ; ne  reflas  DS&st,,  et&tm,fv&vn, 
CB  & BO  prztereat  , quz  fitus  definiunt  punflorura  & m, 

F & N , c demum  & o . Fragmenta  vero  ar,  rs,st,tv,  & vb, 
fi  colligantur, 'totam  efformant  reflam  A B ; quam  figurz  ad  angulum 
G A o effcftz  diagonalem  effe  , liquet  ex  ipfa  conflruflione  . ubi 
latera  a c & a o accedant  adeo  , ut  coeant  , angulus  difpcrii  , parai- 
Iclogrammum  , & diagonalis  , ex  determinationum  confpiratione  . De- 
lentur etiam,  fi  latera  ac  & ao  recedant  , ut  angulum  utrinque  re- 
flum  pariant  cum  ab;  oppofiiz  enim  determinationes  cum  evadant, 
globus  per  a c in  c pellitur,  & in  o per  ao.  Ad  diagonalem  itaque 
pofeitur  angulus  potentiarum. 

8.  Celeritas,  qua  corpus  vi  duplici  delatum  fruitur  , a longitudine 
conflat  diagonalis.  Dum  celeritatem  dicimus  vires  iplas  indicamus ; eo, 
dem  enim  in  corpore  , quod  comparari  unitati  potefl  , a virium  mo- 
mento non  diferepat  velocitas.  Celeritas  videlicet,  qua  corpus  protru- 
ditur , non  differt  a velocitate  virium  componentium  quantitatibus  op- 

pofi- 
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politis  mul£latarum  ^ ei  enim  difierentiz  zqualis  omnino  ell  longitudo 
diagonalis.  Quo  comperta  res  iiat , vires,  & celeritates  ac  & ad*, 
a f]uibus  globus  A impellitur,  rcfolvantur  in  alias  £ c Sc  E a , F d& f A ; 
harum  vero  duz  e a & a F intercidunt  , quia  ob  oppofitionem  Te  ene- 
cant omnino  . Quz  1'uperfunt  ec  leu  a h,  & F D l'eu  a c , non  difcri- 
minantur  ullatenus  a tota  ab;  triangulum  enim  cbh  zquale  efl  trian- 
gulo G A D . Diagonalis  nempe  a b paralielograramum  a C B D in  duo 
triangula  zqualia  dividit  acb  & a db  ; altitudo  proinde  CH  necelTe 
efl  aliitudinein  dc  zquet , ut  zquales  etiam  fint  ea  & a F.  A late- 
re quoque  BC  non  diUrepat  aliud  a D ob  parallelifmum  , & zqualita- 
tem  reAarum  ac  & db;  confequiturque  propterea  latus  hb  elTe  par 
lateri  a c . Itaque  laicra  , t^uz  perdant  £C  & FD,  feuAH&AC, 
zqualia  lateribus  AH  & HB  lunt,  hoc  ed,  tori  ab;  quod  eodem  redit, 
ac  celeritatibus  componentibus  , quibus  ablatz  pugnantes  fuerint  , non 
dididere  diagonalem  . Hujus  nimirum  prolixitas  ab  anguli  magnitudi- 
ne pendet  , & a linearum  proreriiate  una  adjun£larum  ; pro  anguli  e- 
nim  CAD  divaricaiione  oppoliiio  fuccrefeit  , augeturque  celeritas  pro 
longitudine  refl^rum  ac  & ao.  Pcrfpc£\z  idcirco  cum  angulo  vires 
fi  fuerint,  compolitz  prodabit  quantitas  celeritatis. 

p.  Innoiefcere  etiam  tempus  poted  , quo  percurritur  diagonalis . Tem- 
pus videlicet,  quod  a glolM  a **  in  re£la  a b perludranda  impendi- 
tur , ei  ed  zquale  , quod  podulareiur  ad  abfolvendam  divifim  alteru- 
tram AC,  vel  AO.  Eodem  enim  temporia  momento,  quo  corpus  a 
motu  fimplici  deportaretur,  & in  pungis  c , vel  h , edet  , d vei  L , 
E vel  M,  & ita  porro,  verfari  vi  compofita  debet  in  locis  r,s,&t. 
Tota  propterea  diagonalis  ab  conficienda  alio  tempore  non  ed,  quam 
quo  ex  viribus  fejun£lim  fumpiis  progrederetur  per  a c , vel  a o . Ad 
evincendum  reapfe  quantum  illud  fit  , ex  penduli  ofcillationibus  defi- 
gnentur  intervalla  alterutri  per  a C , vel  a o , motioni  refpondentia  , 
totidem  vero  tribuantur  delationi  per  a b . Officere  obfervationi  nec 
valet  ulla  mutatio,  quz  ab  au£la  laterum  longitudine  a C & A o,  pro- 
veniat, vel  ab  amplitudine  anguli  cao.  Quovis  namque  paflo  vicif- 
fitudinem  ea  fubeant , alia  erit  longitudo,  & proinde  celeritas  diagona- 
lis ab;  tempufque  proinde  brevius  , vel  diuturnius  adhibebitur  , ut 
duraiioni  confonec  motuum  per  ac,  vel  ao.  Quo  brevior  fcilicet  re- 
fla ab  ed,  eo  proficifeitur  lentius  globus  a. 

IO.  Quz  de  tempore,  & de  celeritate  ediximus  , vera  de  corpore 
funt  promoto  a vi  duplici  . Iis  fane  legibus  obtemperat  cymba  , quz 
flumen  trajiciat ; ex  aquarum  enim  defluxu  , & ex  remigum  eam  pro- 
vehentium impetu  , oblique  incedit  , aitexitque  diagonalem  . Eafdem 
formica  experitur,  quz  fuper  olez  ramum  refla  ambulet  parallelo  mo- 
tu de- 
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tu  dcdu6lum  ; diagonalem  quippe  reflanguli  defcribit,  cujus  latus  vir« 
ga  exhibet  , alterum  vero  dire^io  delationis  . InflcRendz  tamen  illai 
nonnihil  Tunc , ubi  pluribus , quam  duabus  , pareat  corpus  impulfioni- 
bus ; heri  enim  poiell,  ut  tribus  a potentiis  urgeatur,  quaiuor,  quin» 
que,  & fi  vis  , aliis.  Statuatur  videlicet  globum  a * a vi  triplici  ex- 
Aimulari  ac,  ad,  & ae;  inveniendaque  diagonalis  a B flt  , quam 
perlcquitur  cx  momentorum  trium  complexione.  Pro  compofitorum  fa« 
ne  motuum  ingenio  duz  a c & a o conjiciantur  in  unicam  A F ; ad 
A F autem  & ad  a e,  quz  quadrangulum  a Fbe  conficiunt,  excitetur 
diagonalis  a b • Opus  coniilio  alio  non  cA  , ubi  efferantur  vires  ad  nu» 
merum  altiorem  . 

I r.  Negotium  vero  majus  non  faceffitur  , fi  vires,  a quibus  corpus 
abripitur,  fint  oppofitz.  Globus  nimirum  a **  tribus  a potentiis  ac, 
AD,  & A E agatur,  quarum  hzc  fit  illis  contraria  ; cruendaque  via 
Iit  , quam  fervat  ex  eorum  motuum  coalitione  . Redigendz  remz  a c 
& AD  fuot  ad  diagonalem  ab  / hzc  vero  auferatur  alteri  a E,  & quod 
fupereA  , exhibebit  femitam  ineundam  . Fieri  proinde  valet  , ut  vcrfus 
b corpus  A pergat,  vel  quicfcat  , vel  deferatur  vcrfus  e / ac  enim 
cum  minor  A b Gt  , & a E Gt  major  , illius  gratia  ad  b contendet  , 
Sc  caulTa  hujus  ad  e . Sed  a f , quz  zqualis  eA  ipG  a b , indicabit  , 
GAere  illud  in  a. 

:l 

Paracr.  III.  *'  V 

I.  ..  aperitur  motus  projeSiorius . 

II.  Motus,  quem  curviUneum  nominant,  expletur  per  lineam  cur- 
vam. Ut  in  re£Iilineo  celeritas,  quz  viribus  componentibus  ineA,  ea. 
dem  fervatur  ufque  ad  motus  interitum  , ita  quz  originem  curvilineo 
facit  , augetur  perpetua  , vel  minuitur  , inzqualitate  . In  tria  genera 
ille  diAribuitur  , quorum  primum  projeSorium  motum  compicflitur  , 
ttntrtUs  vires  fecundum  , tertium  vero  pritJuU  . Projeftionum  indo- 
lem cum  fimus  primo  exploraturi, nonnullas  tradimus  deGnitiones.  Dt- 
t^dio  projeflionis  cA  linea  , fecundum  quam  projiciendum  corpus  in« 
tenditur^  triplex  autem  eA  , nempe  iorixpntaiis  ac  , perpaiditula^ 
ris  A M , & obliqua  a f . Angulus  elevationis  fub  quo  corpus  jacitur  , 
eA  FAC,  quem  linea  projeflionis  a f cum  horizonte  efficit  ac  ; pro- 
je£Ii  vero  femita  eA  a D c quam  defcribit  reapfe  corpus  A . Amplitu- 
do femiiz  eA  re£Ia  abc  omnium  maxima,  quz  fubcendi  rite  pufiinc 
curvz  A D c ; Sc  femitz  altitudo  eA  o B ab  editiore  curvz  D pun£lo 
du£ka  ad  horizontem  ac.  Prztereundum  denique  non  eA  , immoto  a 

Tam,  III.  Pbyftc,  X X cor- 
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corpore  pofle  projeftis  vim  imprimi  , & a corpore  moto  . Utrumque 
expendimus  fingilbtim . 

13.  Quum  direftio  corporis  perpendicularis  non  eft  , percurrit  illud 

parabolam.  Lineam  fcilkec  rcflam  defcribit  , ubi  projiciatur  dircflio- 
ne  verticali  ; vires  enim  gravitatis  & projeflioois  angulum  non  effi* 
ciunt,  Ird  oppofitionem  luam  exerunt  unica  in  linea.  Dirc£lio  tamen, 
fi  horizontalis  (it,  vel  obliqua,  curvam  delineari  a corpore  jubet  para» 
bolicam  * projeflionis  enim  , & gravitatis  linea:  angulum  efformant  , 
fub  quo  motus  perficitur  vi  utrique  conlencancus . Globus  videlicet  A*, 
quem  tormentum  explodit,  motu  duplici  urgeatur  a E S(  ah,  quorum 
A E uniformis  eft,  proveniique  a pulvere  pyrio , alius  vero  ah,  qui 
gravitati  debetur  , eft  acceleratus  . Horizontalis  fit  dire^fio  a E vel  Iit 
obliqua,  ratum  penitus  eft,  globum,  qui  ex  vi  alterutra  in  punffis  c 
vel  F degeret,  d vel  c,  b vel  h , extiturum  tempore  eodem  cx  utra- 
que  fore  in  locis  L , m , & b . Rc£lae  enim  CL,  dm,&  eb,  quse 
diftaniias  globi  a punfUs  c,  d,  & e definiunt,  & aequam  lineas  A F, 
A G , & A H , ex  motus  accelerati  indole  funt  velutr  temporum  , qui- 
bus motus  perficitur  , quadrata  . Lincce  vero  f:.,  cm  , & hb  , quae 
re£tis  ac,  ad,  & a e pares  funt  , diftantiafque  .etiam  ftatuunr  globi 
a pun£lls  F,  c,  & H,  funt  ut  tempora  . Re£fae  proinde  a f , ac, 
& A H zquales  funi  quadratis  linearum  f L , c m , & h B'  ; nec  latec 
ab  illis  rationem  abfeiflarum  ad  curvam  a b exhiberi  , & ab  his  ordi- 
natarum . Geomeirz  demum  fancium  , curvam  in  qua  ordinatarum 
quadrata  funt  ut  abfciffz  , efle  parabolam  . Parabolica  itaque  eft  li- 
nea ab.  i 

14.  Parabolicam  femitam  efTe  , quam  corpus  a gravitate  , & a vi 
proje6fili  percitum  luftrat , ex  duobus  liquet  experimentis.  Primum  in 
tabella  fumunt  vcrticaliter  ere^a  ; ei  quippe  parabolam  inferibunt  , 
cujus  perimetro  perpenditulariter  figunt  annulos  ferreos  . Ubi  per  al- 
veolum a fuperiore  tabulz  parte  proclivem  glandem  plumbeam  demit- 
tunt, trajici  ab  ea  annulos  omnes  obfervam , quin  declinet  ullatenus. 
Alterum  metallico  in  tubo  capiunt,  qui  refertus  eft  hydrargyro  ; illius 
vero  ad  fundum  tubulus  exeat  huc  illucque  infleftehdus  pro  tentami- 
num opportunitate  . Tubo  minore  diverlimode  inclinato  comperiunt  , 
ab  hydrargyro  , quod  a majore  in  alium  vi  prefitonis  delabiiur  , & c- 
greditur,  curvas  confici  inzquales;  univerfz  tamen  fi  calculo  fubjician- 
tur,  funt  parabolz  . Enim  vero  przcereundum  non  eft,  ex  fententia  il- 
lud fuccedere  , ubi  fe  proferant  ja£lus  ad  fpatium  exiguum  • in  majo- 
re namque  rigidam  parabolz  efFormationem  turbant  aeris  refiftentia,  & 
convergentia  dircflionum.  Ad  aerem  quod  pertinet  , planum  eft , fer- 
vari  accurate  parabolam,  fi  motuum  componentium  alter  ae  **  unifor- 
mis 
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Biis  flt  , & alter  ah  acceleratus..  Ingruente  tamen  aere  unifui  micas 
motus  intercipitur,  dccretiondijue  non  minimas  experitur  acceleratio  . 
Quod  vero  l'p  £l  it  ad  direfliones,  apertum  cO , exquilicam  o}>tineri  pa< 
rabolae  defcriptionrm  , ubt  virium  determinationes  CL,  dm  , & eb 
parallelz  invicem  fine  , itemque  aliae  fl,  CM  , fc  h B . De  his  utut 
res  Iit,  plane  condat,  parallclifmum  non  incITe  aliis  CL,  DM,  & Ei; 
gravitatis  enim  dirt.£Iiones  expriiuunc,  quz,  quo  corpus  a minus  a td> 
Ture  didat,  plus  convergunt  in  centrum  illius.  Parvum  fane  fpatium 
utriqtie  medetur  incommodo  , quod  aer  vuc  obfillat  , modicuique  fit 
concurfus  direftionum. 

15.  Tempus  deinde  evincitur,  quo  percurritur  a Corpore  via  parabo- 
lica  . Decretum  fciliret  fuit,  eodem  prnrius  momento,  quo  globus  a* 
ex  gravitate  in  pun£I's  F,  c,  & H rcprrirctiir  , alTecuturum  ex  motu 
eompolito  fore  pun£fa  curvz  L , M,  & B . Eadem  nimirum  temporis 
quaniiias  ad  fegmenia  parabulz  al,am,&ab  conficienda  poftula» 
tur,  q"Z  necelfaria  aliuu.lmibus  edet  aF,aC,&AH.  Perfpefluin 
idcirrii  tempus  ubi  (it,  quo  delcenderct  corpus  ex  altitudine  AH,  aliud 
innoteicit  .ad  parabolam  nuam  a b tranligendam  opportunum  . Linea 
nempe  A h li  prilum  15  fic  , quibus  accelerato  ex  motu  colludrandis 
minutum  temporis  Inundum  rcpriiciiur  , minutum  zquale  vendicat  li- 
bi parabola  ab.  Quod  li  pedes  6o  rccla  AH  afferat,  trajicitur  curva 
AB  minues  2;  fraiia  enim  1 5 & do  zqu.lia  funt  temporum  quadra- 
tis I & hurum  vero  radus,  leil  tempora,  lunt  l & 2.  Nec  prz- 
Ccptioni  deed  experimentum  , f lorcntini  quippe  Accademici  ( 1 ) glo- 
bum a torme  ico  in  lurri  h ineontalicer  condiiuto  emifluro  obfervarunc 
In  terram  conteodiffc  eo  tempore,  quo  ex  gravitata  decidilTet  . Immo 
horienntalem  gl  >bi  dire£f<nnem  ex  pulveiis  pyrii  additione  b'S  teique 
cum  adauxtifenc  , ptraboUs  intellexere  creari  amplitudinum  majorum, 
fcd  univeifas  expleri  ea  temp  rs  portione,  quam  fibi  fumpridet  cafus  a 
turri  perpendicularis  . Andfa  nimirum  ccleriiace  peragrentur  citius  ne- 
eeffe  cd  arcus  longiores. 

16.  Parab  dz  amplitudo  zgrius  non  agnofiitur,  & altitudo  **.  Ex- 
plorata fane  rts  ed  , altttudancm  j.iffus  BD  effe  lincz  BE  dimidiam, 
quz  ab  hirixoniali  aC  duriiur  ad  dire6fionis  lineam  AF.  Moius  vi- 
delicet arref  raii,  vei  retardati  gratia  definitum  alibi  fuit  , dimidium 
dumaxac  foaiiiirn  perlolvi  , qu.id  percurreretur  ex  condanti  motu  , 8c 
Uniformi  . L'quet  propterea  , reft.im  BE  , quam  globus  A gravitatis 
expr  rs  unifunniier  confe<  ifrei  , duplam  elTe  ipflus  BD,  quz  j<<£fus  aU 
tilu.l'orrn  deierminat  , lidr.uurque  rx  motu  parabolico  , & retardato. 
Porro  ad  horiitrntalem  AC  <x(  iinur  perpendicularis  am,  quz  viin  do- 
fignet  a corpore  a per  lUam  delecodeiite  comparatam  , eique  femicir- 

X X l culus 
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culus  m^Pa  adplicecur,  qui  aliquo  in  punfto  , nimirum  r , lineam 
fecet  dircflionis  a f • Ubi  ex  diametro  ni  a per  punflum  fr^ionis  h 
traducatur  ad  o rc£la  CD  linez  a C parallela  , quz  dupla  ipfius  oH 
Iit,  obtinebitur  amplitudo  parabolz  , & altitudo.  Triangula  cnimAHC 
& DHE  funt  prorfus  zqualia'  quia  angulus  ahg  angulum  dhe  zquat 
ad  verticem  illi  «ppolitum  , relique  anguli  a c H 5c  edh  lunt , latus 
vero  CII  par,  ex  hypoiheli , el\  lateri  hd.  A latere  proinde  ac  non 
diferepat  latus  d e;  cumque  re£\z  a c xqualis  ob  parallelas  a b dc  c d 
fit  linea  bd,  conlequitur  , zquari  ab  hac  aliam  de.  Tota  itaque  li- 
nea BE  dupla  B D elt  , feu  altitudinis  ja£l'is  ' quo  invi£le  conficitur, 
curvam  aDC,  ad  quam  ea  pertinet  , parabolam  elTe  deferiptam  cele* 
ritate  a m . Cumque  rc£la  ab  dimidia  amplitudinis  a c fit  , & dupla 
linez  CII,  uipotc  zqualis  ipfi  c d,  ratum  Jit  , amplitudinem  a c qua- 
druplam elTc  re£lz  c H ad  Irflionis  pun6^ura  h deduflz  . Semitz  vero 
parabolicz  altitudo  d d lineam  a c zquat  a centro  corporis  prola- 
tam in  c H . 

17.  In  veritatem  hzc  tonfonant  , quivis  Oc  angulus  elevationis  - 
Quovis  fcilicet  pado  tormentum  inclinetur,  angulumque  efficiat  c A R 
vel  CAP,  vel  CA(i*,  femiiz  amplitudo  ac  quadrupla  eft  linez  c R, 
O P , vfl  N ad  fefbionum  pun£la  11 , p , & tj  , produffz  . Angulus 

propterea  c a F , quo  lacior  fit , eo  longiorem  inducit  amplitudinis  li- 
neam ac;  rc£la  enim  CH,  cujus  illa  elt  quadrupla,  ex  direffionis  ah 
elatione  luccrcicit,  hoc  cft  , ex  au£^ione  anguli  c ak  . Angulum  la- 
snen  nd  remirc£lum  cap,  graduum  nempe  45  , ubi  dire£f io  perveniat , 
decrefeere  incipit  amplitudo;  rc6la  quippe  op,  quz  illi  angulo  refpon- 
det,  radius  remicifculi  mpa  ell , & propterea  major  quavis  alia.  Quz 
fcilicet  illam  conlequitur  nq,  ut  alia  quzvii , continuo  fit  minor;  ad 
pnnffum  autem  m ubi  confeenderit  dire£lto  a Q_ , angulus  difperit , di- 
iabiturque  omnis  parabolz  amplitudo.  Liquet  idcirco,  duas  elTe  zqua- 
les  ad  qtieraqitc  globum  )a£fus  amplitudines ; ad  angulos  videlicet  c a K 
& C A Q. , obtinentur,  ubi  rc£bz  gh  & n Q.  aeque  a Irnea  op  diftant, 
A funr  zquales  . Quod  fi  quidpiam-  ex  his  ad  parabolz  longitudinem 
AC  calculo  fubdendam  aptius  expofcaiur  , lineam  m A , quz  globi  a 
celeritatem  definit,  fanciatur  elTe  do<  pedum  ; di rc£lio  autem  ad  angts- 
ium  CAP  femircRum  primo  afferatur,  deinde  ad  minorem  c a h . Inex- 
ploratum non  efi  , circulorum  ordinatas  elTe  medias  proportionales  itv 
ter  diametri  (egmenca ; a quadratis  proinde  re£Iarum  o?  & gr  zqua- 
buntur  rc£Iangula  ex  o at  in  oa  confc£Ia  , & ex  c m in  ca.  Cum 
xt9a  M A do  pedes  exhibeat  , fegmentumque  o m ob  anguturn  cap 
femireflum  ab-  altero  oa  non  differat,  rcfVangulum  ex  o m & o a ell 
pedum  30.  3,0  poo.  Ubi  vero  rc6la  c h ad  qjuartam  diametri  a m 

par- 


* Tab.  IIU.  fig.  10. 


Digitized  by  Gooslr 


Physic*  Priorts  Pars  IV.  Cap.  IV.  J4P 

partem  exiftat,  re6langulum , quod  ex  c m & c a affurgii,  pedes  affert 
45.  15  = ^ re6langulo  propterea  poo  fi  radix  , nimirum  30  , 

xruatur,  prodibit  refla  op;  aliaque  gh  emerget,  fi  radix  a rcflangu* 
lo  ^7$  educatur  , obtineanturque  przter  propter  pedes  %6  . Cumque 
amplitudo  jaflus  ac  quadrupla  fit  reflz  utriufque  op  & CH  , ratum 
fit,  ad  angulum  cap  pedibus  120  illam  conflare,  & 104  ad  angulum 
CAH.  Altitudo  demum  bd,  quz  linez  ao  par  efl,  vel  ac, pedes 30 
corapleflitur , vel  15. 

l8.  Ex  uniformis  motus  , & accelerati  plexu  ut  parabola  fuboritur,  ' 
ita  ex  concretionibus  virium  altis  curvx  enalcuncur  generum  aliorum. 
Efformationem  hic  enarramus  circuli  tantum  & ellipfis  j ceterarum  ve. 
ro,  quz  paucz  non  fuut,  genellm  ablegamus  ad  Mechanicen.  Globus 
fcilicet  A * per  lineam  ac  projiciatur,  unaque  impellatur  per  alteram 
A B quz  ipfi  A c infiflat  ad  angulum  b a C . Motus  uterque  ea  quidem 
ratione  peragatur,  ut  dum  ex  vi  a c corpus  a lineas  an,  am,&al 
pervadit , alias  dimetiatur  ad,  At,  & af  ex  impetu  a b . Reflz  a n , 

A M,  & A L,  quz  ab  aliis  non  differunt  oi,EH,&FC,ri  mediz 
fint  proportionales  inter  ao&ob,  ae&eb,  af&fb,  curva 
ACB  erit  circulus.  Oocenc  enim  Genmetrz  , quadrata  ordinatarum 
circuli  zqualia  effe  Tegmentorum  diametri  rcflangulis;  hujufmodi  autem 
funt  linez  di,  eh,  & fc,  ubi  proportione  medient  inter  parces  dia- 
metri AB.  Elliplis  vero  procreatur  alium  in  modum  . Globus  videli- 
cet A **  ex  viribus  ac  & a b ita  progrediatur,  ut  quadrata  reflarum 
AN,  AM,&Al.,leuDl,  EH,&  FG  inter  fe  fint , velut  reftangu- 
la  ad  & DB,  AE  & EB,  AF  & FB.  Przceptio  autem  geometrica 
ell , curvam,  cujus  ordinatarum  quadrata  inter  le  rationem  lervant  re- 
flangulorum  ex  diametri  portionibus  confeflorum  , effe  ellipfim  . Com- 
pertum itaque  fit  , arte  non  abPimili  fpiralem  gigni  , logaritbmicam  , 
& alias  . 

ip.  Ad  partem  vero  motus  projrflorii  alteram  veniendum  efl  , ubi 
provenit  ille  a corpore  moto  . Przcipiendum  fcilicet  ell  , globum  , 
quem  corpus,  dum  movetur  , jacit,  a projeflionis  loco  tantum  remo- 
veri, quantum  diflaret,  ft  locus  ille  conquiefeeret.  Eam  fane  przfcri- 
ptionem  illuUravit  Gaffendus  (l)^  expertus  enim  fuerat  , tum  in  cur- 
ru celeriter  veflo  , cum  in  delata  a vento  valida  navi  , recidere  lapi- 
dem in  manum  , a qua  exierat  . Accuratius  tamen  experimentum  in- 
lliiuit  Nolletus  (2).  Duos  fcilicet  parallelos  fuper  funiculos  excurre- 
re  boriAonialicer  laheilain  jubebat;  in  qua  prominebat  tubus  perpendi- 
culariter  ereflus  . Ei  globus  plumbeus  inerat,  vel  eburneus,  qui  mal- 
leoli przfidio  tabulz  appoliii  , & moti  ab  elaftro  , percuti  certo  tem- 
pore 
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pore  poterat,  & a cubo  expcLli  direflione  verticali.  Dum  tabella  trahe* 
batur  , fi  dimiflb  elaftro  globus  projiceretur , curvam  defiribebat  , r*. 
dibatque  exa£le  in  tubum  , unde  exilierat.  Verum  quod  res  ipfa  ape* 
rit,  non  caret  demonfiratione;  quam  cum  fimus  mox  explanaturi,  ne* 
gligi  diferimina  nolumus  projcbtionum . Dirc6lio  nempe  perpendicularis 
exploranda  feorfim  efi  ab  horizontali  . 

20.  Decernitur  primo  quid  proje£lio  afferat  perpendicularis.  Globus 
nimirum  c * , fi  a malo  c D naviculz  a b , qu.E  feratur  a vento  , deor* 
fum  mittatur,  cadit  ad  balim  mali  d.  Duplici  Une  mutu  compellitur, 
quorum  alter  per  ce  exeritur,  alter  per  cd;  h>rum  prior  uniformis 
eft  , oriturque  a cymbz  impetu  verius  B ; polferior  vero  a gravitate 
proficifeitur,  & efi  acceleratus.  Impetui  utnquc  ut  globus  obtemperer, 
verUri  in  pu’i£lis  k , L , M debet  lecundum  dillantias  k c , L h , M E , 
St  p.irabolam  attexere  J quo  fit  , ut  dum  curvam  CKLM  abfolvit  , 
malus  D in  M veniat,  excipiatque  illum  in  d.  (^u  >d  Ii  globus  lurfum 
projiciatur  prope  malum  DC,  qui  in  r exifiat  , pull  delcenfum  con- 
quitftit  adhuc  io  d.  Ex  vi  namque  uniformi  CF  , quam  navis  illi 
confert,  incedit,  & ex  nifu  r f , quem  gravitas  generat  , retardato  J 
dum  alcendit  propierea  , extare  in  punftis  r , q , & p cogitur  juxM 
difianiias  r f,  Qt>,  & Pv,  parabolamqiie  r qpc  peragrare  . Ubi  in 
C pervenerit,  & retardatam  rf  vim  amiferit  , fervat  aliam  FC;  cujus 
gratia,  8c  gravitatis  illum  rurlus  deprimentis  caufTa  aliam  parabole  por* 
iionem  CKLM  exigit,  & fidit  in  m.  Verum  dum  globus  effertur  per 
■R  C , malus  ab  r iranfit  in  o , dumque  per  CM  ille  prolabitur  , hic 
• B deducitur  in  m.  Ad  motus  igitur  exitum  degat  fphzra  c neceffe 
•ft  pone  hafim  d . 

2f.  Htrizontalis  deinde  projeflio  expenditur,  ubi  vir-s  , a quibus 
corpus  defertur,  funt  confpirautes . Globus  videlicet  c **,  fi  a verti- 
ce mali  FD  per  lineam  dl  dcLiti  horizonialiter  per  cf  jaciaiur  , di* 
flabit  demum  a punflo  d,  ac  I!  quielcerei  navicula  ab.  Statuatur  e- 
nim  percurrere  illum  ex  impetu  projeflili  pedes  2 minuto  temporis  fe- 
cundo , & ab  hac  confici  ex  vento  pedes  3 momento  penitus  eodem  ~ 
Gum  vires  idem  in  punftjm  n collineent  , & propterea  conveniant 
«mbigendum  non  eft,  cieri  globum  duplici  a nilu,  ut  ex  alio  fibi  pro- 
prio pedes  2 conjunfilim  petiolvat,  & 3 ex  alio,  quem  obtiocr  a cym- 
ba. H'  fi  colligantur,  etficiunr  fummam  quo  condat  , fub  motus 
finem  abfolutos  a globo  pedes  5 fuilfe,  & diverfari  illum  in  pun£fo  F. 
Verum-  dum  motu  luo  illuc  contendic  , malus  D E pod  pedum  3 iter 
commoritur  in  l;  ignorari  nec  potcd  , didare  punfium  f ab  L pedi* 
biis  2.  Projetfuin  iraque  corpus  repecitur,  ubi  extaret  , fi  motu  omni 
deditueretur  navis  ab.. 

22.  Pro- 
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az.  Projc£lio  denique  horizontalis  exploratur  , quae  comporiiionera 
admittit  virium  oppoficarura . Obvenire  lane  illud  trifariam  potcR,  ut 
adverfa  nempe  motus  naviculae , & projc6lionis,  momenta  aequalia  fint, 
v;I  alterum  excedat,  vel  excedatur  ab  altero;  aeque  tamen  corpus  di> 
Aat,  ac  fi  illa  Aarec  omnino.  Motus  primo,  quo  globus  c * a malo 
DE  verfus  H projicitur,  aequalis  impetui  fit  navicula:  ab  verfus  l,  ut 
minuto  temporis  fecundo  ex  alterutro  colluftrentur  pedes  4.  Vim  4 a 
malo  verfus  f cum  globus  accipiat,  eonatumque  4 a proje£lione  ver- 
fus H,  confequitur  , elilis  utrinque  momentis  4 motum  omnem  amic- 
ti , & redigi  illum  ad  quietem.  Malus  vero  o e,  dum  a o in  l felli- 
nat  , perfolvit  pedes  4;  proindeque  diAerminatur  globus  a cymba  eo 
intervallo  , quo  di  daret  , fi  manente  in  o illa  , ipfe  properaret  ex  vi 
tantum  projc&ili  verfus  H.  Navicula;  deinde  vis  per  dl  major  fic  nifit 
projeSorio  globi  per  c h ; ea  namque  tempore  eodem  pedes  4 verfus 
L expleat  , hic  verfus  h I . DimifTo  motu  i , qui  alteri  adverfatur  r 
globus  ex  impetu,  quem  a navi  refert,  percurrit  pedes'  3,  & inK  ve- 
nit verfus  t;  malus  vero  de  pedes  4 tranfigic  , & fe  confert  in  L . 
Compertum  autem  iit,  faAigium  l a pun£fo  k diflitum  elTe  pedem  i, 
quantum  videlicet  diUinerctur,  fi  quiefccnte  illo  globus  ex  proje£fio» 
ne  incederet  verfus  h.  Motus  poAremo  navicula;  per  dl  minor  fit  vi 
proje£lili  globi  per  ch;  aequali  namque  temporis  intervallo  pedes  4 
verfus  L illa  peragret,  hic  vero  6 verfus  h.  Abjeflis  a globo  c ob  op- 
poficionem  conatibus  4 metitur  pedes  2 ut  fiflat  in  c verfus  h ; malus 
autem,  quo  vento  fatisfaciat,  poA  pedes  4 moratur  in  L.  Dubitari  au- 
tem non  pniefl  , feparari  pun^um  L a <3  pedibus  6 , Ut  rcapfe  fecer- 
neretur  malus  d e , fi  confidente  navicula  perrexifliet  globus  ex  iaflit 
per  CH.  Demondratum  itaque  univerfe  fuit,  «x  motu  tantum  fuo  di- 
flare  corpus  a loco  projeflionis. 

Faraor.  IV. 

Exponuntur  •vires  centrales. 

23.  Altera  motuum  compofltio  ad  vires  pertinet  untrgUr , Er 
liarum  coitu  prodire  linez  poifunt , quas  expofuimos  de  motu  prejr- 
Clorio;  punSlum  tamen  certum  fpeciatim  poftulant  , quod  plerumque 
■ circumferibitur  , veluti  centrum  , a curva  . Virium  , quas  centrales 
nominant,  alia  teutripeta  c(l,  8c  alia  tetitrifuga\  illius  enim  caulTa  cen- 
tro motus  corpus  admovetur  , tk  gratia  hujus  ab  eo  removetur  omni- 
no. Pun6lum  cui  acceditur,  vel  a quo  receditur,  dicitur  centrum  vi» 
rium;  curva  quam  attexit  corpus  in  gyrum  a£lum,  trnjtdoria  vocatur; 

& re- 
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& ritla  a centro  ad  iraje£loriatn  du£la  appellatur  radiut  veder  . Ceu» 
trum  virium  c e(l',  craje£toria  abde,  radius  ve£lor  ca  *. 

24.  Crniralium  ope  virium  curvam  defcribi  experimenta  oftendunc 
folidorum  corporum,  & fluidorum.  In  machina  nop  **  vciiicaliier  eri- 
gatur  rota  m n ; prxlidio  vero  funis  , qui  illius  peripheridm  ambit  , 
conjici  in  motum  pofltnt  rotunda  tabula  a b & cd  liuri2oni.iliicr  Ii- 
tz.  Super  regulam  orbi  cd  inlilleniem  globuli  h & k aquales  llatuan> 
cur  a metallico  filo  trajefli  * ferico  autem  colligentur  , ut  quum  per 
lineam  h k excurrunt  , mutuo  fc  rapiant  , abeanique  ad  partem  eam- 
dem.  Ubi  circulo  CD  motus  conferatur,  glubufque  h in  illius  centro 
degat  , dimovetur  ab  alio  K,  trahiturque  ad  circumferentiam  ' immo- 
tus tamen  adhzreicic  loco  luo , li  lericuin  ablcindatur  . Quod  fi  globi 
R & K ferico  una  devin£fi  a centro  motus  aequaliter  diflenc,  non  mo- 
ventur ullatenus;  motio  enim  licet  perniciiGma  fit,  ab  altero  alter  non 
adducitur,  fed  libratur  penitus  urerque  . Argumento  hzc  fune  , ex  vl 
centrifugi  globum  k a centro  digredi  , fecuinque  abripere  alium  h ea 
dcDicuium  ; centripeta  autem  a vi  , quz  per  fericum  exeritur  , aliam 
infirmtri  , ut  flent  globi  eamdem  ad  diflanciam  . Sed  virium  illarum 
ad  curvam  generandam  fzdus  dura  non  modo  corpora  indicant  , verum 
etiam  fluid)  . Rrgulz  enim  , quz  cabulz  a b alteri  incumbit,  cubi  ef 
& G F imponantur  , & nonnihil  inclinentur  defincntes  in  fphzrulas  e 
& c ; in  circuli  autem  centro  f vafculum  tubis  aiii£lum  extec  aqua 
reple  um  , vel  alio  liquore  . Quum  a rota  Rt  n in  circulo  a b motus 
excitatur,  aqua  adfcendic  in  tubos  utrinque,  ut  au£Io  impetus  momen, 
to  propemodum  compleat  globulos  e & c.  Evincitur  fane  , a gravi- 
tate , cui  vis  centripeta  ineft  , detineri  aquam  in  loco  fuo  j a vi  au- 
tem centrifuga  aliam  fuperari  , ut  abigatur  liquor  in  peripheriam  a 
centro  remotiorem.  Hzc,  hifque  non  abfimilia  Gravefandius  ( 1 ) ha- 
bet , 8c  Nolletus  ( 2 ) . 

25.  Curvz  genefim,  quz  centralium  virium  a concretione  provenit, 
perlpeflam  eiliciunc  etiam  rationes  . Corpus  videlicet  a quod  in 
pun£Ium  c ex  vi  centripeta  tendit,  fi  per  lineam  ac  impellatur,  quz 
eum  AC  efformet  angulum  gac,  & vim  centrifugam  exhibeat  , cur- 
vam percurrit  abde.  Primo  enim  temporis  momento  centripeta  ex 
vi  verfari  in  punto  r debet,  & ex  centrifuga  in  g , fecundo  in  h 3c 
in  K,  tertio  in  l 3t  in  m,  & ita  porro.  Quo  diretlioni  utrique  obfc- 
quacur,  primum  perfolvai  diagonalem  ab  necelTe  efl,  deinde  bd,  po- 
flremo  de;  quod  przflare  minime  potefl  , nifl  triplici  ex  intervallo 
tribus  in  punftis  reperiatur  a,  D,  Sc  E.  Apertura  vero  fit,  hzc  quz 
fine  mora  exoriuntur , extare  in  unica  linea  ; cujus  latera  ab,  b d , 

& D M, 
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& DM,  cum  parva  infinite  fint  ex  tcmpuCculis , quibus  pervaduntur  , 
poligoni  perimetrum  non  conflant,  fed  curvam.  Conflare  idcirco  cur< 
va  quzque  dicitur  numero  lacerum  infinito. 

id.  lix  ca  curvz  elformatione  erui  haud  zgre  valet  centralium  vi- 
rium Uctermtnatio  . A globo  nimirum  a *,  quod  per  ab  impellitur, 
utuque  trahitur  per  ad,  tempulculo  infinite  exiguo  arcus  a C perluflre- 
tur,  du£ltique  ad  pun£lum  c reflis  ec  & fg  conficiatur  reflangulum 
A F G E . Ubi  per  rangencem  a b globus  tantum  deferretur  , eflet  in 
punflo  e;  propterea  cum  c ab  E diflet  tota  ec,  ab  hac  indicatur  vis 
centrifuga  . Quod  fi  deportaretur  globus  a duntaxac  per  a O , fiflerec 
in  f;  cumque  f ab  a difterminetur  rc6la  af  , exhibetur  ab  hac  vis 
centripeca.  Linez  autem  af  & EC,  que  parallelis  , & paribus,  a e 
& FC  interjacent,  fune  zqualrs  ^ comperiturque  proinde  quavis  in  cur- 
va zquari  penitus  centripetam  vim,  atque  centrifugam.  Explorata  pa- 
riter fit  ratio,  qua  corpus  circuma^um  fi  afferatur  in  libertatem,  re- 
£fa  dilabitur;  lapis  quippe  funda  circumduflus  dimiffb  fune  centri  mo- 
tus objivilcitur  , diffugitque  per  lineam  re^am  . Adjudicandum  illud 
vis  ceniripetx  efl,  quz  a funiculo  pendebat,  interitui  ; ubi  enim  cen- 
tro corpus  non  apprimatur  , vi  centrifuge  tantum  obtemperat  , rapi- 
turque  per  tangentem  . Ex  virium  nempe  aequalitate  potiebatur  equi- 
li brio  . 

27.  Admirabilis  deinde  ex  eodem  curve  contextu  profluit  centralium 
virium  proprietas  . Ea  efl  , triangulorum  areas  , que  centripete  vis  , 
& centrifuge  opera  abfolvuncur  , fervare  inter  fe  temporum  , quibus 
peraguntur  , proportionem  . Id  ut  demonflrecur  ignorandum  non  efl  , 
triangula  cab  , CBS  , & alia  **  , que  a globo  a circa  punSum  c 
per  curvam  a b D dedufifo  efformantur  , effe  zqualia  . Latera  videli- 
cet a B & n e , que  vim  centrifugam  defignanc  , & ex  temporum  z- 
qualitate  funt  paria,  efficiunt  , ut  triangula  acb  & bce  , quz  alti- 
tudinem A c eamdem  habent,  & equales  bafes  a B ffe  e b , Ce  exzquent 
omnino  . Triangulum  vero  bce  quantitate  non  diferepat  a triangulo 
rcd;  bafim  namque  bc  eamdem  obtinent  , & fub  parallelis  degunt 
BF  & ed,  quarum  hzc  vim  centrifugam  exhibet  , illa  centripetam  . 
Exploratum  propterea  fit,  non  differre  ullatenus  triangula  ac  b&  rcd; 
quod  cuique  eadem  de  cauffa  convenit  ad  curvam  abd  , fi  produca- 
tur, attinenti.  Anfa  inde  fumitur  ad  offendendam  arearum,  8c  tempo- 
rum , rationem  . A punAo  nempe  c ad  perimetrum  abd  *„*  fi  du- 
cantur refle  cd  8c  cf,  cb  8cce,  ut  arcus  df  & be  infinite  par- 
vi fint  , & proinde  equales  , pares  omnino  erunt  triangulorum  srez 
COF  8c  cbe.  In  arcus  6 minimos  cenfeatur  Tegmentum  orbite  ao 
dividi,  qui  refpondeant^  temporis  momentis,-  inflantibus  autem  4 con- 
Tom,  HI.  Pbj/fit.  Y y fonent 
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foncnt  arcus  4 cxigui , in  quos  difltibui  dicatur  porcio  ab  . Pronum 
e(l  arcas  acd  & aCB,  in  quibus  arcolz  conuncniur  , inter  fe  e(Te 
ut  ad  4 j quod  eodem  redit,  ac  rationem  temporum  d & 4 illas  tue* 
ri  , quibus  a globo  a trajiciuntur  arcus  ad  & ab.  Corpus  idcirco  , 
quod  unico  temporis  minuto  partem  iraje£loriz  unicam  centralibus  ex 
viribus  perfolvit  , duas  peragrat  duobus  , iribus  tres,  & ita  lane.  Ar* 
cus  non  dicimus  , led  fpatia  ab  arcubus  definita. 

28.  Celeritas  pariter  in  conlpcflum  venu  , qua  curvam  corpus  quod* 
que  trajicit  ex  centralium  virium  coagmentatione  . Planum  videlicet 
fit  globi  A , qui  per  curvam  a B D * defertur  , in  variis  illius  pun£lis 
B & D elTe  reciproce  ut  diflantiuS  CB  & cd  a centro  virium  c ad 
tangentem  perpendiculares  . Allcqui  facile  id  poterit  , qui  ex  Geome- 
tris julfis  non  ncfcici  , triangulorum  aqualium  bafes  clfe  reciproce  ut 
altitudines.  Trianguli  quippe  magnitudo  cum  prodeat  ex  bali  dimidia 
in  altitudinem  du6fa  , zquari  duo  non  poterunt  , quin  bafes  , Sc  alti- 
tudines, fibi  mutuo  rclpondeant  ea  proportione.  Celeritates  vero,  quas 
in  pun£lis  b & d globus  a obtinet,  dcfignantur  ab  arcubus  b E & d F 
per  momenta  temporum,  quibus  delcribuniur,  feflisj  ut  fpatium  cnitn 
8 tempore  divilum  fiatuitur  effe  corporum  velocitas.  Sed  cum  tempu- 
(cula  infinitam  ob  exiguitatem  fint  zqualia  , fit  , celeritatem  in  b ad 
aliam  in  d fe  habere  , ut  arcus  be  c(l  ad  df.  Arcus  deinde  be  & 
DF  bafes  fune  triangulorum  bce  & dcf  inter  fe  proifus  squalium, 
adeoque  fe  invicem'reciproce  Ipcflant,  ut  triangulorum  eorumdem  al- 
titudines . Hs  autem  a re£\is  c B & c D non  differunt , quz  a centro 
C deducuniur  ad  tangentes  pun£forum  b & d;  triangula  namque  BCE 
& DCF  elementaria  funt  , fcu  infinite  parva,  ut  altitudinem  aliam 
non  admitianr.  Celeritates  itaque  globi  A in  punfifis  B & D recipro- 
ce funt  ut  dillantis  H C & D c . 

2p.  Aqualem  hinc  conflat,  & insqualem  effe  celeritatem  pofTe  cor- 
poris centralibus  a viribus  promoti  . Globus  videlicet  a **,  qui  per 
circulum  a fd  deportetur,  centrumque  virium  in  cemro  illius  h ha- 
beat, parem  ubique  gerit  velocitatem  ; circuli  enim  radii , fcu  diflancis 
a motus  centro,  qus  celeritatem  definiunt,  funt  squales.  Quod  li  vi- 
rium origo  .id  punclum  aliud,  puta  c,  extet  , diferepant  globi  a ve- 
locitates; rcftarum  quippe  CA,  CB,  & CD  ob  insqualitatem  lentior 
in  A , quam  in  B efl  , fed  citior  , quam  in  d;  minoremque  omnibus 
celeritatem  in  E refert,  majorem  in  f.  Impares  vero  globi  a veloci- 
tai's  continenter  funt  ubi  decurrat  per  ellipfim  aced  ; quovis 

enim  in  loco  centrum  virium  verfetur,  diflantis  funt  irzquales  . Du- 
£Iis  enim  ellipfeos  axibus  ae  & cD  fi  virium  caput  in  f exiflat,  prs- 
ter  AF  & FE,  itemque  cf  & fd  , qus  fe  exzquant  , ceters  lines 

omnes 
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omnes  diffident  longitudine.  Sique  ab  f virium  exordium  in  e trans- 
feratur, petlpefla  magis  erit  celeritatum  viciffitudo;  re£l*  enim  ca  , 
CB,  cc,  & CE  perpetuo  decurtantur,  ut  aliis  procerior  ca  (it,  bre- 
vior CE.  Celerrimus  idcirco  in  e globus  e(i,  tardiffimus  in  a. 

30.  Rei  tamen  fumma  lita  in  ipla  ell  centralium  virium  fupputatio- 
ne  . Invediganda  illarum  quantitas  in  corporibus  tantum  efl , quz  de- 
feruntur per  circulos  ; ceteris  quippe  de  curvis  , quarum  theoria  im- 
plexa nonnihil  ell  , pauca  przcipientur  inferius  . Quo  itaque  calculo 
iubjiciantur  , decernendum  ftatim  ell  , vires  corporis  a * , quod  per 
circulum  aco  progreditur,  zquales  quadrato  arcus  a c elTc  divifo  per 
diametrum  a o - Id  ut  odendatur  , oblervandum  cd  , arcum  ac  , qui 
infinite  parvus  ell,  accipi  merito  polTe  pro  linea  rc£la  , triangulumque 
propterea  afc  effe  re£lilineum  . Geometrz  docent,  angulum  aco, 
qui  in  femicirculo  excitatur  , clfc  re£lum  , latufque  a c mediam  dici 
proportionalem  inter  diametrum  ad,  illiufque  partem  af  . Quadra- 
tum idcirco  arcus  ac  par  ell  re£langulo  ex  a o in  a f;  quod  quidem 
li  per  AD  dividatur,  pro  quotiente  exhibet  rcflam  af  - Ratione  igi- 
tur non  alia  lineam  af,  quam  a vi  centripeta  non  differre  diximus  , 
pariet  quadratum  arcus  ac,  ubi  difpertiatur  per  diametrum  a d.  Cum- 
que centripeta  vis  zquet  centrifugam  , incidet  utraque  in  quadratum  ar- 
cus fe£li  per  diametrum  . 

31.  Sanciendum  itaque  primo  ell,  corporis  quod  motu  uniformi  per 
circulum  incedit,  vires  omnibus  in  punRis  clTe  zquales  . Globi  fcili- 
cet  A **,  cujus  celeritas,  qua  per  circulum  a db  proficifcitur , fit  con- 
flans, vis  centripeta  eadem  omnino  ell  in  a , D , & B . Ex  motu  enim 
non  accelerato  arcus  pari  tempore  percurritur  ipfi  ad  zqualisj  diame- 
ter vero  A B a femetiplo  non  differt  , quavis  in  parte  degat  globus  a. 
Quadratum  propterea  arcus  ad  per  diametrum  a b divifum  vim  AC 
cum  exhibeat  , confequitur  non  augeri  illam  , ncc  minui,  fed  perflare 
concinenter.  Non  fenci^s  aliter  de  centrifuga. 

32.  Vires  carporum  zqualium  , quz  celeritate  inzquali  per  zquales 
circulus  gradiuntur,  funt  ut  quadrata  celeritatum.  £qualibus  nimirum 
in  circulis  a d B & i e f vires  centripetz  a c & i h nuncupentur 
v8t  v,  diametri  a B & i f d & d,  arcus  ad  & ie  s & r,  celerita- 
tes vero  c & f.  Pares  quadratis  arcuum  per  diametrum  divifis  vires 

cum  fine,  prodibit  V : ti  ~ — j ob  celeritates  vero  , a quibus 

arcus  zquantur  eodem  tempore  confc£li , erit  c : c s:  s.  Suffeflo  ve- 

locitatum  valore  obtinetur  v : t»  =:  — : i cumque  ex  circulorum 

zqualitate  diametri  d & d evadant  1 & i , fit  V : v — c> : c* . Cele- 

Y y X.  rita- 
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rii ates propterea  & 3 ubi  fint,  globi  a vires  erunt  36,  & r p.Hu* 
jufmodi  enim  numeros  afferunt  quadrata  c>  & e‘. 

33.  Corporum  zqualium,  quz  per  inzqualcs  circulos  celeritate  aequa- 
li cientur,  vires  funt  reciproce  ut  diametri,  Virts  nempe  ih  & lp* 
dicantur  iterum  V Sc  v,  arcus  ie  & lm  s & >,  diametri  if  & ln 

0 & tf,  celeritates  demum  c&r.  Ex  iis,  quae  nuper  definivimus,  fup- 

petit  ratio  V:  v=:  ^ Sc  ex  aequalitate  celeritatum,  quz  funi 

1 & I , in  aliam  vertitur  V ; v zs  i ; -i  . Ubi  fraftio  -i  per  a- 

liam  dividatur,  emerget  J:  o ; nova  autem  in  zquatione  V : v p: 

d.'  D liquet,  vires  effe  reciproce  ut  diametros  circulorum.  Ea  de  cauf- 
fa  n numeros  z & i diametri  exhibeant  , vires  , quz  ad  globum  t 
fpe£lant  erunt  1 , & quz  ad  L Z . Hoc  enim  proportio  indicat  V : 
V = I : z, 

34.  Vires  corporum  inzqualium  , quz  per  circulos  inzquales  inae- 
quali celeritate  urgentur,  rationem  fervant  compofitam  ex  direfla  qua- 
dratorum celeritatis,  reciproca  diametrorum,  Sc  direSla  maffarum: 
quantitas  fcilicet  quzque  ad  expeditiorem  rei  odenfionem  litteris  defigne- 
tur,  ut  vires  v Sc  v appellentur  , celeritates  c Sc  c,  diametri  i>  & d, 
maffz  denique  m & m.  Ex  inzqualitaie  celeritatum  proportio  V:  vs 
C* : r*  prodit  , & alia  V : d d : d cx  inzqualitate  diametrorum  ■ 
hinc  autem  unica  V:  v ^ c'd:  r'  □ compingitur,  in  quam  ratio  coit 
dire£fa  quadratorum  celeritatis,  & reciproca  diametrorum.  Adjicienda 
his  tertia,  Sc  dire£la  , efl  ex  inzqualitaie  maffarum  j quo  ponderofius 
enim  corpus  circumfertur  , eo  pofeitur  motus  validior.  Illa  potifEmum 
e(l  V : V = m:  m/  quz  ceteris  adjunfla  zquationem  parit  v : v — 
C>Md;  c^mo  tribus  rationibus  confertam  . Celeritates  propterea  duo- 
rum corporum  fi  extene  3 Sc  i , raalTz  3 Sc  z,  diametri  z Sc  i , pro» 
portio  fuborietur  V;v  — p . ^ . 1 1 i-z.  Z*CZ7:4.  Priori  Une 
vires  zy  infunt , Sc  4 pofleriori  . 

35.  A temporum  quibus  circuli  percurruntur,  quadratis  zquantur  cu- 
bi diflantiarum  a centro  motus , ubi  celeritates  reciproce  fint  ut  radU 
ces  feroidiametrorum  . In  circulis  videlicet  ief  Sc  lmn  **  fi  velo- 
citates  corporum  I Sc  L a radicibus  linearum  k i Sc  o L reciproce  non 
differant,  temporum,  quibus  peripheriz  abfotvuncur  , quadrata  zqualia 
funt  cubis  difianiiarum  1 k Sc  lo  . Ubi  tempora  videlicet  t Sc  r nun- 
cupemur, celeritates  c Sc  c,  Sc  femidiametri  s Sc  /,  obtinebitur  t : r := 

~ non  djfcrepant  enim  tempora  a fpaciis  , feu  a peripheriis, 

per  ce» 
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per  celeritatem  divifis  ■ & peripheria:  rationem  fequuntur  radiorum  s 
& X.  Cum  ab  hypothefi  aequatio  c:  c = y/x  : y/ s proveniat;,  prior 

abit  in  aliam  t : x s:  ; fique  fraflio  haec  reapfe  dividatur 

*/x  v' s 

fiatquesy/s:  Xy/x,  erit  t:  x s:S^/s;  Xy/x.  Terminis  hifce  ad  qua. 
dratum  eve£li$  emergit  t*:  x»  =:  s*s;  x’x  :3ss:  xJ*  ubi  explo- 
ratum omnino  fit,  quadrata  temporum  paria  elTe  rubis  radiorum.  Si 
propterea  circulorum  ief  & Lmn  diametri,  vel  femidiametri , inter 
Ic  fine  vclut  a & I.  Quadratum  temporis,  quo  orbem  fuum  corpus  1 
complet  ad  quadratum  alterius  L,  fe  habet  ut  8 ad  I.  £quatio  cnira 
propolita  eftT*:x>  = 8:i. 

^6.  Quae  de  virium  quantitate  decreta  ha£lenus  fuere  , in  circulos 
fpecfant,  quorum  centra  a centris  non  diUant  illarum.  Alia  tamen  de 
curva  fermo  ubi  fit , vel  difputetur  de  circulo  , cujus  centrum  a vi- 
rium  exordio  differat , aliae  obtinent  prsefcriptiones  . Univerfls  linearum 
generibus  confultum  ut  fiat,  fiatuitur  gencratim  ( i ) , curvae  cujufque 
vires  in  ratione  compolita  effe  ex  dire£la  radii  ve£loris  , reciproca  ra- 
dii ofculi  , & triplicata  perpendicularis  ad  tangentem  . Comperta  quo 
haec  fint,  ad  curvaro  quamlibet  baf  * tangens  oae  ducatur  , & a 
virium  centro  c radius  veflor  ca.  Radiusetiam  ofculi  c a ad  conta- 
£lus  punffum  a derivetur  , qui  a diametro  non  diferepat  circuli  tan- 
gentis  curvam  baf;  & a pun61o  c perpendicularis  ch  excitetur  ad 
tangentem  oae.  Radio  demum  veffori  ca,  & ofculi  radio  c a,  re- 
R»  CL  & CK  infinite  accedant,  ut  arcus  ao,  qui  illis  interjacet,  ob  , 
infinitam  parvitatem  haberi  tuto  valeat  pro  linea  refla  . Ex  his  plane 
fequitur,  centrtpetam  vim,  vel  centrifugam,  in  circuli  ofculantis  cen* 
trum  c agentem,  effe  ko,  & LO  effe,  quaenititur  in  centrum  virium 
C.  Cum  radius  ofculi  c A ex  curvarum  legibus  perpendicularis  tangen-  . 
ti  oae  fit,  rcflus  eff  angulus  kac;  angalulque  propterea  L x o , qui 
angu'os  aequat  kac  & agk,  feuduntaxat  iplum  kac,  infinitam  ob 
exiguitatem  anguli  agk,  reflus  ell , & aequalis  angulo  ahc.  Angu- 
lus deinde  HAC  ex  cadem  triangulorum  indole  angulis  alc  & a CL 
par  ell,  feu  unico  tantum  a L C,  infinitam  ob  tenuitatem  anguli  acl; 
ab  aequalitate  idcirco  angulorum  reliquorum  hca  & kol  dimanat 
proportio  ko:lo  =hc:  ac.  Definitum  fuit  (2),  vim  verfus  of- 
euli  renirum  c contendentem  aequalem  effe  quadrato  celeritatis  per 
diametrum  divifo  , iplamque  celeritatem  reciproce  fe  habere  (3),  vf- 
luti  centri  virium  c didantiam  hg  tangenti  perpendicularem  , feu 

Ut  — ^ Ubi  vis  propterea  ko  ex  celeritatis  valore  nuncupetur  , 

erit ' 
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HC*.  AQ  HC'.  AG 

plicatiune  itaque  inita,  & divifione,  vis  lo  qua  corpus  a in  virium 
centrum  c tendit  , efl  ~~  i quod  eodem  redit  , ac  illius  ratio- 
nem ex  direfta  radii  vt6lons  a c conflari , triplicata  reciproca  perpen- 
dicularis H c , dc  reciproca  radit  ofculi  ac.  Demonflratio  paullo  proli- 
xior efl , Icd  Geometria  fines  nort  excurrit , & virium  theoriz  efl  per- 
necefTaria. 

37-  Quantitatis  nuper  invent*  prafidio  vires  curvz  cujufque  depre- 
henduntur, quovis  in  pun£fo  extet  centrum  illarum.  Pauca  ilimmaiim 
memorabimus  de  circulo  , & de  ellipfi  j centrorum  enim,  qu*  ad  cur- 
vas alias  pertinent ,.  pofitio  mutilis  fvrme  efl  phyficx  adolercentum  in- 

flitutioni ..  Quo.  innotefeat ,.  vim,  effe  quam  decrevimus  ^ ~ — i in  cir- 

_ HcJ.  a g, 

culo  D A F * centrum  virium  reperiatur  ad  illius  centrum  h.  Sancitum 
fuit  (l),  vim  corporis,  per  circulum  delati  eflie  ut  quadratum  arcus  a 
diametro  divifl  * cumque  ob  motus  uniformitatem  fint  arcus  zquales  ,. 

vis  unitatem  per  diametrum  fe£lam  zquabit  , & erit  In  formula. 


autem  **  ~~  perpendicularis  h c difperit,  ut  flat  nihil  , fca  o;  ia 
circula  enim  confunditur  illa  eum  radio  ofculi  a c , uc  fuperfit  cantum. 
Evadit  etiam  , nihil feuo,  reftaAC,.  propterea  tjuod in  radium  ofculi 

A C 

ex  circuli  natura,  incidacetiam  radius  vedlor*  quoeffleitur,  uc  fub  calculi 

exitum  reliqua  duntaxat  fic quantitas  Hxc  fane  confonac  alteri , quam 

fuperius  invenimus.  ( i ) ; racumque  propterea  flt,  vim,,  cujus  centrum 
a circuli  centro  non  dilfldec , elTe  reciproce  , ut  diametrum  . Verum  a 
centro  h in  pundlum  circuli  aliud,  puta  c,  virium  caput  fl  transfera- 
tur, afflrmanc,  vim  in  ratione  eirecompofita  ex  reciproca  duplicata  ra- 
dii vedloris,  & triplicata  reciproca  chordz  , qux  a circumferentia  per 
centrum  virium  tranfic  , & pervenit  ad  curvam  . Canonem  fane  hunc 
cx  variis  linearum  valoribus  conjiciunt,  quos  verfant  , & conferunt  in 
ea  rationum  complexione*  modum  tamen  praetermittimus,  quia  alteri,, 
quo  ufi  ad  hypothefim  primam  fuimus  , non  efl  multum  abflmilis  . 
Quod  fl  a pun£lo  intra  circulum  conctufo  deportetur  centrum  virium 
ad  peripheriam  in  c alia  erit  przceptio  * docent  quippe  ,.  vim  in  ra- 
tione 


* Tab.  XIV.  fig.  II..  **  Tab.  XV.  fig.  i.  (i ) Num.  jo.  (i)  Naro.  3J. 
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tione  reciproca  elTe  quincuplicaca  rauii  vc6ioris.  Ncc  immorandum  diu* 

CIUS  effe  ducimus  in  thcoreniaiis  ollcnlione  * compcnum  namque  ell 
prodire  illud  cx  earumdcm  divcrlimode  adpiicatarum  , & aftcrcncium 
aliud  preiium,  linearum  iuppucaiione.  Qui  fibt  fubjici  calculum  utrutn- 
que  vclit , te  conferat  ad  Wolfium  ( l). 

38.  Curva  altera,  cujus  explorandae  vires  centrales  fune,  ell  elliplls. 

Ubi  in  illius  cencro  centrum  virium  cxiftac  , momentum  aliud  evinci* 
tur,  quam  dum  reperitur  in  foco.  Legem  utramque  , ut  curvarum  ce* 
cerarum  amnium  , compererc  viri  eximii  algebraicis  cx  aequationibus 
Newtoni  (a),  & Varignonii  (3);  Wolfius  enim  licet  ad  circulum 
ufus  Geometria  fuerit,  in  ellipn  tamen  advocavit  Analyfin  . A nobis 
nunquam  obtinebimus,  proponi  illas  juvenum  meditationi*  prolixiorem 
namque  linearum , quae  oblcurae  minus  funt  , enarrationem  ut  praeteri* 
vimus,  ita  abftinemus  aequius  incompertis  a carafleribus  , nocifque  in* 
exploratis  Algebriftarum  . Contenti  proinde  erimus  ipfis  tantum  affer- 
tis, quae  retexit  indullria  pentiorum  ; prxfertim  cum  analytica  opificia 
eamdem  penitus  virium  fummam  exhibeant  , quam  eruimus  a Geome* 
tria.  Praecipiunt  itaque  corporis  a * in  ellipfi  a ced,  quz  virium  cen* 
trum  in  centro  f deferat,  progredientis  vires  efle  dircfle  ut  radium  ve* 

£lorera  , leu  illius  a punflo  f dillanciam  a F vel  g F . Verum  fi  motus 
centrum  in  foro  c ellipfis  exiftai,  vires,  ajunt,  corporis  per  illam  de- 
dufli  efle  inverfe  ut  quadrata  diflamiarum  AC-,  BC,CC,a  foco  c.  Qui 
paratiorem  de  his  fcripiorem  poflulec,  conlulat  Turrium  (4). 

3p.  Inquiri  demum  in  ipfam  affolct,  cui  vires  centrales  vacant  , cur- 
varum cifurmattonem . Dilputant  videlicet,  an  conilicui  regula  univerfe 
poflit  ad  intelligendum  , quod  curvarum  genus  ex  carum  coitu  fpeciatim 
prodeat,  & qua  ratione.  Curvis  aliis,  qux  minoris  momenti  funt,  prae* 
termil&s  decernitur,  cx  viribus,  quae  inverfe  fint  ut  quadratum  diftan* 
tiz  a centro  motus  , deferibi  conicas  fefliones.  In  legis  hujufce  demon* 

Arationem  annifi  fubtiliter,  & analytice  fuere  Hermannus  ( $ ),  Bernoul* 
lius  (d),  Gregoryus  (7),  Newtonus  (8),  & Wolfius  (p).  Quin  for* 
mule  laiis  impeditz , & nimium  vagz , huc  inferamur,  conjiciendi  in 
relationem  oculi  funt,  que  inter  centralem  vim  repetitur,  & projc6li* 

)cm  . Extra  dubitationem  quidem  efl,  feflionem  conicam  generari,  fi 
vis  inverfe  fit  in  ratione  duplicata  diflanciarum  j ex  varia  tamen  centra- 
lis impetus,  & projcflionis  coalitione  corpus  a **  ellipfim  potius  deli* 
neat,  circulum,  parabolam,  vel  hypcrbolam.  Ubi  fcilicec  ea  projicit*  > 

tur  celeritate,  quam  vis  centralis  gigneret,  fi  caderet  illud  per  lineam 

diflan* 


* Tab.  XIV.  fie.  n.  *♦  Tab.  XIV.  fifi.  ii.  ( i ) Elem.  mechan.  num.  i^sS.  & 6sp. 
(t)  Prtneip.  Iib.  1.  fc&.  2.  propof.  6.  (})  Mon.  accad.  reg.  Par.  ann.  1701.  1702. 
(4;  Scient,  natur,  vol.  i.  etp.  21.  ($)  Phoronom.  Iib.  i.  (d)  Mon.  accad.  reg. 
Far.  ann.  1710.  (7)  Aftron.  Iib.  1.  prop.  6,  (8)  Princip.  iib.  1.  propof.  13. 

C?)  Elem.  mecban.  num.  £70. 
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di[l.intia  AC  dimidu  minorem,  percurrit  ellipnm  , cujus  in  foco  c a 
punio  A remotiore  exeat  centrum  virium.  Circulum  pcriultrac,  cujus  cen- 
trum a centro  virium  non  dilcrepat , (i  projcflionis  celerius  celeritati 
virium  Z4ualis  fu,  qua  dcPcendercc  per  dilianiiam  dimidiam.  Velocitas 
projefl  iis  quum  major  alia  eft,  Icd  minor  ea,  qua  per  totam  diflantiam 
A c JcLbtrciur,  conficit  elliplim,  cujus  focus  punfio  a propior  cH  cen- 
trum vinum.  Parabtjiam  abiblvit,  dum  celeritas,  qua  jacitur,  vim  cen- 
tralem zqjct  (lil)aiuiz  integtz  , perquam  rueret,  rerpondentem  . }..£ius 
demum  ex  celeritate,  quz  velocitate  ad  dilfantiam  totam  trajiciendam 
neteffaria  major  fit,  aiiexit  hyperbolam . Horum  cauflTam  nolcere  qui 
exoptet,  adeat  bcarellium  (l). 

Paraor.  V. 

Explicatur  motus  pendulorum  . 

40.  Tertia  motus  compolitio  e(l  pendulorum.  Potuiflet  illa  ad  cen- 
trales vires  haud  zgre  revocari;  penduli  enim  a pun£iu  furpenfio  cen- 
tripetam  vim  delignat,  & ponderis  gravitas  centrifugam.  Verum  cum 
pondus  cametli  circulum  deferibat  , non  enitatur  a centro  motus  per 
tangentem  recedere,  fed  contendat  in  perpendicularem  , hinc  ad  caput 
aliud  redigitur  • Pendulum  itaque  virga  teres  & fubtilis  eft  ab  *,  cu- 
jus in  excrema  parce  pondus  a apponitur  figura  plerumque  przditum 
lenticulari . Longitudo  penduli  diflaocia  ponderis  cll  a punHo  fufpenfio- 
nis;  cumque  hoc  b fu  , erit  illa  bc  vel  bc.  Penduli  linea  perpendi- 
(utaris  el^  refla  a b,  a punflo  b a quo  fufpendicur , dufla,  & normalis 
horizonti  df.  OJcillatio  penduli  ell  arcus  GC  a pondere  A,  dum  a 
perpendiculari  recedit,  utrinque  deferiptus;  femiofcillaiio  vero  cfl  ac, 
arcus  nempe  dimidius  . Pendulum  denique  duplex  cll  , Jimplex  nimi- 
rum, & (ompo/itum pondus  unicum  fimplici  inefl , plura  vero  pendent 
a compolico.  Hujus  exemplum  habes  in  b a c d **. 

41.  Tres  potiliimum  funt  penduli  Graplicis  proprietates  . Prima  efl  , 
in  medio  non  obG^ente  ad  eamdem,  a qua  defccndit,  adlcendere  illud 
altitudinem.  Pendulum  videlicet  A %*,  quod  dum  arcum  ga  percurrit, 
delabitur  a refla  gf,  per  arcum  ac  in  c fe  confert  ad  altitudinem 
CD  alteri  cF  prorfus  zqualem.  Pondus  fane  a,  dum  per  ca  fertur, 
in  punflis  m,  n,  &a  velocitatem  nancifeitur,  quam  acquireret,  G ca- 
deret per  lineas  ck,  c l,  <k  c f . Gravitatis  autem  ex  przfcripcionibus 
fpatium,  quod  motu  accelerato  tranGgicur , abfolvitur  idem  retardato, 
ubi  velocitas  perfeveret  eadem  omnino  . Celeritatem  propeerea,  quam 

ex  cafu 


• Tab.  IV.  fiij.  a.  **  Tah.  XV.  fig.  j.  %*  Tab.  XV.  fig.  a. 

(i;  Phyf.  gener,  tol.  a.  num.  511. 
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ex  cafu  corpus  obtinuit,  cum  non  amittat  in  a',  viam  fitara  pcrlcqui. 
tur,  atioHiturque  per  a C ad  parem  altitudinem  cd.  Verum  fi  medium 
refillat,  abhibcnda  efl  alia  przceptio^  velocitas  enim,  quam  adeptum 
in  A fibi  fuerat,  minuitur  fenlim,  dum  alfurgic,  cx  alterius  curporis  ' 
occuriu . In  aere  propterea  ad  altitudinem  contendit  priori  nonnihil  mi* 
norem . 

41.  Eruuntur  hinc  quacuor  confecutiones.  PriWell,  in  loco  penitus 
vacuo  motum  penduli  elTe  perpetuum  .<  Arcus  enim  a a & ac,  qui 
utrinque  peragrantur  *,  feruntur  xqualcm  ad  altitudinem;  eadem  pro- 
pterea  celeritas  jugiter  perdat , quz  originem  facit  motui  perenni  . de* 
tenJa  ed,  in  medio,  quod  relidit,  extenuari  ofcillationes,  ut  demum 
iotercant.  Adfcenlus  quippe  celeritas  ex  corporis  pugna  minor  evadit 
alia  dercenfus;  dilabente  autem  velocitate  motus  inlirmatur,  & interci- 
dit omnino.  Tertia  ed,  in  fluido,  quod  renititur,  motum  lentius  immi- 
nui, quo  majus  eft  penduli  pondus.  Adau6la  namque  gravitate  amplifi* 
catur  celeritas  illius;  xquius  propterea  vincitur  corporis  oppoGtio  , ne 
impetum  elidat.  Quarta  demum  ed  , vim  ofcillandi  corpore  oblu£lante 
citius  redingui  ex  aufiiore  penduli  longitudine  . Quo  longius  enim 
pendulum  ell,  arcus  explet  produ^iores  ; poiiorem  idcirco  relidentiam 
oSendit,  a qua  provenit  motus  exitium.  Vera  hzc  funt,  ubi  aliud  non 
pofeant  ceterz  penduli  determinationes. 

43.  Secunda  pendulorum  affedio  ed,  ofcillationes  eorum  inxquales  , 
fi  exigux  fint,  ede  ifoebrenas . Tempora  videlicet,  quibus  a pendula 
AB**  arcus  N c & M D parvi  deferibuntur,  funt  prorfus  xqualia  . Duo- 
bus enim  in  pendulis  zqualibus  , qux  ofcillationes  iigSl  fimul  pera- 
gebant, obfervavic  Mairanus  dtferimen  cantum  unius  (i);  illorum  ve- 
ro alterum  per  arcum  minimum  ferebatur,  alterum  vero  per  arcum  3 
graduum  . Qiod  conlonuiTi  experimentis  erat  , confirmabant  ratione  ' 
Keiilius  {^)  namque,  & Parencius  (3),  eum  arcuum  ifocronifmum 
derivarunt  e natura  chordarum  . Comperere  videlicet  , arcus  n c & 
MD,  cum  breves  omnino  fint  , non  differre  multum  a chordis  le  8c 
cf;  hz  autem,  ut  de  plano  inclinato  decernere  non  przceribimus  , a 
gravi  corpore  perludrancur  tempore  eodem  . Ea  tamen  probatio  , ut 
nonnullis  aliis,  difplicuii  etiam  Bernoullio  (4);  arcus  enim,  qui  cum 
chordis  confunduntur,  inclinantur  aliter  ad  horizontem  . Subtiliores  id- 
circo dirpucacioiics  qui  averfaniur  , alia  utuntur  demondratione  ; xqui- 
diuturnas  namque  clie  ofcillationes  , ajunt  , quod  minimis  in  arcubus 
conveniat  circulat  cum  c/cloide . Com  percidi  mu  ni  fcilicet  ed,  curvx  hu- 
jufce  arcus,  cujufque  longitudinis  fint,  eamdem  obtinere  penitus  dura- 
tionera ; cumque  ob  calculi  arpericacem  res  fufius  non  explanetur,  con- 
Tom,  III.  Pbyfic.  Zz  fugien* 


* Tab.  XV.  iig.  a.  *»  Tab.  XV.  I14  3.  ( « ) Mon.  accad.  reg.  Par.  ann.  173?. 
(aj  LeA.  ij.  cbeor.  41.  (3)  Diar.  GalJic.  ana.  1701.  (4)  Ap.  aA.  UpfienC 
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fugiendum  erit  ad  Wulfium  ( i ) • Cycloidcm  primus  admilic  Huge> 
nius  (2),  ut  illius  prziidio  defignaret  in  horoK»gio  minuta  temporis 
fecunda.  Machinz  nimirum  illius  pendulum  tum  cx  minus  accurato  ro- 
tarum artificio,  cum  ex  alteratione  ab  aeris  inclementia  illis  indufta, 
ofcillabat  iniqualitcr;  arcuum  vero  cy.  loidalium , qui  live  magni  fint , 
five  parvi,  ique  abfolvuntur,  opera  prolpiciebatur  incommodo.  Inven- 
tum tamen  vix  prufuit  ob  rei  ad  exitum  perducentis  difficultatem  • 
Lamins  quippe  , inter  quas  pendulum  olcillaret  , redigi  nonnifi  aegre 
valebant  ad  curvam  cycloidalcm  j nec  penduli  virga  effe  adeo  tenuis 
poterat,  ut  exquifite  l'e  accommodaret  illarum  fuperficiei  (3).  Id  fuic 
in  caufTa  , ut  ad  minuta  temporis  fecunda  determinanda  pendulis  uti 
Artifices  pergerent  ofcillantibus  circulariter . Arcus  enim  circuli,  fi  exi- 
gui, ut  dicebatur,  fint,  idem  prsflant  omnino. 

44.  Ea  ex  lege  duz  profluunt  confecutiones . Prima  efi,  ofcillationcE 
effe  zquiores  , quo  minores  arcus  funt  a pendulo  delcripii.  Pro  arcuum 
fcilicet  magnitudine  plus  accedit  circulus  cycloidi  • motuum  proinde 
confonantia  evidentius  prodit  , a qua  fumitur  aequalitas  durationum  . 
Secunda  eft , peifc£lius  ofcillationes  convenire,  quo  penduli  virga  e(l 
produflior  . Illius  lanc  longitudo  dum  augetur  , planior  arcus  fit  , & 
affinior  cycloidi’  ca  autem  a cognatione  tutior  progreditur  , & certior 
temporum  conformitas.  Verum  Icifcitari  quis  poterit  , qua  donandum 
proceritate  pendulum  fit  , ut  ifochronarum  olcillaiionum  ope  minuta 
exhibeat  temporis  fecunda.  Quo  pendulum  ad  rem  illam  confentancuin 
Mairanus  fibi  conficeret  (4),  impertiendum  Parifiis  deprehendit  effe 


longitudine  pedum  3,  & linearum  8 cum  — . Prstereundum  tamen 

non  efi,  decurtari  pendulum,  vel  protendi  , ad  varias  anni  tempefla- 
les  j hyeme  quippe  ex  frigore  contrahitur,  ut  ex  calore  profertur  sfla- 
te.  Rationem  Grahamus  excogitavit  (5),  qua  conluleret  acris  vicilfi- 
tudint  j globum  enim  penduli  , quem  cavum  effecerat  , complevit  fer- 
me  totum  hydrargyro.  Calor  fcilicet,  quo  virga  penduli  protrahitur  , 
expandit  etiam  mercurium  ‘ in  hoc  propierea  gravitatis  centrum  cum 
adfcendac  , evadit  pendulum  brevius  ; frigoris  vero  a particulis  con- 
ftringitur,  & denfatur  hydrargyrum  j demittitur  idcirco  centrum  gravi- 
tatis, ut  fiat,  neceffe  fit,  pendulum  longius.  Certam  eo  pa£Io  dimen- 
fionem  pendulum  fervat  , quz  ad  indicandum  pofeitur  tempus  defini- 
tum; quantum  enim  a calore,  vel  a frigore  , eripitur  longitudini  vir- 
gz , vel  tribuitur,  tantum  ei  reciditur,  vel  aufertur,  a centri  diduflio- 
ne  . Ceterum  pendula  ad  vitium  aeris  emendandum  aliter  conflruxe- 
re  (6)  Le  Roi  , & Ellicotius. 

4S-  Ter- 


(i)  Elem.  mechan.  cap.  8.  ( 2 ) De  horolog.  ofcillator.  f 3 ) Vid  Wolf.  e!cm. 
mec  1.  niim.  004.  (»)  Mnn.  acc.  rep.  Par.  ann.  1735.  (c  ) Tranfafl.  philof.  num. 
3P2.  (6j  ViJ.  Nolltt  leil.  14.  Icft.  3.  exper.  1. 
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45»  Tertia  pendulorum  proprietas  eft  , tempora,  quibus  ofcillationis 
£milcs  conbciunc  , c(Te  ut  radices  longitudinum  . A pendulis  nimirum 
AB,  & EH  *,  fi  arcus  AD  & EG  (imiles  percurrantur,,  tempus  , quo 
prior  abfulvitur,  e(l  ad  tempus  alterius  ut  b C ad  ^hf.  E.x  gravi* 
tatis  enim  pizkripiione  temporum  quadrata ^ quibus  ab  utroque  ponde- 
re c & f lemiolcillationes  peraguntur , rationem  lervant  Ipatiorum  ac 
& EF.  Verum  arcus  ac  & ef,  quos  fimiles,  feu  proportionales,  ef- 
fe  volumus  , ex  perlpeftis  Geometrias  fan£llonibus  fe  habent  ut  radit 
BC  & HF,  feu  ut  longitudines.  Confequitur  inde,-  arcus  ad  & ec 
integros,  qui  dupli  lunt  aliorum  ac  & ef,  temporibus  iis  tranfigi , 
quorum  quadrata  proportionem-  tuentur  reblarum  BC  Sc  hf  . Itaque 
tempora  ipfa  fune  ut  longitudinum'  radices  y/ b c & h F . 

4(5.  Enafeitur  hinc  unica  coniecutio.  Ea  efl  , longioris  ofcillationes 
tardiores  aliis  effe  penduli  brevioris.  Quo  pendulum  videlicet  e(l  pro- 
duflius  , eo  major  elf  arcus,  feu  circuli  pars  alteri  proportione  refpon* 
dens  j cumque  tempora  pro  longitudinum,  feu  arcuum,,  radicibus  auge- 
antur, pollulabitur  tempus  diuturnius.  Quo  exploratum  omnino  fit  , a 
longitudine  pendulorum  profluere  praefertim  dilcrimina  ofcillationum  * 
tametii  illis  nonnihil  gravitas  conferat  , & forma  ponderum  adjefto- 
rum.  Haec  fane  non  officerent  in  loco  aeris  omnis  experte  ; celeritas 
quippe  elTec  ut  malTa  , a qua  ofcillationes  omnes  aeque  procederent  . 
Aeris  tamen  rtfiflcntia  adaugetur,  vel  minuitur,  ex  pondere  corporum  , 
aut  figura,  ut  mederi  inaequalitati  temporum  non  poffit  fola  aequalitas 
longitudinum.  Oblcrvationes  fciltcet  admonent,  pendulorum  longitudi- 
ne eadem  utentium  gravius  , & lenticulare  , ofcillare  citius  fpherico 
& leviore.. 

47.  Poli  pendula  Cmplicia  afferendum  quidpiam  effet  de  affc£Uoni- 
bus  co.npofitorum .- Affirmavimus  fcilicet  ea  effe  , quorum  virg®  adhae- 
refeurt  pondera  complura  j pendulumque  idcirco  bd  **,  cui  globi  a,  c,, 
Ic  D iiifunt  , efl  compotitum  . Ubi  flroplicium  leges  velint  huic  ac- 
commodari, inveniendum  punflum  efl,  in  quo  fi  pondera- omnia  colli- 
gerentur , ofcillationes  ederet  fynchronas  compofito  . Centrum  nempe 
gravitatis  , de  quo  difputabimus  alibi  inter  pondera  a dc  c reperia- 
tur,  deinde  vero  inter  c & d ( I ) , ad  ilia  demum,  qua:  E & f funt , 
quaeratur  aliud  gravitatis  centrum.  A pun£lo  fufpcnfionis  b diflet  can- 
tum illud,  neceffe  efl,  quantum  in  pendulo  (implici  removeretur  fum- 
ma  ponderum  eadem  onuflo,  aequalefque  tempore  proinde  expleat  ofcil- 
lationes ..  Nuncupari  propterea  alTolct  tentrum  ofcillationis. 


Z z z C A- 


• Tab  XV.  fi?.  4.  & 4.  *•  T»b.  XV.  fig.  5. 

( 1 ) Vid.  Wolf.  elem.  mcch.  cap.  9.  & 10. 
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CAPUT  V. 
L>e  uiritim  ajlimatione . 


1.  T)R;emitti  difijuifiiio  h*c  «lucubrationibus  aflbier , quat  Iia3c. 

nus  cxpofuimus  . Satius  tamen  fuiffc  ducimus  in  locuna  hunc 
illam  conjicere;  a nonnullis  enim  pendet  affrflionibus  motuum  , quas 
oportebat  prius  evolvifle  . Sine  accelerationum  videlicet  , colliRonum, 
& compofitionum  examine  nibil  proponi  juventuti  poterat  , quud  lutn> 
mopere  conferret  ad  virium  indolem  evincendam.  Rem  itaque  graviffi» 
mam  , quas  orbem  fere  univerlum  diflinuit , abfolvimus  partibus  tribas. 
Harum  prima  aninaadverliones  affert  ; oftendit  fecunda  , vires  effe  u: 
produfia  malLirum  in  celeritates;  tertia  rationes  evertit  Leibraitianorum  . 

Paracr.  I. 

jlUquA  proponuntur  atiirnadverfioncs , 

2.  Principium  quoddam  vij  efl  , cujus  gratia  a eorpore  gignitar 
quidpiam.  Duplex  ea  efl,  morius  videlicet  , & viva'  quam  morttianr 
nuncupant  y motu  omni  caret  ; illurrr  vero  fecum  affert  vis  viw  , 
TJtriufque  exemplunv  a fphaira  capiunt  plumbea  , & plancx  tnipiam 
jnGftcnce  ; eo  namque  fublaio  motum  ^ quo  dcflitucbatur  , nancifeitur  y 
ruitque  deorfum.  In  fphzra  alia  etiam  inveniunt,  qua:  filo  fufpendatur 
a lacunari;  eo  oamque  refe£lo  a quiere  ad  motum  cranlit  , & delabi' 
tur  onanino  . Ei  1'cilicet  , quam  fudinet  planum  , vel  Glum  diflinet  , 
incfl  vis  mortua;  viva  autem  accedit  , dum  amoto  plano,  vel  filo  de^ 
cifo  , feflinat  In  centrum  telluris.  Ad  vivam  tamen  pertinet  etiam  mo* 
tus  horizontalis  . 

3.  Cum  ob  effe£lum  conferatur  , nequit  ullatenus  vis  iHo  deditui  . 
Res  vero,  quz  a viribus  procreantur,  fpcAant  ad  tria  genera  ; aliz 
enim  purz  prtjjioncs  funt  , fpatia  cnnfe£la  aliz,  & aliz  funt  vi£lz  refi- 
flentia.  Vis  mortua  corpori  ubi  adfit,  exeritur  tantum  preflto;  pro  iU 
lius  enim  quantitate  fuperficies  plana  validius  oneratur  , vel  debilius  . 
Corpus  deinde  vi  viva  fi  polleat,  & aliud  obvium  non  hnbeat  , confiv 
cit  fpatium  ; a motu  quippe  tempore  definito  per  illud  deducitur  pr« 
ratione  celeritatis  . Praedito  demum  vi  viva  corpori  fi  aliud  occurrat  y 
fuperaiur  refidentia;  pro  malfz  namque  diferimine  promptius,  vel  len* 
tius , adigitur,  quod  ({uiefeir,  in  motum.  Quovis  propterea  pa£fo  cor- 
pori vis  infideat,  conandum  ed  illi  quidpiam. 

4.  E£fe£lus  fane  omnis  eam  penitus  zquat,  aqua  egreditur,  caufTam  . 
Extare  nioairum  in  re  efife&a  nihil  poud  ^ quod  deficiat,  illius  princi- 
pio; 
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pio  * duplum  enim  relpondeac  dupix  necefle  eft  , triplx  triplum  , & 
lia  porro  . Effcflis  fiilicec  ubi  quidpiam  incflet  , quod  cauflis  decffet  , 
exidcrent  multa  line  initio,  & qux  impoflibilia  penitus  elTcnt,  evade» 
rent  polTibilia.  Statuendum  tamen  cll  , parem  asioni,  a qua  editur, 
rem  genitam  potius  elTe,  quam  principio;  non  pugnat  enim  effi£lu$  , 
cujus  exordium  fit  latius  , ariofque  proferre  valeat  aliorum  generum 
fxtus  . CaulTa  nimirum  quxque  fortius  promilcue  agit,  vel  infirmius; 
& qui  prxffantem  folis  virtutem  non  ignoraverit  , non  coerceri  illum, 
intelliget,  unicam  ad  concretionem  . Turpiter  peccaret  proptrrea  , qui 
ab  effr£fibus  xlfimaret  amplitudinem  principiorum  , Confultius  itaque 
cll  eorum  quemque  eflc  aequalem  tantum  a£fioni . 

5.  In  effeffuum  tamen  fupputatione  prxiereunda  non  eft  temporia 
ratio.  Quo  vis  nimirum  diutius  agit,  eo  auflior  eft  res  effefta  ; homo 
enim,  qui  hora  unica  unicum  milliare  percurrat,  duo  conficit  duabus. 
Ea  potiiUmum  de  caufla  excavare  guttula  perexigua  valet  marmor  foli» 
dius;  vis  quippe  infirma  licet  fit  , perifat  tamen  tempore  nnn  exiguo  . 
In  loco  etiam  penitus  vacuo  peragrari  rx  moiu  minimo,  ajunt , pofTe 
fpatium  infinitum;  vis  namque  parva  etfi  elTct , libi  vcndicaret  momen» 
ta  temporis  infinita  . Quo  vires  propierea  calculo  rite  fubjiciamur  , 
fanciendum  erit,  efrc£Ium,  qui  ab  illis  progreditur,  xqualcm  cfle  pro» 
du£Io  virium  in  tempus.  A viribus  fcilicet  xquantur  efFc£fus  per  tem» 
pora  divifi  . 

6.  Proponenda  denique  ed  celebris  controverlia  . Dlfputatum  fcilicet 
prxlantioribus  a Philufophis  fuit  , dubitaiurque  etiamnum  , an  pares 
vires  corporum  llnt  reflangulo  malTx  in  celeritatem.  De  vi  mortua  ler» 
mo  ubi  Iit,  confentiunt  omnes,  eo  pa£Io  definiri  ; ad  vivam  tamen 
vim  utuntur  non  pauci  produSo  malTx  in  quadratum  celeritatis  . Ad» 
verius  Cartefium , qui  velocitatem  ipfam , non  quadratum,  induxerat  , 
primus  fignum  extulit  Leibnicius  (1),  quem  fecuti  tres  fuere  Joannes , 
Nicolaus,  & DanieI  Bernoullii  (x),  Hermannos  (3),  Bulfingerus  (4), 
Wolfius  (5  J,  Polenus  {6),  Chafielletia  (7),  Zendrinus  (8),  Ricca» 
tus  (p),  & alii.  Pro  Cariefio  autem  dimicarunt  Papinus  { lo),  Pem» 
bcrtonus  (ll).  Grandius  (12),  Clarkius  (13),  Mairanus  (14), 
M ariinus  ( l S j > Zannottius  (16),  Sc  alii . Verum  pofl  ea  virorum  adeo 
•II  lifrium  diflidia  pura  niis  , reprehenfioncm  omnem  evadere,  fi  nova 
abj.fta  veterem  amplexemur  virium  roenfuram  . Cui  nofira  non  pia» 
ccanc,  via  pacet  ad  Leibnitium. 

Pa» 


fi)  Vid.  aft.  Lipf.  ann.  iiSRiS.  fx)  Vid.  aft.  Lipf.  ami.  »7js.  Di  de  iriot.  corpor. 
ex  p-Tciif.  exam.  prine,  mechiin.  (j)  pri.iron.  & de  menf.  virium.  (4)  De  vir. 
corp.  infitis.  (s)  Princip,  'vriaiti.  : (S ) De  caOellis  aquar.  (7)  Inftitit.  phyf.  cap. 
ult.  ( 8 ) D.'  leq.  aquar,  curren.  ( p)  Dial.  de  vir.  vivis.  ( 10  ) De  cauff.  craviiat. 

(11)  Eprd.  ad  Meadium  . (ii)  Mechan.  ann.  ipjp.  (t3)  Colleft.  feript.  v»- 
lior.  vol.  I.  ( 14 ) De  zlUm.  vir.  mottic.  (15)  De  virib.  corpor.  (16)  De  ti 
corpor.  viva. 
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Paragr.^  II.. 

OJienditur  vires  ut  produSlum  effe  majfit  in 
celeritatem  .. 

7.  Vires  quadrato  celeritatis  non  refpondent,  fed  ipfi  celeritati.. 

Rat.  U.  Vivarum  virium  effrflus  efl  motus..  NctelTe  propterea  efl^ 

*qualis  fit  illis  , ne  proportio  evertatur  inter  caufTam  & cffcilum  con- 
(lituta.  Motus  quidem  omnis  a reilangulo  non  differt  , quod  a maffa 
oritur  dufta  in  celeritatem;  quo  major  enim  velocitas  efi  , eo  augetur 
fpatium  certo  tempore  peragratum  ..  A corpore  videlicet  celeritatem 
duplam  , vel  triplam  , affecuto  iter  abiolvitur  triplum  , vel  duplum  ^ 
alterius,  cui  maffa  xqnalis  ineft,  & limplex  velocitas.  Igitur  ne  aclio. 
ni  effeiius  prxlet,  vires  productum  xquant  maffa:  in  celeritatem. 

8.  Rat..  11.  A viribus  , qua:  ut  quadrata  celeritatum  lint  , diruun* 
lur  leges  corporum  non  elallicorum  . Corpora  videlicet  inertia  a & b 
qu*  maffas  2 & l gerunt  , & celeritatibus  i & 2 congrediuntur  ex 
adverio,  dyiamicas  jixta  prxceptionts  vim  amittunt,  & quiefeunt  o* 
nnnino  . A quadrato  tamen  velocitatum  fi  derivanda  menfura  virium 
effet fervaretur  pofl  collifionem  in  corpore  b pars  impetus  aliqua  , 
cujus  gratia  non  ceffaret  3 motu.  Quadrata  videlicet  celeritaium  i&2 
funt  I & 4 ; h*c  autem  Ii  in  maffas  2 & i ferantur,,  corpori.  A vi- 
res 2 tribuunt,  tk  4 alteri  b.  Elilis  vero  ex  motuum  oppoficione  hinc 
inde  momentis  2 & 2 fupereffet  in  corpore  b vis  2 , qua  perlequere- 
tur  viam  fuam-  Id  tamen  non  obvenit  , ubi  repetantur  vires  a celeri- 
tate ; ex  velocitatibus  enim  i & 2 malfilque  2 5c  i , produ6la  emer- 
gunt 2 & 2 , qux  aequalia  cum  fint  , fe  perimunt  fine  cun£\atione  .. 
Igitur  accerlenda  vinum  quantitas  ell  a celeritate.. 

g.  Rat.  IlI.  In  motus  communicatione  augeri  celeritas,  qua  fe  cor- 
pora petunt  , nequit  poft  impaflum  ..  Corporum  tamen  fe  compellen- 
tium velocitas  abique  cauffa  luccrefcerct , fi  rationem  vires  fequerentur 
qtiadratt  celeritatis.  A corpore  nimirum  a aliud  b aequale  , & quie- 
tum , percutiatur  celeritate  8 ; hujus  vero  quadratum  ^4  in  raaffam  i 
ducatur  , ut  vis  prodeat  ^4 . Ex  perfpcflis  Dynamicae  praeferiptionibus 
momenti  illius  dimidium,  nempe  32,  conferendum  corpori  b efl  , uc 
quod  fupereff  , nimirum  32  , degat  adhuc  in  a.  Ex  viribus  32  & 32  , 
quae  per  maffas  unitatibus  squales  divifs  non  differunt  a quadratis,  fi 
radix  educatur  , obtinebitur  velocitas.  , qua  corpus  utrumque  progredi- 
tur pofl  incurfum  ad  eamdem  partem;  caque  fit  s/  3 2 & y/3  2 ..Ubi 
Cmpliciorem  ad  formam  radices  illz  revocentur  , numeros  exhibebunt 

prster  propter  J-i  & 5 horum verofumma  5-^  4"  S“— 

du«i 
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dum  celeritatem  1'uperllitem  fignificat  , major  velocitate  8 ell  , <ju* 
praeibat  collifioni  . Verum  res  aliter  cedit  , ubi  derivemur  vires  a ce- 
leritate ■ quantitas  enim  illarum  8 congrclTioni  praevia  didribuitur  atque 
inter  corpora  a & b,  ut  iliis  (ubindc  infint  momenta  4 & 4 - Haec 
autem  Ii  per  malTas  i & i dividantur,  celeritates  pariunt  4&4  8, 

quae  velocitatem  aequant  in  corpore  a , antequam  aliud  urgeret  , ex- 
tantem.  Igitur  vinum  nienfura  ell  celeritas. 

10.  Rat.  IV.  Quo  fupputand*  paflo  vires  lint,  docet  motus  acce- 
.leratus  . Ex  altitudine  nimirum  ac*  decidat  corpus  a , & eruenda 
virium  quantitas  iit  in  pun£lis  b&c  illi  aquifita-  Spatium,  quod  uni- 
co temporis  momento  ab  eo  percurritur,  fit  a b , & a c fit  , quod  du- 
plici ; eaque  proinde  inter  fe  erunt  ut  a B & ac.  Tempora  , quibus 
fpatia  A B & A c conficiuntur,  non  diferepant  ex  legibus  gravitatis  a 
radicibus  illorum  ; fique  indicari  proportio  brevius  velit,  funt  ut  y/ a B 
& y/A  c.  Decretum  luperius  fuit  ( i),  pares  vires  cfTe  Ipatiis  per  tem- 
pora divifls  ^ inter  illas  propterea  , quae  pun£lis  b&c  refpondent  , 

invenitur  ratio  quantitatum  • Ubi  frafliones  hae  ad  com- 

v/ab  v' ac 

pendium  redigantur,  erunt  a B & v/ac;  quo  fit,  ut  fi  vires  v&t» 
nuncupentur,  aequatio  1'uboriatur  v:  v a B : ^ h C.  Arduum  non 

efl  hinc  inferre,  vires  ad  pun£la  B&C  pertinentes  effe  aequales  cele- 
ritatibus j a notis  quippe  a B & v/ a c velocitates  exhibentur,  qux 
ex  accelerationis  jufTu  fune  uc  radices  1'patiorum.  Igitur  virium  calcu- 
lus regitur  a celeritate. 

11.  Rat.  v.  Retardato  ex  motu  liquet,  eamdem  efle  virium  , ac 
celeritatum,  proportionem.  Corpus  videlicet  quod  velocitate  3 **  fur. 
fum  per  n a projiciatur,  virium  decrementa  experitur  jafluris  celeri- 
tatum proportionalia.  Primo  quidem  temporis  momento  hf  fantitutn 
fuit  triangula  5 hfor  ab  eo  confici , fecundo  fd  3 fdeo,  & ter- 
tio  da  i d ae,  ut  amiffa  in  a vi  omni  conquielccrct , nifi  deprime- 
retur a gravitate.  Motu  tamen  uniformi  fi  corpus  adfcenderet,  triangu- 
la 6 primo  deferiberee,  deinde  4,  & demum  Z'  re£langula  enim  ab- 
folveret  hf  in  hr,  fd  in  fo,da  in  de,  qua:  temporum  unita- 
ti xqualium  numerum  exprimunt,  & celeritatum  3,  2,  & i . Difcri- 
mina  porro  triangulorum,  a quibusvis  fumitur.  Ceu  Ipatiorum  5— 5, 
4—  3,&2  — I funt  continenter  i ; quemadmodum  i celeritatum 
differentia  efl,  quz  inflantibus  fingulis  intereunt  ex  motus  retardatio- 
ne . Exploratum  proinde  fit  , co  ordine  vires  abjici  , quo  minuitur 
quantitas  velocitatum,  ut  fub  motus  finem  momenta  illatum  3 difpe- 
rierint,  ficuti  abfumpti  3 fuere  gradus  celeritatis  j zqualcique  idcirco  ex- 
tabant  velocitatum  lummz  , & virium  . Igitur  a celeritatis  quadrato 
ducenda  noa  efl,  fed  a celeritate,  virium  zllimatio, 

Pa- 


* Tab.  XV.  fij.  6,  ••  Tab.  XI.  fig.  3.  ( i)  Num.  $• 
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Paracr.  lll. 

Propulfantwr  rationes  Leibnitianorum . 

iz>  Quo  celeritatum  quadrata  ad  vires  dimetiendas  inducant,  detor* 
quent  Lcibnitiani  plura  experimenta. 

Arg.  i.  Eam  ad  altitudinem  , a qua  delapfa  fuere  , redire  valent 
corpora  elallica.  Sphaerae  nimirum  a & B * , quarum  maffz  fint  4 & i , 
per  lineas  dcicetidant  nA  & CB  pedum  i & 4.  Ratum  omnino  e(l  , 
eas,  pollquam  planum  attigerint,  celeritatem  in  cafu  partam  retinere, 
& regeri  ex  elaflicitate  pofTc  ad  pun6fa  eadem  c & c motu  retarda, 
to.  Ad  illud  autem  vires  obtineant,  necelTe  eff,  prorfus  aequales^  fpa> 
tia  namque  ac  & BC,  nempe  i & 4,  rationem  maflis  4 & i reci- 
procam cum  afferant,  pervadi  nullatenus  queunt  impetu  inzquali.  Vi- 
res fcilicet,  quz  a rcflangulis  non  differunt  maffarum  , atque  fpatio- 
rum  , debent  cfTe  pares  , hoc  eft  4 & 4 ^ quod  aflequi  minime  pof- 
funt  , nifi  a maffis  deriventur  , & a quadratis  celeritatum  . Velocitas 
nimirum  corporis  a e(lv^AC,fea  =:  i,&  alterius  b velocitas 
eft  / BC  , feu  4 = z ; ubi  vero  numeri  i & 2 in  roafTas  4 & i 
ducantur  , prodibunt  momenra  virium  4 & 2 penitus  inaequalia  . Quod 
fi  celeritates  i & 2 ad  quadratum  evehantur,  videlicet  i & 4,  przte- 
reaque  in  maflas  4 & i ferantur,  fphzris  a & B vires  inerunt  4&4, 
funditus  zquales  . Igitur  petenda  virium  fupputaiio  ell  a quadrato  ce- 
leritatum. 

ig.  Resp.  Eam  pntiflimum  ob  cauffam  perfuafum  Leibnitio  fuilTe  , 
ut  deficeret  a Cartefio  ( i ) . Sed  conciliandus  cum  veritate  honor  , 
quem  viris  fummis  haffenus  detulimus,  ubi  fit,  affirmetur  necefie  ell , 
fafilum  Leibnitio  fucum  fuifie  a tempore  . Omnem  citra  dubitationem 
ell,  non  poffe  globos  a & b ad  eas  , unde  deciderunt  , altitudines  ef- 
ferri fine  virium  zqualitate^  harum  enim  effcflus,  qui  maffis  4 & i, 
fpatiifque  i & 4 rcfpondent  , funt  4 & 4 . Hzc  tamen  confonantia 
a quadratis  i & 4 celeritatum  1 & 2 non  progreditur,  fed  a tempo- 
rum inzqualitate  ; planum  quippe  efl  , unico  temporis  momento  ad 
punflum  o fphzram  a cOnfeendere  , & b ad  c duplici  . Ne  obfcuri- 
tate  res  obducatur,  redigenda  ea  fphzrarum  elatio  efl  ad  motum  uni- 
formem ; ubi  nempe  velocitatem  , quam  cadendo  fibi  compararunt  , 
fervarent  , nec  fenfim  amitterent  , rcfiliendo  perfolverent  fpatium  du- 
plum. Corpus  fane  a,  cujus  celeritas  efl  r , inflanti  unico  lineam  ac 
duplam  peragraret,  feu  pedes  2;  pedes  vero  4 aliud  b , cujus  veloci- 
tas ell  2 , tempore  eodem  coUufiraret  , totam  videlicet  BC  . Verum 

a gra- 


• Tab.  XV.  fig.  7.  & 7.  ( 1 ) Vid.  aa.  Lipf.  ann.  i696. 
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• gravitate  vis  corporis  a cum  continenter  decurtetur  | abfumiiur  pbft 
pedis  I iter  celeritas  i,  nihilque  fupereft  , cujus  gratia  motus  perfe- 
verce  momento  temporis  infequcnie . Corpus  autem  b,  quod  conflanti 
ex  impetu  pedes  4 cranligerec  , ob  celeritatis  i ja£luram  trajicit  tan> 
tum  3,  nempe  BFt  fe,  & ed;  retinetque  gradum  ex  duobus  velo- 
citatis alium  , quo  cempufculo  fecundo  , li  motus  uniformis  efTet,  pe- 
des z decurreret,  hoc  efl  duplam  oc.  Ob  motus  tamen  retardationem 
pedem  1 abfolvit,  ut  celeritate  depofita  quiefeae  omnino;  fique  pedes  3 
ad  tempus  primum  pertinentes  alteri  1 adjungantur  fpe£ianii  ad  fecun- 
dum y obtinebitur  fumma  4 fpaiii  totius.  Apertum  idcirco  fit  , tribu- 
endum fpatium  4 quadrato  4 celeritatis  in  maflam  i du£lo  non  effe, 
fed  tempori  duplo:  vires  enim  futurae  non  fuiflent  4,  nec  pares  aliis 
corporis  A,  exeri  fi  debuiflent  unico  inflanti  . Scilicet  evolvendae  mo- 
mento unico  ubi  fuiflient  , celeritatibus  i & z extitiffent  proportiona- 
les • a corpore  quippe  a diximus  pedes  2 uniformiter  percurrendos  fuit 
fe  , & 4 a B ; quae  fpatiorum  ratio  efl  eadem , ac  celeritatum  . Retar- 
datio vero  naturam  virium  non  immutat,  nec  aliam  prasflituit  illis  men- 
furam  ; temporum  tantum  inaequalitatem  poflulat , quibus  earum  por- 
tiones adimat  interitui  celeritatum  confentaneas.  Igitur  virium  m^us 
in  ipfa  reperitur  velocitate . 

14.  Aac.  II.  Corpori,  quod  ex  gravitate  cadit,  confertur  perpetuo 
pars  virium  aequalis  . Gravitas  videlicet  , cujus  cauffa  corpus  delabi- 
tur  , comparari  claflro  P * potefl,  quod  firmo  rs  fulcro  adhaeret  , Sc 
dum  laxatur,  in  motum  conjicit  fphxram  a.  Primo  temporis  momen- 
to a b vires  fuppeditat  , quz  fignificantur  a reflangulo  a B c k ; corpus 
vero  A in  b deduflum  cieretur  motu  uniformi  , fi  novam  non  accipe- 
ret motus  portionem  . Elaflri  tamen  p augetur  celeritas,  qua  fphzram 
incedentem  affequitur,  tribuitque  illi  vim  alteri  non  abfimilem;  fit  pro- 
pterea  , ut  fecundo  temporis  punflo  bc  momentum  ea  obtineat  defi- 
gnatum  a reflangulo  prioris  duplo  bchm.  Eadem  celeritatis  incremen- 
ta  elaflruffl  fe  evolvendo  cum  admittat,  nifumque  fphzrz  impertiat  ju- 
giter zqualem,  confequitur,  vires  inflantibus  cd  & de  refpondentes 
a re£langulis  exhiberi  coln  & defo,  quz  fune  primi  triplum  , & 
quadruplum  . Auferenda  hinc  funi  triangula  agk,chm,  hln,  & 
LFo;  ex  tempufculorum  enim  exiguitate  cum  infinite  parva  fint , con- 
temni rite  queunt  fine  detrimento  iupputaiionis.  Provenit  inde,  virium 
omnium  fummam  , quas  tempore  a e fphzra  a a gravitate  p refert  , 
innotefeere  accurate  ex  trianguli  area  a e f . Cumque  ab  eadem  defi- 
niantur etiam  fpatia  , quz  ex  omnium  fenientia  funt  ut  quadrata  cele- 
ritatum , pronum  efl  , a_  velocitatis  quadrato  pendere  funditus  virium 
quantitatem.  Igitur  virium  regula  non  eft  ipfa  celeritas. 

Tom.  III.  Pij/Jic,  Aaa  15.  Resp. 
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15.  Rrsp.  Ab  iis  hxc  valde  non  difTidere,  quae  memorat  Gravefta* 
dius  (i)<  Rei  quidem  pcrjpicuitaii  parum  prolpici  exinimamus  , dum 
par  elallro  dicitur  e(Te  gravitas  ^ ignoratur  <nim  , qua  potilTimum  ra> 
tione  illud  explicetur  , erogeique  corpori  portiunculas  virium  minime 
inxqualcs.  Satius  elTet  praetermiiTis , qux  1'unt  penitus  inexplorata,  ipfam 
vinum  accretionem  expendere^  impedita  enim  adeo  efl  , ut  quin  ex- 
tranea advocentur,  animum  dilHneat  , Sc  ponat  in  ancipiti  . Atumen 
claflrum  gravitas  imitetur,  vel  nifum  alium,  in  id  omnes  conlentiunt, 
vires  , quas  momentis  lingulis  corpus  dum  delcendit  , ab  ea  occipit  , 
effe  lemper  squales.  Inficiandum  vero  ell,  a virium,  qus  adjiciuntur, 
fumma  squari  aream  trianguli  a e f / confunduntur  quippe  ilis  turpi- 
ter cum  Ipatiis,  ut  qus  diverfas  prorfus  prsfcriptioncs  libi  vendicanc, 
legantur  ineptiflime  eadem  . Omnes  extra  ambages  ell , fpatia  qus  in- 
Aantibus  ab,  bc,  cd,  & de  a fphsra  a percurruntur,  determinari 
exquifite  a rc£langulis  abgk,  bchm,  cdln,  & oefo,  hifque 
eripi  triangula  ack,  chm,  hln,&  lto  tuto  polTe  ob  illorum 
exiguitatem  . Tempuiculis  fane  finguiis  fingula  rcflangula  perfolvun- 
tur,  uc  quod  primum  ad  momentum  pertinet  , non  fpc6lec  ad  Jecun- 
dum , & ita  porro  j quo  fit,  colligi  univerfa  in  fummam  unicam  pof- 
fe,  quam  exhibet  (uperficies  ae  f.  Vires  tamen  , qus  cadenti  corpo- 
ri incunClanter  adveniunt,  rcfpondere  rite  nequeunt  ulli  re£fanguIo;  in 
eenfum  quippe  deducuntur  es  pariter  , qus  collats  a gravitate  fuere 
tempore  fuperiore  . Qus  fcilicet  ad  fecundum  bc  tempufculum  refe- 
runtur, minores  funt  re£languIo  bchm;  quia  hujus  dimidium  rcapfe 
gravitas  elargitur  , fcd  quod  reliquum  efl  , vires  exponit  inAanti  pri- 
mo A B fphsrs  tributas  . Decernendum  aliter  non  cA  de  viribus  tem- 
porum CD  & de;  re£langula  enim  cdln  & defo  prxier  impetus 
partem , quam  fphsra  vere  confequitur,  alias  compleflumur  inAaotium 
aliorum  . IJbi  eadem  bis  terque  recenfeantur  , ridiculum  cA  , parem 
virium  a gravitate  proAuentium  colleflionem  facere  ares  triangulari  ; 
quas  enim  corpus  re  vera  oblinet , & fervat , fuperficitm  totam  mini- 
me exsquant,  fcd  portionem  illius.  Ea  idcirco  reflangulorum  diAribu- 
tio  adhibenda  potius  ad  fpatia  cA , qus  fcmel  tantum  lumumur  in  uni- 
verfa  motus  evolutione  ; & fi  quid  ad  rem  propofltam  utilitatis  in 
triangulo  aef  extac,  percipiendum  plane  cA  alia  ratione.  Conferen- 
ds  fcilicet  cum  reflangulis  vires  non  funt  , fcd  potius  cum  lineis  ; a 
re£lis  enim  bc,  ch,  dl,  & ef  celeritates,  uc  alibi  ediximus, .offe- 
runtur, quibus  confonac  virium  theoria.  Linea  nempe  ef  celeritates, 
qus  aquillis  tempufculis  a e fuere  , indicat  , dl  qus  ad,  ch  qux 
AC,  & BC  qus  A b/  inAanti  enim  quoque  unicus  velocitatis,  fcu  vi- 
rium , gradus  adjungitur  , uc  temporum  & celeritatum  fsdus  oculis 


(z)  Elem.  phyr.  num.  1340. 
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fubjiciatur  a lateribus  trianguli  aef  . Accuratae  virium  fummz  hz 
funr,  quz  illarum  momentum  odendunc  ad  quodque  temporis  interval- 
lum* ceterz^  vero, quz  a lineis  per  triangulum  totum  dirpoficis  ducun- 
tur, vel  a rcftangulis,  ineptiunt  omnino  - Igitur  falluntur,  qui  vires 
non  zdimant  a celeritate . 

16.  Arc.  III-  Przdantior  e(Te  cfTcffus  nequit  fua  caulTa  . Ei  autem 
multum  antecelleret  , pares  fi  non  eflent  vires  quadrato  celeritatis.  E- 
videntius,  quam  ambigi  poflit,  eft  , fpatium  a corpore  a * colludra- 
tum  elTe  virium  effefluiu^  illud  autem  referri  penitus  a triangulo  a E F - 
Hujus  portio  a c n ad  totum  a e f ex  triangulorum  fimilium  lege  e(l 
ut  quadratum  a C ad  A E,  vel  c h ad  e f ; cumque  lacera  c k & E F 
celeritates  exhibeant,  fpatium  evincitur  , feu  vires,  quibus  abfolvitur, 
elTe  ut  quadrata  celeritatum  . Nec  demondrationis  robur  infirmat  tem- 
poris induftio  j quod  videlicet  vires  in  extremis  trianguli  partibus  ite- 
rum admittantur,  quz  jam  obtinuerant  in  altioribus  . Quovis  fcilicet 
pa£to  fuboriantur  illz,  & quovis  tempore  perfeverenty  exploratum  eft , 
ineffe  reapfe  corpori,  & podulari , ut  pars  earum  minima  fi  defit,  non 
pervadatur  fpatium  aef.  Homines  fane  duo  vires  do  confecuti , quas 
ex  ponderis  60  librarum  delatione  fune  amiffuri  , non  diferepant  ulla- 
tenus; eum  nempe  ad  effeftum  perinde  ed,  five  libram  1 uterque  pun- 
0to  temporis  unico  deferat,  five  eorum  alter  gerat  5.  Intereunt  zque 
vires  utriufque  pod  ponderis  do  deportationem  ; illud  aded  tantum  di- 
feriminis  , ut  qui  libram  1 feorfim  transfert  , pod  momenta  do  lan- 
gueat, & pod  11,  qui  s*  Igitur  definiri  quantitas  virium  nequit  fine 
quadrato  celeritatum  - 

17.  Resf.  Dubitatum  nuncpiam  fuide  , an  nobilius  ede  quidpiam 
podit  eo,  a quo  gignitur,  principio.  Conceditur  ultro,  fpatium  aef 
ede  opus  virium  motricum;  nihiique  propterea  ei  inede,  quod  przdan- 
lia  vincat  momentum  illarum.  Hzc  tamen  vera  funt , ubi  non  przte- 
reatur  temporum  , quibus  motus  perficitur,  ratio*;  triangula  enim  ach 
& AEF  momentis  zqualibus  non  peragrantur  ad  eam  , quam  jaflant, 
virium'  zdimationem  . Spatium  videlicet  , quod  indanti  fecundo  tri- 
plum primi  ed  , non  provenit  a vi  tripla;  nec  a quincupla  proficifei- 
tur,  quod  quintuplum  ed  , percurriturque  tertio  tempufculo;  idem  da- 
tuas  de  aliis.  Pacclo  temporis  quolibet  unicus  potius  advenit  celerita- 
tis gradus,  qui,  ubi  ceteris  adjungatur,  efficit,  ut  perludrentur  recen- 
tia Ipaiia  viribus  antiquis.  Qua  vero  przfcriptione  fiat,  ut  ex  impetus 
I additione  fpatia  juxta  numerorum  imparium  feriem  tranfigantur , ex. 
pofuimus  alibi  , nec  recoquimus  cura  prolixiore  . Decipiuntur  idcirco 
quam  maxime,  tempus  dum  dicunt  nihil  prodelTe  ad  zquumde  viribus 
judicium  ; in  illas  enim  inquirere  , eodem  redit  ac  feifeitari  , quod 

A a a 1 zqua- 
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squali  tempore  fpatium  corpora  duo  zqualia  compleant  celeritate  de> 
finita.  Temporis  fcilicet  determinatio  ubi  negligatur  , creare  celeritas 
vel  minima  poffet  vires  maximis  majores  , & li  vis,  etiam  infinitas; 
fufliceret  quippe  illam  nullatenus  perimi,  t'ed  per  fpatium  deduci  fscu< 
lis  innumeris  . Ea  de  caufla  feveriorcs  ad  leges  cun6la  qui  exigant  , 
squalem  efTe  effe£fum  viribus,  ajunt  , duS<s  in  tempus;  au£liorem  e> 
nim  cffe  putant  , quo  enixiores  vires  fune , aguntque  tempore  longio- 
re. EfTeflum  fcilicet,  feu  fpatium,  nuncupant  e,  vires  v , & tempus 

T , fanciuntque  effe  e =;  v T ; hinc  vero  inferunt  v s ~ , ut  pa- 
res fpatiis  vires  (int  per  tempora  divifis  . Hzc  mente  fedulo  ubi  ver- 
fentur,  argumentatio  difparebit  hominum  libras  do  deportantium  ; ad 
rem  enim,  quam  propofuimus  , comperietur  , memorari  illam  nequid- 
quam  . Efferus  fcilicet,  cujus  cauffa  , feu  vis  , inveOigatur  , non  elV 
interitus  illius;  quam  ratum  efl  zque  rcflingui,  live  momenta  tempo- 
ris do  tranflgantur,  five  iz.  Ipfa  potius  librarum  do  delatio  efl,  quum 
exeriiur  , nullatenufque  tendit  ad  exitium;  refiftentiam  enim  offendat, 
vel  ea  careat,  perinde  efl  ad  virium,  quibus  debetur,  fupputaiionrro • 
Difputatur  videlicet  , an  ad  pondus  do  tempore  certo  dtferenduin  po- 
Auletur  homini  utrique  celeritas  do;  nemo  enim  non  nefeit,  ab  eorum 
altero,  cui  celeritas  qo  iniit,  ferri  libras  qo  bis  polTe  tempore  dupli- 
ci. Ex  iis  vero,  quz  fufe  edifferuimus  , conflat,  illam  plane  repofei 
utpote  ponderi  do  squalem;  oftenfura  quippe  evidenter  fuit,  a celeri- 
tate Gmplici  unicum  effeflum  inflanti  unico  edi,  dapium  a dupla,  a 
tripla  triplum,  & ita  fane  . Igitur  rationem  vires  fervant  celeritatum. 

l8.  Arg.  IV-  Oflendi  ex  corporum  elaflicorum  collifione  valet  vi- 
res effe  ut  quadrata  velocitatum  . Quovis  fcilicet  pa£lo  elaflica  corpo- 
ra fe  percutiant,  decretum  dynamicis  ex  legibus  fuit,  vires,  qusiflum 
antecedunt  , ducunturque  a quadrato  celeritatum  , AipereiTe  eafdem  pe- 
nitus pofl  ilium.  Sique  conheientius  quidpiam  repofeatur,  proponi  ex- 
perimentum globi  A poterit  *,  qui  cum  raaffam  i , & celeritatem  z 
obtineat  , alium  b elaflicum  , St  quietum  impellit  , donatumqu*  maf- 
fa  q . Obfervatur  videlicet,  ipfum  a,  poAquam  celeritatem  i alteri  b 
contulit , regredi  verfus  c velocitate  i ; fique  globum  c alium  quie- 
tum, & squalem,  offendat,  celeritatem  reliquam  ei  tribuit,  & quie- 
feie  omnino  . Planum  hinc  eA,  a globo  a infimet  b erogari  gradus  q 
virium;  ubi  enim  velocitas  i in  maffara  q feratur,  prodit  ea  illarum 
collcflio . Globo  prsterea  c impertitur  ab  a vis  i ; hanc  quippe  fum- 
mam  celeritas  i exhibet,  G ducatur  in  tualTam  i.  In  globo  idcirco  a 
ante  colliflonem  vires  4 extant,  quas  diAribuet  inter  b&c;  nequeunt 
autem  es  admitti , nifi  ad  quadratum  4 tttollauir  celeritas  % . Igitur  a 
velocitatum  quadrato  aon  differt  quantitas  virium. 

19.  Resp. 
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ip.  Resf.  Dirimendam  litem  non  efle  fucatarum  imaginum  arcifi* 
cio  . Omnem  citra  dubitationem  elf  elafticorum  corporum  vires  poli 
percuffionem  eafdem  permanere , (i  repetatur  illarum  calculus  a quadra* 
to  celeritatum.  Juxta  pratceptiones  tamen,  quas  tulimus  in  Dynamice , 
conflans  pariter  efl , non  immutari , quum  fuppucantur  ex  limplici  ce* 
leritate . Et  fane  ex  ipfo  motus  ingenio  ubi  oporteat  vires  fupereife  , 
eademque  poli  collifionem  numerandi  ratio  fervetur  , quae  ance  , non 
minuemur  ullatenus,  quovis  pa£lo  nuncupentur,  & quamvis  fubeant  a 
Geometris  menfuram  . Ex  corporum  impa£lu  extundi  propcerea  nihil 
potell,  quo  componatur  dilfidtum  ; quilque  enim  partium  oppofitarum 
elTe  illum  in  rem  fuam  putat  , ut  proinde  opituletur  reapfe  nemini  . 
Peculiari  tamen  explanatione  fraudandum  experimentum  non  ell  fphae* 
rz  K alias  b & c protrudentis  ; Hermanno  debetur  ( i ) , philofopho 
przclaro,  qui  aberrationes  nihilominus  non  evalit  magnis  viris  interdum 
familiares.  Non  ignoramus  elaboratas  alias  ab  aliis  fuiffe  enodationes  ; 
univerfz  tamen , ubi  locus  veritati  Ci , parum  proficiunt  , quod  mini* 
ine  detegant  fontem  hallucinationis  . Inficiandum  fcilicet  non  efl , in 
fphzris  B & c , quz  ab  a feriuntur , extare  gradum  i celeritatis  ; ve* 
rum  a collidente  corpore  ii  non  profluunt  , fed  a caulTa  extranea  , Sc 
aliunde  quzlita,  nempe  elallicicate . Quum  videlicet  globus  a,  feu  1 , 
celeritate  z in  alterum  b quicfcens,  cujus  malTa  ell  3,  incurrit,  elar* 


gitur  illi  virium  fuarum  dynaraicis  enim  ex  dogmatibus  imper* 
tiendz  ez  funt  pro  ratione  maflarum , ut  (it  4;  3 2:  x ~ 

Przcer  has  momentum  zquale  globo  b ex  elallicitace  advenit,  furama* 
que  efficitur  ~ ^ z:  j • hzc  vero  per  maflam  3 fi  divida* 

tur,  exhibet  celeritatem  i,  qua  illum  progredi  indu£la  docet  periclita- 
tio. Globus  deinde  A ipfomec  in  i6lu  motum  ^ quem  alteri  confert. 


amittit,  aliuraque  przterea  ~ ex  partium  rellicutione,  ut  fiat 

S — ~ 3 ; cumque  illius  vires  2 fine  , prodit  quantitas  2 — 

3 3 — ' I , cujus  gratia  celeritate  t refilit  verfus  c.  Globum  de^ 
nique  c offendit  zqualem  , cui  iifdem  ex  przfcriptionibus  dimidium 

impetus  fui  erogat,  nempe  confequitur  propterea,  ex  ja£lura  partit 

alterius  — quam  fert  elaterii  cauffa , conquiefeere  ipfum  a ; efl  eniin 

1 ^i*-.i*«5  1 — 1=  0.  Alter  vero  b ex  additione  i.4-i-=  i 
2 2 2 2 2 

= I , 


( I ) Vid.  comm.  Accad.  Petrop.  voL  i.  de  menC  virium . 
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I , quam  at>  a obtinet»  Sc  a partibus  priorem  in  locum  redeunti» 
bus » incedit  velocitate  i - Ratum  ex  his  fit  ^ a globo  a non  fuppedi» 
tari  ceteris  b & c vire$3&i;  quaruna  proinde  lumma  , ut  tx  temami- 
ne  Hermannus  infert,  quadratum  aequet  celeritatis  z.  Colligenda  potius 

momenta  virium  funt  ab  a in  b 3c  c reapfe  prove- 

niunt, ut  reliqua,  perinde  ac  perperam  aJfcita , negligantur  omnino* 
quantitas  vero  — 4-  — ~i  nullatenus  differt  ab  ipfa 

qua  i£lam  antecelHt,  celeritate  i corporis  a - Igitur  velocitatis  quadra- 
tum vires  non  tuentur,  fed  velocitatem- 

lo.  Arg-  V.  Celeritate  dupla  obtineri  haud  agre  potefl  quadruplus 
effeftjs.  A globo  videlicet  a *■,  cujus  velocitas  fit  l,  fle^i  elallra  qua- 
tuor  B,c,D,&E  valent ,.  tametfi  iis  fingillatim  comprimendis  pollule- 
tur  vis  I.  Diagonalis  nempe  ab,  feu  2,  qua  globus  in  elaflrum  b fe 
confert,  relolvi  in  retias  af  & fb  potefl,  quarum  illa  t fir,  & h*c 
ex  hypotenufat-  q'uadrato  quadratis  laterum  aequali  fit  3 - Linea  af,. 
hoc  efl  gradus  l celeritatis,  cum  vim  perculTionis  plano  oppofitam  de- 
lignet,  a refiUentia  corrumpitur  elallri  b*  1’uperefl  vero  alia  fb,  feu 
^3,  qua  globus  progreditur,  reftamque  percurrit  bc.  In  alias  pra- 
terea  fulvi  haec  valet  bc  & c c ad  angulum  re£lum  pariter  inclinatas ; 
tx  autem  funt  l , & t/  2 , quod  a quadrato  hypotenufae  3 arquentur 
quadrata  I & 2.  Celeritas  tamen  i,  hoc  efl  B c , emoritur,  dum  pre- 
mi: elaflrum  fitque  fuperflcs  altera  cc,  feu  v'' 2 , qua  perfequitur 
globus  viam  cd.  Dividi  etiam  re£la  cd,  nempe  2 ,.  a lineis  c h 
& HD,  potefl  in  triangulum  quoque  conformatis  ; quz  potilfimum  l 
Sc  I funt  ex  hypotcnufz  quadrato  2 , quod  zquale  quadratis  ell  1 Sc 
I.  Linea  vero  CH,  feu  ccicritas  i abfumitur  in  elaftri  d compreflio- 
ne , Sc  reliqua  efl  velocitas  hd,  hoc  efl  i , qua  globus  ire  pergit  per 
DE  - Ubi  demum  elaflro  e impingit,  quicicit  omnino;  fancitum  quip- 
pe futt,^  ad  illud  demittendum  poflulari-  celeritatem  r.  A globo  a pro- 
pterea  , cujus  celeritas  ante  percullionem  erat  2 , contrahuntur  4 eia- 
flra  ; cumque  eorum  quodque  vim  i reflinguat  , inefle  fphzrz  conflat 
vires  4-  Hanc  fane  a.l  quantitatem  alfurgere  iilz  non  polfunt , nifi  ce- 
’ 'ricas,  cujus  ratio  fimplex  efl  inepta,  efferatur  ad  quadratum;  momen- 
tum enim  2 in  2 duSlum  efficit  4-  Igitur  quxrendz  vires  non  funt 
extra  quadratum  velocitatis  - 

21.  Resp.  Excogitatam  eam  virium  in  alias  diffolutionem  fuiffe  a< 
Joanne  Bernoullio  ( i ).  Admirari  non  defines,  ampliffimam,  quam  ra- 
tio, Sc  experimenta  evidenter  oflenderant , negleflam  a folertifUmo  vi- 
ro viam  fuilfe  , ut  in  arflam  fe  conjiceret,  przruptam^  Sc.  falebrofam.. 

Non 
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Non  arbitramur  quidem  , veteri  virium  menfurae  cum  valedixiffc,  ut 
1'emetipfum  , & alios  volens  prudenlque  induceret  in  errorem  ; par- 
tium potius  a (ludio  abdu£lum  fuiffe  credimus,  & ab  ea  cogitandi  li- 
centia, qua  antiquis  nova  anteferuntur,  fingularia  pervulgatis.  Incredi- 
bile di£lu  efl,  quam  cladem  Philofophi.-e  intulerit  oblcura,,  & ad  arbi- 
trium confi6la  motuum  compofitio'  nihil  enimabfoni,  incertique,  (la- 
tuere quifp.am  fatagit,  cui  linearum  coalitio  e(Te  pr^fidio  non  polTu , ea- 
rumque  rcloluiio.  Ad  virium  praefertim -Edimaiionem  quod  fpcflat,  ce- 
leritas globo  A adtributa  redigi  commode  poted  in  lineas  innumeras; 
harum  vero  ex  longitudine,  vel  ad  certum  c.-gulum  inclinatione,  fubo- 
riri  promifeue  minimae  vires,  & maxima:  queunt  ante  pcrculTionem - 
-Quemadmodum  enim  corporis  unius,  vel  perexigui,  a politione  obtine- 
tur aequilibrium  cum  Icxcentis , -ita  ex  re£lis  conflari  celeritas  eo  ariiflcio 
valet,  ut  extenuetur  admodum  illius,  vel  exaggeretur , effeftus.  Dum  haec 
pronuntiamus,  veritati  infidias  non  (Irui  ab  ea  conflat,  quam  argumen- 
tum memorat,  velocitatis  a b efformationc;  inde  enim  Leibniiiana  non 
eruitur,  nec  Cartetiana  virium  determinatio,  fr  retenta  proportione  de- 
nominatio mutetur  linearum.  Celeritatem  videlicet  i rcdla  ab  exhi- 
beat , & ad  vincenda  elaflra  b,  c,  d,  Sc  e fingula  impendatur  veloci- 
tas . Lineascomponentes  A F,  bc,  ch,  & de  oportet  (int  omnes 

cumque  ab  illis  elaflra  4 infle£Iantur  , vis  a globo  a amifTa  efl 
^ ^ .ii  ^ Numerus  autem  2 xqualis  celeritati  i non  efl,  nec  il- 

X -1 

lius  quadrato  pariter  i;  quo  exploratum  funditus  fle,  adcfTc  vires  poli 
i£lum,  quz  non  extabant  in  globo.  Simile  quidpiam  emerget  ubi  li- 
neis A B & A F nomenclatur*  2 & i , vel  i & i auferantur  , adpli- 

«enturque  aliz  4 Sc  2,  vel  8 & 4;  monflra  quippe  alia  prodibunt  te- 
mere, St  fine  deleSlu,  ad  quantitatem  virium  definiendam  prorfus  im- 
paria. Quod  fi  reftarum  non  modo  nomen  adimatur,  verum  etiam  pro- 
portio, quz  dupla  hie  efl,  horrentior  evadet  perturbatio;  ea  vero  adhuc 
augebitur,  ubi  elaflrorum  numerus  fuccrcfcat  , vel  alia  admittatur  vis 
ad  premendum  illorum  quodque  necelfaria . Operam  propterea  perdunt, 
& laudem  , qui  ad  virium  calculum  vocant  linearum  invicem  concre- 
tarum disjunflionem ; coagmentationum  quippe  harum  leges  natura  qui- 
dem pofuit,  fcd  eripit  plerumque  hominum  indagationi.  Igitur  ratione 
non  utitur,  qui  vires  petit  a quadrato  celeritatis  . 

22.  Arc.  VI.  A quadrato  celeritatis  vires  oriri  ex  difrriminc  inno- 
tefeit  vivarum  a mortuis.  Firmum  fcilicec  inter  obflaculum  ab  *,  & 
-globum  £,  qui  manu  detinetur,  fi  flatuatur  claflrum  c,  dividitur  nifus 

inter 
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inter  ucrumque,  globuique  experitur  tantum  dimidium.  Sique  inter  glo< 
bum  F & obicem  cd  duo  m & n elaftra  collocentur , percipit  manus 
conatum,  quem  prius, cumdem ; elaftrum  quippe  n alteri  m innititur, 
& contentionem  globo  perinde  exhibet,  ac  fi  e(Tet  unicum  . Nec  vis  , 
quz  dimidiam  unius  luperet , globis  confertur,  tamctfi  plano,  & illis, 
centum  interline  elaflra  ; uique  rei  perfpicuitas  non  defit  , premantur 
globi  E & F ab  elafiris  i & p , quz  zqualia  omnino  lint  , tendantur- 
que  eadem  penitus  ratione.  Ubi  ab  iis  manus  removeatur,  impulfionem 
referunt  elaftrorum  numero  proportionalem  • patem  quippe  impetum  fin- 
gula  cum  impertiant  , unicus  , oportet  , ex  elafiro  i lit  , & nocuplus 
ex  p.  Numerus  autem  elaOrorum  , quz  utrirque  globos  urgent,  qua- 
dratum zquat  celeritatum  j id  enim  compertiifimum  in  curva  cll,  cujts 
abfciflz  evolutionem  cladrorum  defignent  , & ordinatz  indicent  veloci- 
tates. Igitur  eodem  vires  redeunt,  ac  quadrata  celeritatum. 

23.  Resp.  Solidiorem  alia  efle  hanc  Bernoullianam  argumentatio- 
nem (ij.  Concedendum  ultro  ed , a globis  E & f,  quibus  interjeSa 
eladra  i & p fuerint  , preflionem  ferri  dimidiam  tantum  unius  ; quz 
namque  fuperfunc , in  repagula  ab  & cd  exonerantur,  vel  in  eladrum 
proximius.  Oe  zqualitate  ambigendum  pariter  non  ed  virium,  ubi  ab- 
lata manus  fuerit,  & eladrorum  ‘ illorum  enim  quodque  motu  expan- 
ditur definito  , quem  globis  feorfim  elargitur  , & zqualiter  . Annuen- 
dum denique  ed,  non  differre  cladrorum  aflionem  a quadrato  celerita- 
tum; id  namque  apertum  luculenter  fit  a curva,  cujus  deferiptionem 
przcermittimus  ob  calculum  differentialem  adolefccntibus  , quos  inditui- 
mus,  prorfus  impervium  . Vera  tamen  hzc  funt,  ubi  tempus,  quo  ela- 
dra laxantur  , veniat  in  fupputationem  ; eo  quippe  negleflo  inficiari 
non  recufabimus,  eladrorum  impa£fus  quadratis  celeritatum  pares  effe, 
& confonare  vires  cum  eladris  . Ediflum  alibi  fuit,  velocitatem  cor- 
poribus erogari  pro  numero  tempufculorum  , ut  unica  unico  enafeatur  , 
duplo  dupla,  & deinceps;  cumque  in  eladris  i & p celeritates,  quas 
ab  illorum  radicibus  non  diffentire  curva  edocet , fint  i & 3 , confe- 
quitur  , tempora  quoque  evolutionum  effe  i & 3 . Temporibus  pro- 
pterea  in  cenfum  addufiis  decretum  fapienter  fuiffe  diximus,  cladrorum 
jflus  eodem  converti,  ac  quadrata  velocitatum;  ratio  enim  celeritatum, 
& temporum  eadem  cum  fit,  quadratum  illarum  a numeris  i & 3 bis 
acceptis  non  diferepat,  hoc  cd  i & p.  Ceterum  de  unico  temporis  mo- 
mento , quo  ab  eladris  i & p peculiaris  globis  e & f impetus  affer- 
tur , fermo  ubi  fit  , concludendum  erit  aliter  ; celeritates  enim  cum 
fint  I & 3 , ut  hzc  nocupla  illius  non  fit , fed  tripla , nocupla  nullate- 
nus erii  eladrorum  expanfio.  Rem  nonnihil  obfcuram  facile  affequitur, 
qui  eladrorum  motum  , intelligit , effe  retardatum ; comparari  enim 

illorum 
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illorum  diduftiones  impetui  corporum  valem,  quat  velocitate  certa  proji- 
ciamur vcrticaliter  . Celeritate  videlicet  i & 3 fi  duo  furlum  adfcen- 
dant , illud  poli  pedem  i otiatur,  hoc  autem  primo  temporis  minuto 
pedes  s conficit,  3 fecundo,  tertio  denique  i.  In  elaflris  i 8;  p,  qui- 
bus inell  celeritas  l & 3,  alia  non  efi  Ipatiorum  , & proinde  a£lionum , 
conditio;  prioris  enim  difienlio  I efi  , & pofieriorum  piimo  5 , tum 
3 , & demum  l , liquet  , efie  prolationes  . Ex  pedum  porro  lumma  , 
qusm  lapides  celeritatibus  i & 3 collufirarunt  temporibus  1 8c  3 , defi- 
'niium  rite  fuit,  a quadrato  celeritatum  vires  illorum  non  regi,  fed  a 
celeritate.  Elallroruoi  haud  aliter  difira£liones  , a quibus,  fiatuimus  , 
vires  globis  e & f collatas  non  differre  , rationem  fervant  velocita- 
tum ; tametfi  fummz  , qua:  tempufculis  i & 3 colliguntur  , aequales 
efle  videantur  quadratis  i & p . Et  lane  rem  confirmant  omnino  ce- 
leritates I & 3 , quibus  momento  temporis  primo  dilatantur  elafira 
ut  1 & 5 ; uniformem  namque  motum  fi  admitterent  , recluderentur 
ut  2 & ^,  feu  I & 3 , quae  efi  proportio  celeritatum  . Igitur  ad  vi- 
rium caulfam  non  proficit  quadratum  velocitatis. 

24.  ArC'  VII.  Duobus  a globis  , quibus  unica  elaftrorum  feries  in- 
terponatur, aperitur  virium  raenfura.  Inter  globos  videlicet  a & B *, 
quorum  ille  librae  i (it,  hic  4,  elafira  5,  c,  d,  e,  F,&  c extent 
aequalia  penitus,  & zque  contrafla  . Ubi  laxentur  , globum  utrumque 
propellere  obfervantur  zqualiter;  fphzrz  enim  a , feu  i , celeritatem  4 
impertiunt,  & alteri  b,  feu  4,  eeleriratem  i,  ut  zquis  ex  re6langulis 
I & 4,  4 & I , incedant  illz  motu  funditus  eodem.  Planum  lane 
fit,  elaftrorum  aSlfonem  inter  globos  dividi  reciproce;  faflo  enim  gra- 
vitatis centro  in  L,  globus,  qui  libram  l complc£licur  , ab  elafiris  4 
c,  D,  E,  & F urgetur,  qui  vero  libras  4 ab  i c . Effe£lus  ab  ela- 
firis 4 in  globo  A genitus,  quadruplus,  neceffe  efi,  fit  alterius  , qui 
in  B creatur  ab  1 , ne  quatuor  virium  momenta  przfiare  idem  dican- 
tur , ac  unicum  . Cumque  motus  ab  elafiris  in  globo  utroque  politi 
lint  zquales  , confugiendum  ad  rem  aliam  efi  , cujus  gratia  vis  glo- 
bi A przftet  alteri  , quz  reperitur  in  b . Ea  fine  quadratum  celerita- 
tis 4 efi,  nempe  id;  hoc  quippe  in  malTam  i du£lum  quadruplum  eil 
..virium  4,  quz  in  globo  b a mafia  4 conficiuntur  & a celeritatis  qua- 
drato I . Igitur  nulla  adefi  virium  regula  extra  quadratum  velo- 
citatis . 

2$.  Resf.  Differere  hoc  pafto  confuevifie  Bernoullios  ( I ).  .'Vd  rem 
'confirmandam  adhibebatur  quidem  calculus  prolixior  ; aberratio  tamen 
ipfis  fub  hypothefibus  delitefcebat , quibus  labore  plane  improbo  fuper- 
firuebantur  aggeres  fupputationum  . Credi  vix  potefi  , viros,  quibus  cor- 
di tantopere  erat  effe^uum  & caulfarum  zqualiias , ita  difputalT: ; glo- 
Tom.  III,  Pbyfic.  Bhb  borum 
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borum  enim  a & B motus  xquabanc  , fcd  vires  , a quibus  illi  prove* 
niunt,  ianciebant  e(Te  irxqualcs  . Qui  facultatem  cogitandi  Tuam  re» 
ftius  moderantur,  perluaium  habent  non  differre  reapfc  vires,  motum, 
6e  celeritatem  ■ qu®  namque  de  mafla  memorantur  , extranea  effe  , 
ajunt  , inducique  tantum  ad  motuum  invicem  relatorum  comparatio» 
nem.  Ceterum  ne  longius  digrediamur,  pr>'fitendum  omnino  eft  , effe» 
ftum  ab  elaliris  4 genitum  effe  quadruplum  alterius;  is  rameo  vi* 
globi  A non  ell , q quater  aliam  contineat  corporis  b.  Nelcitur  vi- 
dclicec  , quo  plane  juie  evehi  celeritas  valeat  ad  quadratum  16  ; ubi 
enim  elaftris  4 lingulis  velocitatem  i tribuant  , eamque  abire  in  qua» 
draium  velint,  numerum  4 obtinebunt,  non  i6 . In  iplis  potius  ccle» 
ritatibus,  qu*  ab  elaliris  reciproce  diflribuuniur  , litus  ell  quadruplus 
effeftus;  gradus  enim  velocitatis  4 ab  elaliris  quatuor  glubo  a imper- 
tiuntur, & ab  unico  t alteri  b;  4 autem  duplus  bis  ell,  feu  quadru- 
plus, numeri  l . Quod  fi  motus  penitus  jidem  utrinque  prodeunt,  cla» 
(Irorum  4 & l tantum  dilcrepanii®  tribuendum  non  ell,  fcd  inzquali- 
tati  maffarum  ; novum  quippe  non  ell,  temperari  velocitates,  &.  inHe- 
£li , Juxta  ponderum  rationem.  Sique  pervadi  intimius  res  velit  , ipfis 
in  celeritatibus  , quovis  fumantur  pa£lo  , confpicua  perpetuo  fit  effe» 
£luum  diffimilicudo;  a globis  enim  a & b Ipatia  4 & i tempore  eo- 
dem percurruntur  , quorum  alterum  quadruplum  ede  confiat  alterius  . 
Igitur  alia  a quadrato  celeritatis  ell  virium  menfura  . 

16.  Arg.  vill.  Materia  mollis,  qux  a corporibus  dimoveatur,  di- 
ferte  edocet  virium  zfiimationem  . Globi  nimirum  a & b *,  quorum 
volumina  i & I line,  pondera  vero  4 & i , in  ftbum  decidant  , vel 
in  argillam  nonnihil  madrfiflam  . Altitudines  , a quibus  dclabuntur  , 
fini  reciproce  , ut  pondera  ; globus  nempe  a librarum  4 ab  altitudi- 
ne a E pedis  I veniat,  & b l librx  a bk  pedum  4 . Fovez  CD  & 
hL,  quz  ex  cafibus  eruuntur,  funt  penitus  xquales  ; chartacei  circuli 
ex  circumferentia  illud  evincitur,  qu®  eunidem,  ac  globi  , diametrum 
fi  obtineat,  zque  demittitur  utrinque.  Compertum  hinc  fit,  Ir  zquare 
vires  , quas  cadendo  adipifeitur  corpus  utrumque  ; argillz  eniro  com- 
preifiones,  quz  cavitatibus  refpondent,  lunc  cffc£lus  illarum . D:IIlmilia 
autem  effent  virium  momenta  , fi  ab  ipfa  peterentur  celeritate  ; globi 
quippe  A velocitas  t(l  a r.  feu  i =:  i , & ipfius  b celeritas  bk. 
ell,  nempe  ^4  = 2.  Du£lis  propterea  velocitatibus  i & 2 in  maffas 
4 & I prodeunt  vires  4 & 2;  quas  nemo  non  videt  effe  penitus  inz- 
qualcs.  Scii  res  aliter  cedit,  fi  ipfum  advocetur  celeritatis  quadratum  ; 
in  globo  namque  a ex  celeritate  i fit  i , & in  altero  b ex  2 fit  4. 
Numeri  vero  i & 4 fi  in  pondera  4 & l ferantur  , pariunt  vires  4 
& 4 ; quarum  confonantia  pares  omnino  efficit  ad  effodiendas  foveas 

zqua- 
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squales  . Tgitur  qui  virium  lummam  invdtigat  , eam  reperis  in  qua*- 
draio  ccleriuiis  , 

27.  Resp.  Deberi  Poleno  illud  , quod  prsdaniius  ceteris  c(l , expe> 
rimcr.ium  (i)>  Certa  tamen  ab  incenis  ubi  fecernantur ^ tribuantur» 
que  natuiae,  qux  fibi  aiifcivic  jure  pcrpeiuu  y arduum  non  erit  nodum 
lulvcre  ex  hypoihcfi  Cartcfii.  Omnem  fane  extra  iurpicionem  e(! , ar- 
gillx  a glob>s  A & B erurz  quantitates  e(Te  aequales  ‘ vires  tamen  , 
quibus  illz  educuntur,  dididenc  omnino»  Virium  fcilicet,  quas  glo» 
bus  A adhibet,  momeuium  e(l  4 , & z efl  , quod  impenditur  as; 
cumque  celeritates  fint  l & 2,  conlequiiur,  ea  ut  velocitates  elTe  du» 
£l’s  10  pondera  4 & i » Qcio  explorata  res  Bat,  prztereundum  non  e(l, 
ab  cfTedluum  zqualiiaie  fnnilitudinem  caulTarum  innotefeere,  ubi  zquz 
fint  reliliencizj  hx  namque  B dilTeniiant,  luboriti  ciTcdlus  limilcs  pof» 
fune  caulTts  ab  inzqualibus  . Globo  Icilicet  a fovea  cd  validius  reni» 
titur,  quam  altera  hl  ipli  b;  rea6lio  quippe  par  a£fioni  cum  fit,  & 
globus  A ex  viribus  4 dimoveat  acrius  argillam,  pugnam,  neceffe  elf, 
lubcat  vehementiorein  » Ex  ea  vero  progreditur  maxima  virium  exte- 
nuatio ; cujus  gratia  globus,  qui  eife£lum  integrum  genuiffet,  paric  tan» 
tum  dimidium.  Puri  quidem  cx  certamine  fphatra  A impetu  4 foveam 
ca  duplam  excavaffet , quam  1'ufFodit  alia  B viribus  2 ; duplum  tamen 
nilum  cum  inveniat,  vacuitatem  4 in  febo  non  creat,  fed  2,  alteri 
fcilicct  zqualem  . Hanc  qui  enodationem  fufius  , comptiufque  , propofi* 
ram  velit,  le  conferat  ad  Maninum  (2)-  ad  viam  enim  illi  demen- 
dam exp-rimenta  plura  lumplit  non  fine  crebra  altitudinum  , & ponde- 
rum , varicrate  . Hnrum  vero  przfidio  intellexiffe  demum  profitetur, 
lebi  foveas  celeritatibus  effe  , fcu  radicibus  altitudinum  , continenter 
proportionales  . Igitur  veritatem  defcric  , qui  ad  vires  utitur  quadrata 
velocitatis» 

28.  Aro.  IX.  Leihnitiana  virium  fupputatio  a funium  liquet  con- 
(rabfione  . Edo  videlicet  funis  AB*  clavo  b innixus,  qui  aliqua  de 
cauda  brevior  fiat,  Iccumqiic  adducat  globum  ligneum  a.  Aflio,  qua 
tiueuriatur,  zqualis  cd  fpatio  AC;  illius  cnim  gratia  extremum  a lo- 
cum fuum  delerii  , properatque  in  punflum  c . A longitudine  A C qua- 
dratum zquatur  velocitatis,  qua  funis  convolvitur*  ex  metu  quippe  re- 
tardato cnnirahiiur  amitieiue  Icnfim  celeritatem  . Cumque  vires  glo- 
bo A colliiz  zqualrs  a£f>oni  , qua  funis  complicatur,  fint,  inferendum 
merito  cd,  eas  ut  quadrarum  eife  velocitatis.  Igitur  a quadrato  celeri- 
tatis non  didonat  virium  meniura. 

Resp.  Ad  hypothefim  vulgari  adverfam  funes  induxide  Ricca- 
tum  ( 3 }•  Etfaium,.  quod  ab  aliis  valde  non  difcrepabat  , przccptioni- 

Bbb  2.  bus 
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bus  a Mechanice  acceptis  exornavit  , adhibuitque  etiam  ad  illud  mo. 
tuum  compofitioneni . MiflQs  tamen  omnibus,  quae  demonllraiionem  po- 
tius explicant,  quam  firment,  oftendendum  prascipue  effe  ducimus,  fu- 
nis aftionem  non  tffe  Ipaiio  ac  squalem.  Tsdcc  quam  maxime  , ea 
recolere,  qu*  fspe  numero  propoluimus,  & explicavimus  prolixe;  no- 
vam  tamen  rei  conformationem  hic  occuircre  nonnulli  cum  putent , 
volutandum  faxum  eft  idem  diutius.  Infitiandum  plane  non  eft  , pro- 
venire  funis  contraflionera  a motu  . retardato  ; primo  enim  temporis 
punfto  trafilus  A E percurritur,  fecundo  ed,  tertio  demum  dc.  Hac 
potius  de  caulfa  rejicienda  omnino  eft  fpaui  & virium  , quibus  funis 
confiringitur , squalitas;  tempore  enim  unico  illud  non  tranfigitur,  fed 
triplici,  ut  celeritas  primo  3 Iit,  deinde  1,  & poflremo  i.  Decretum 
fciiicet  fuit,  & dcmonllratum  , contentionem  , qua  retardatus  motus, 
vel  acceleratus,  perfolvitur,  ut  Ipatium  non  effe  led  ut  illius  radicem, 
lucrique  propierea  rationem  celeritatis.  Vires  autem  , quas  funis  globo 
elargitur,  a momento  non  differunt  decuriationis;  effetius  quippe  il- 
lius funt , eodemque  res  convertitur,  ac  fi  nullus  cffct  globus,  extre- 
mumque  a admoveretur  ipfuramet  puntlo  c.  Exploratum  ex  his  fit, 
vere  omnino  dici  , prxtendi  nihil  , quod  novam  pollulet  folutionem  ; 
comi  quidem,  peftique  objetla  poffunt  artificio  fingulari  , fed  reclufo 
fallaciarum  allu  robur  omne  abjiciunt  , & venufiatem  . Igitur  vtricaci 
non  fuffragatur,  qut  vires  promit  ex  quadrato  celeritatum  , 

30.  Arc.  X.  Lcibnitianis  opponitur  temporis,  quo  vires  evorvunror, 
admilTio.  Sumi  tamen  experimentum  valet,  quo  unico  a corpore  con- 
ferantur aliis  tempore  eodem  vires  quadratis  celeritatum  aequales  . Glo- 
bus videlicet  a *,  cujus  maffa  fit  i , & celeritas  2,  ad  angulum  eap 
graduum  60  collidat  globos  b 8c  c quicfccntes , prxditoique  fingiliatim 
maffa  a.  Pofi  pcrcufftoncm  fiflit  omnino  globus  a;  duo  autem  b & c 
celeritatem  1 adipiTcuntur  , abeuntque  per  vias  ad  a D-  zque  inclina- 
tas. Ratum  penitus  efi  , globis  B & c ineffe  fingulis  vires  2;  velocitas 
enim  1,  ubi  in  maffam  2 ducatur,  hoc  reapfe  exhibet  momentum'. 
Cumque  a globo  A illx  procedant,  degere  in  illo  condat  vires  4;  qux 
attingere  eum  numerum  non  valent,  nifi  celeritas  2 efferatur  ad  qua- 
dracuna.  Igitur  mendaciis  non  affentitur,  qui  a velocitatum  quadrato 
derivat  virium,  menfuram. 

31.  Resp.  Tempus  re  veta  tffe  fcopulum  ,.  cur  univerfis  alliduntor 
Leibnitianorum  confilia.  Qui  a Cartelio  funt,  conqueruntur  perpetuo  , 
dcmonllratum  ab  hodibus  nunquam  fuiffe,  gigni  vi  dupla  tempore  eo- 
dem poffe  quadruplum  rffeflum.  Ad  os  illis  occludendu-m  ingerunt  hi 
experimentum  globi  duplos  duos,  una  propelleosis  ; de  invento  autem 
adeo  triumphant,  ut  deberi  fibi  palmam  exidiment,  prxcludique  viam 
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omni  difpucationi  . Obfcrvamus  camen  , poft  illud  animos  non  defer* 
builTe,  fed  dillrahi  eodem  perrexiflie  adhuc  dillidio  ‘ reponi  quippe  ad- 
verfus  Leibnicium  alTolet  , a globo  quoque  a tempus  duplex  impendi 
ad  aliorum  b & c percuITionera  . Ablbnam  fcilicec  praeferiptionem  non 
elfe,  ajunt,  corpus  duplum  a fimplici  pelli  duplici  temporis  momento  ; 
illud  enim  repofeitur  , quo  celeritas  a parte  prima  ad  fecundam  dedu« 
catur,  dillribuaturque  rite  per  corpus  univerfuin  . Praeter  ipfam  tempo- 
ris inzqualitatcm  tentamen  etiam  afRrmant  parum  proficere  * a malTis 
namque  ad  arbitrium  feleffis  dependet  , & a certa  angulorum  e a d & 
FAD,  (jui  graduum  30  fint,  inclinatione.  Norunt  videlicet,  cellifio* 
nem  urjcam  Cartefio  obelTe,  cui  favent  ceterz  omnes  innumerae;  ex  ea 
idcirco  probabilitas  quadrati  ad  ipfam  velocitatem  efi  , ut  unitas  ad 
numerum  ferme  infiniium  . Adjiciunt  denique,  in  vires  pariter  mor- 
tuas cadere  , feu  in  prcllioncs  ; ubi  fcilicec  duplae  potentiz  dux  uni- 
cam trahant,  efficiantque  cum  illa  zquilibrium.  Cumque  hypotherim 
fuam  ad  vires  cantum  vivas  Leibnitius  attulerit,  eo  pa£fo,  concludunt, 
nihil  confici,  retinendamque  elTe , quz  jam  obtinebat,  legem  Carcefii  • 
Igitur  xfiimandz  vires  tanti  fune,  quanti  hibetur  ipfa  celeritas. 

CAPUT  VI. 

De  motu  mechanico  corporum  /olidorum. 

1.  ''  I tractationem  aggredimur  quavis  alia  utiliorem.  Vires  cor- 
X porum  legibus  ab  arte  petilis  adauffz  offendunt  , hominum 
commodis  Phylicen  folam  fatis  non  facere  , nec  folam  Geometriam  . 
Frxeeptiones  phylicas  qui  tantum  audiat  , meditari  machinas  venuftas 
poterit  , & aif.bre  coagmentare;  neglcflis  tamen,  quas  Geometrz  fup- 
pedicant,  proportionibus  vix  profpiciet  hominum  bono,  & animantium. 
Geometricas  vicilTim  rationes  qui  calleat  , do£Iam  quidem  concinnabit 
virium  theoriam  , refifientiarum  tamen  , & fituum  canones  a Phyfice 
indicatos  fi  nefeiat , parum  proficiet  ad  vitz  , fcieniiaruinque  amplicu- 
dinem.  In  Mechanices  prop:crea,  quam  fumus  exploraturi,  cultu  fxdus 
cum  Phyfice  iniit  Geometria  ; & quo  res  loco  fuo  quxque  fiatuatur, 
difputationcm  complc£fimur  partibus  decem  . Harum  prima  de  centris 
magnitudinis  agit,  gravitatis,  & motus;  difputat  fecunda  de  vc6fe ; ter- 
tia de  libra  atque  ff acera  ; de  axe  in  peritrochio  quarta  ; quinta  de 
trochleis;  de  rotis  dentatis  fexta  ; feptima  de  plano  inclinato;  de  co- 
chlea uffava ; nona  de  cuneo;  decima  pollrcmo  de  ufii  differit  omnium 
machinarum . 
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De  centris  agitur  magnitudinis  gravitatis  & motus^ 

a.  Magnitudinis  , Sc  gravitaiis  centra  unico  in  corpore  degunt  ~ 
quod  vero  motus  e(l,  verlatur  inter  duo  ^ Peripefla  illa  effe  non  pof- 
funt,  quin  duplex  admittatur  corporunv  firu£lura  j alia  enim  omogene» 
funt  » & alia  lunt  eterogenta^  Nuntupant  omogenu , quorum  partes  lpe« 
ftant  ad  genus  idem  j tphaira  argentea  eum  in  tenluni  venit  aurea  ,, 
vel  plumbea^  Eierogenea  nominant,  quibus  p.irns  infunt  generum  diflS- 
milium;  quo  p.  fto  confici  ex  auro  fit.  argento  Ipbarra  eadem  poieft  , vel 
ex  cupro  & hgno  . Ceniruin  magmtuehnn  e(l  punflum  , per  quod  fu* 
petficiis  plana  ii  dutaiur  , corpus  lec.it  duas  in  portiones  aequales  _ 
Sph*:*  propierea  centrum  non  diffeit  ab  alio  magnitudinis  j cultro 
quippe  fi  dividatur  , cujus  acies  per  illud  ir.infe.u  prodibunt  aiqualia 
prorfus  hemifphaeria  . Gravitatis  centrum  tft  pun£lum  a quo  fi  corporis- 
p.irics  lufpendantur  , quideunt  omnes,  potruniurqoe  aequilibrio.  Ubi 
fcilicet  corpus  abed  * a filo  pendeat , ut  partitula:  illius  univerlae- 
circa  c invicem  librentur,  punftum  c erit  centtum  gravitatis.  Evin* 
citur  hinc  omogencis , & regularibus,  in  corporibus  non  diferepare  ma* 
goitu  linis  centra  , & gravitatis  ; paries  enim  fpb/eree  3\xtex  y tetraedri , do’ 
decaedri , cubi,  8c  aliorum  , cum  graviteiu  & difienr  arqualiter  , refe- 
runtur numero  8c  pondere  unirum  ad  purflum  . Qu*  autem  eteroge- 
nca  , & irregularia  , funt  , centra  magnitudinis  diverfa  pofiulant  , 8c 
gravitatis  ; molecula:  namque  pj/ramidis  ligneae  & argenteae  fitu  difere- 
paiit , & gravitate.  Linea  dcnitjue  t/rreff/owu  efl  refla  a gravitatis  cen- 
tro dufla  , & horizonti  perpendicularis;  cujufmodi  efl  c F- 

3.,  Feruntur  propterea  leges  dua;  . Prima  efl  , corpora  , quorum  fu- 
perficies  plar*  planum  horizontale  contingunt,  (lare,  fi  direflionis  li- 
nea cadat  in  bafim  illotum  . Antequam  id  demnnflrerur , (latuendum- 
rite  cfi  , in  gravitatis  centrum  colligi  pondus  corporis  univerfum  ; par- 
tes enim  omnes,  cum  circa  illud  haereanr,  perinde  lunt  ar  fi  frueren- 
tur  integra  levitate.  Verum  direflionis  linea  c F **  in  bafim  de  inci- 
dat corporis  abed,  lata  cujus  fuperfliies  horizontali  oblique  incum- 
bat tabulz  dnv.  Ruere  corpus  non  potefi  quin  deferibat  arcum  co; 
cujus  punflum  c aliius  ipfo  c ell  ob  latus  e c.  zquale  alteri  EC;  hoc 
vero  cum  hypotcnula  trianguli  ecf  fir,  longius  e(l  refla  CF.  Adfcen* 
derer  propterea  centrum  c , ubi  fe  conferret  in  c ‘ quod  gravitas  ne 
ferat corpus  adeo  figit,  ut  licet  pronum  fit,  non  delabatur  ullarrnus. 
Corpus  tamen  aliud  L m R n plano  eidem  dnv  infiflat  alia,  ratione 

dire. 
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dire£lionis  nempe  linea  xv  extra  illius  bafira  decidat  nr.  Pun£\um  x 
arcus  XX  quem  centrum  , dum  corrueret,  perluftraret,  depredius  ell 
altero  x;  namque  a latere  xr,  quod  hypotenulam  XR  aequat,  fecatur 
dire£lionis  linea  xv.  Demitteretur  idcirco  centrum  x , ubi  contende- 
ret in  X ; quod  gravitati  cum  non  adverfetur  , cafurum  penitus  erit 
corpus  LMRN.  Ea  plane  de  caulTa  turres  przaltae  , quibus  Bunonien. 
icm  & Colonienfem  accenfent,  non  concidunt,  licet  lint  valde  procli- 
ves; bafi  quippe  illarum  linea  dire£lionis  irruit,  ut  prolabi,  quin  ef- 
feratur, nequeat  centrum  gravitatis.  /Egrius  etiam  corpora  decidunt  in- 
clinata , quo  bafim  obtinent  latiorem  ; vis  enim  pofeitur  enixior  ad 
direflionis  lineam  a bafi  , quae  multum  porrigatur,  deturbandam.  Qui 
pedi  propterea  unico  infidet,  promptius  dimovetur,  quam  qui  duplici. 

4.  Lex  altera  lpc£lat  in  corpora  , a quibus  planum  tangitur  unico 
in  punfio  . Decernendum  videlicet  efi,  lillere  illa,  ubi  direffionis  linea 
per  contafium  tranfeat,  labi  vero  fi  feratur  in  partem  aliam.  Rem  ad 
ollendendam  inducenda  minime  efi  nova  demondratio;  punffum  enim, 
cui  dum  planum  premitur,  corpus  imminet,  fungitur  munere  bafeos  . 
Conus  videlicet  abd  * planam  oc  fuperficiem  in  D tangat,  ut  dire. 
£lionIs  linea  fit  cd;  fiet  omnino  necefle  ed,  quia  gravitas  ad  centrum 
c contrafla  ingruit  bafi  d.  Quod  fi  coni  alterius  efg  dircfliofit  mn, 
corruet  omnino;  extra  bafim  quippe  c pondus  exeritur  , contenditque 
idcirco  fedinare  in  centrum  telluris.  Hunc  lane  in  modum  fpherarum 
A & F **,  quarum  altera  horieontali  plano  be  ingruat  , altera  ve- 
ro R B inclinato  ad  horizontem  pb,  prior  penitus  quiefeit,  ruit  autem 
pofierior.  Globi  quippe  A direffio  co  per  conta6lus  punffum  deduci- 
tur d;  linea  vero  ln,  quae  globum  t dirigie^  Ab  alia  m L differt,  di- 
grediturque  a bafi  m.  Qui  de  gravitatis  centro,  8t  dc  linea  direff tonis 
plura  exoptet,  adeat  Vallifium  (i). 

5.  Praeter  magnitudinem  & gravitatem  deflinandum  centrum  eft  cor- 
porum motui  . Stalica  illud  inlervit,  qu*  canones  ponit  de  corporum 
zquilibrio  ; eorum  tamen  ad  ofienfionem  praetereundz  non  funt  aliqux 
definitiones  . Jugum  videlicet  linea  refla  ed  ponderis,  & inflexionis 
ignara  ; qu*  firmum  circa  punflum  convertitur  , St  utrumque  ad  lui 
extremum  defert  duo  pondera  ; hujufmodi  vero  td  a B Centrum 
motus  punflum  c ed  , cui  incumbit  jugum  ab;  in  illud  potiffimum 
corpora  a & B referuntur,  vircfque  fuas  exerunt  conjunflim.  Mquili- 
brium  determinatio  ed  ponderum  a & n jugo  fufpenforum  , qua  neu. 
trum  alteri  przdat , fed  mutuo  fe  fudinent  , St  redigunt  ad  quietem. 
Librantur  vero  corpora,  fi  fpatia,  quz  ab  illis  percurruntur  , funt  re. 
«iproce  ut  pondera;  principium  fane  idud  cd , cui  datiez  innituntur, 

media. 
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mcchaniccque  omnes  prxcepciones  . Globi  nimirum  a & b « quorum 
pomlera  2 & i iunc,  hzrent  Hfc  motu  circa  c«  ubi  Gnt  i 81  2 arcus 
AF  & EB,  quos  defcribunt  excrema  jugi  ab.  A6\lonum  quippe  zqua< 
litas  corporibus  obvenit  , quum  eamdem  penitus  gerunt  motus  quanti» 
tatem  * hzc  autem  produRum  celeritatis  in  maflam  zquat  , & celeri- 
tas Ipaciuni  Icquitur  per  tempora  divifum  . Sphzrarum  idcirco  a & B 
malfz  2 8c  I cum  finc  , & Ipatia , Icu  arcus  a F & E B , eodem  c«m» 
pure  conte£la  i & 2,  evenit,  motum  ipfius  a 2.  1 =;  2 c(Te,  & al- 
terius B I . 2 = 2 j proindeque  fe  exzquant  omnino  . Ex  recipro- 
ca itaque  ponderum  , & fpaciorum  , ratione  pendent  immota  corpora 
circa  c . 

6.  Profluunt  hinc  duz  confecutiones  . Prima  efl,  zquilibrio  corpora 
potiri  , fi  zquales  a centro  afferant  diflantias  . A punto  videlicet  c * 
globi  A & B pares  zque  removeantur  per  jugi  portiones  a C & c B ; 
nec  ignoretur,  non  cliflerre  illas  a radiis  arcuum  af  & be  . Geome- 
trz  docent  , arcus,  qui  rationem  inter  fe  aliquam  fervant,  efle  ut  ra- 
dios circulnium;  ambigendum  vero  ea  de  proportione  non  cfl  , quia  a 
bafibus  non  dilcrepanc  triangulorum  fimilium  caf  & c B E . Opor- 
tet idcirco  arcus  af  & be,  quemadmodum  diflantiz  AC  & BC,  fine 
inter  le  zquaU-sj  eos  autem  fuperius  ediximus  a fpaciis  non  diferimi- 
nari  , quz  percurruntur  a globis  tempore  eodem  . Cumque  a fpatiis 
quantitas  motus  evincatur,  conlequitur  , corpora  a & b moveri  pror- 
fus  zqualiter  ^ quod  eodem  redit,  ac  eorum  neutrum  alteri  concedere, 
fed  utrumque  conjici  in  quietem  . Rem  ita  fe  babere  comperiet  , qai 
globum  A a centro  c nonnihil  diducat  , jubeatque  alio  B elfe  pauUo 
remotiorem  . Aufto  quippe  radio  ac  fuccrefeat  necelTe  eft  arcus  illi 
refpondens  AFj  cumque  fpatium  celeritas  imitetur,  intenditur  morus, 
ut  A demiffo  attollatur  globus  B . Ad  corporum  igitur  parium  zquili- 
brium  poflulaiur  zqualitas  diflantiarum . 

7.  Confecutio  altera  ad  corpora  pertinet  inzqualia.  Quo  unicum  fei- 
licet  erga  pun6lum  librentur  corpora  gravitate  diflimilia  , diflantiz,  qui- 
bus ab  eo  arcentur,  oportet  , fint  reciproce  ut  pondera  .--Globi  nimi- 
rum A & B**,  quorum  maffz  zque  non  gravitanc,  diflenc  inzqualitcr 
a centro  c ; virgzque  pars  a c ad  aliam  b c fle  , ut  pondus  b ad  a . 
Cum  arcus  a F & b E a radiis  a c & b c proportione  non  diffonent  , 
hi  autem  flnt  uc  maffz  b & a,  contingit,  reciprocam  illam  maflarum 
feu  ponderum  , a & b rationem  a fpatiis  etiam  retineri  af  & BE. 
Ubi  vero  fe  fpe£lent  eo  pa£lo  pondera,  & fpaiia,  definitum  ex  virium 
zqualitate  fuit  ( t ] , motum  omnem  interimi  , redigique  illa  ad  zqui- 
iibrium  . Qui  fidem  his  non  adhibeat,  corporum  alterum  reducat  nona 
nihil  a centro  c^  proportione  enim  fublata  amplificetur  fpatium  , feu 

cele- 
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ctUritas,  neceffe  cll  dinantioris,  ut  dum  prolabicur  , adreendere  aliud 
cogat  aliam  ad  panem  . Diftaniiae  itaque  tantum  reciprocx  exaequare 
motum  valent  corporum  inaequalium. 

8.  Arduum  proinde  non  elt  , centrum  motus  eruere  corporum  uni- 
verforum.  Ubi  difiantiz  fcilicet  illorum  reciproce  fint  ut  pondera,  in- 
veniri haud  zgre  poterit  pun£lum  c *,  cui  adhzrefcunt  furpenlie  a jugo 
A B fphzrz  A & B.  Ea  nimirum  a przceptione  zquatio  a : b =;  cb: 
CA  exoritur,  terminorumque  proportionalium  ob  additionem  aliaA-f'Bt 
B=cb4-ca:  ca;  cumque  cb-)-ca  =;  ab  fit,  obtinebitur 

a+b:  8 — ab:  ca,  hoc  efl  c a = ‘ vero  a & b 

perfpedta  omnino  ex  hypoihefl  funt  , pariterque  virgz  a b longitudo  ; 
quo  conficitur,  exploratam  quoque  diftantiam  ca  evadere  , & cx  re- 
^z  CA  ab  ab  fubirafUone  alteram  CB,  ipfamque  centri  c poficionem . 
Enitendum  aliter  non  eft  , ubi  globos  duos  jugum  non  deferat  , led 
pluies  ; & ne  rei  perfpicuitas  defit  , proponitur  virga  ab  **  fphzris 
quatuor  a,  C,  D,  & b onuifa,  quarum  iiiveftigetur  unicum  motus  cen- 
trum . Methodo  nuper  expofita  pun^um  e reperiatur,  circa  quod  con- 
verterentur fphzrz  A & Cj  ibi  autem  przcipiantur  in  fummam  coire, 
ut  efficiant  unicum  corpus  . Ratione  haud  diffimili  centrum  motus  a 
detegatur,  a quo  penderent  globi  o & B ; & eo  perinde  conjiciantur, 
ac  fi  unicam  exhiberent  concretionem  . Ubi  inter  e & o , feu  inter 
fphzras  ibi  congeflas , pun£fum  f medium  modo  non  alio  determine- 
tur, a centro  illud  non  differet,  cui  debetur  globorum  in  e & o ex- 
tantium  zquilibrium.  Quod  fi  a pun3is  e & c transferantur  in  p,  ut 
in  unicum  coalcfcanc , vertetur  centrum  motus  in  aliud  gravitatis  ^ quem- 
admodum enim  globi  multi  circa  illud  gravitabanc  , ita  librantur  er- 
ga ifiud  partes  omnes  unius  . Induflris  hate  centrorum  inventio  utilis 
redigendo  in  pun^um  unicum  ponderi  efl , quod  difiribuitur  inzquali- 
ter  per  corpus  univerfum . Illius  fane  przGdio  revocari  compofita  pen- 
dula diximus  in  fimplicia. 

Paraor.  1 1. 

Df  vc^e. 

p.  Ab  iis,  quz  de  centro  motus  definivimus  ortum  duxit  Meebttii- 
u . Ars  hzc  efi  , cujus  opera  vires  augentur  adpiicaiarum  machinis  po- 
tentiarum ; hoc  autem  nomine  pondera  veniunt  ad  elevandum  aliud  ac- 
commodata, vel  fubfiantiz  vitam,  8c  motum  confecucz.  Admoverj  ea 
labori  affolent  JiriBt  dc  0iliqiu  obliqua  enim  funt  , obeufum  ad  an- 
Tom.  III.  Phy  fu.  Ccc  gulum. 
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gulum  , vcl  acutum  , li  agant  , dirc£la  ii  ad  redum  ; Impetum  vero 
uirumque  explorabimus  Icorfim  . Maebm*  , quibus  adjici  potentiae  va> 
lene  , opificia  1'unt  eo  confilio  elaborata  , ut  vis  perexigua  fiat  maxi- 
ma, aptaque  evadat  ad  reliftenciam  fuperandam  , vcl  enixiorem  . Aliae 
earum  fimplices  fuiu  , & aliz  ctmpojitt  • quippe  compoficas  dicunt,  qus 
ex  fimplicibus  coagmentantur,  & fimplices,  quae  non  condant  ex  aliis. 
His  potiiCinum  vc£lis  accenTetur  , feu  ferrea  virga,  & longa,  ad  di- 
movendum pondus  idonea  ; illius  vero  extremis  in  partibus  corpora 
duo  extant  , & in  media  pun£fum  , cui  inCfiit,  ouncupaiurque  bypom»- 
clion  , leu  fulcrum  . In  eo  centrum  motus  vcriatur  , circa  quod  vires 
fuas  exerunt  invicem  pondus,  & potentia j variis  autem  eorum  ex  po> 
fitionibus  dividitur  veflis  in  tria  genera.  Primum  ad  genus  fpr^at  ve. 
ftis  , cujus  fulcrum  inter  potentiam  reperitur  , & pondus  • in  jugo  e- 
oim  AB*  hypomoclion  c manui  a interjacet  , & maflx  p . Secundi 
generis  jugum  efl  , quum  interponitur  mada  manui  , & hypomoclio  ; 
in  ve£Ie  quippe  ac  **  medium  in  b pondus  p ed  inter  potentiam  a , 
& fulcrum  c.  Tertium  ad  genus  pcrtincc  ve6lis,  ubi  inter  pondus,  & 
fulcrum  degat  potentia;  manus  namque  a *„*  ad  jugum  bc  interjici- 
tur maflTz  P , & hypomoclio  c . Przcercundum  denique  non  ed  reftos 
in  idem  veSes  redire , ac  curvos . 

10.  Ad  experimenta,  quz  fumi  de  vc£Iibus  folenc,  fuppetit  machi- 
na peculiatis.  Planum  abdc  extat  verticaliier  eredum,  cujus  in 
rima  paullo  latiore  e f excurrere  commode  poted  capfula  k . In  hae 
continetur  theca  alia  polis  duobus,  circa  quos  verti  facile  valet,  inni- 
xa; eam  autem  vedis  mn  ponderibus  p & s onudus  trajicit,  ut  pro- 
moveri hac  & illae  queat  ad  extrema  ufque  m & n.  In  fuperiore  ta- 
bulz  parte  trochlea  c erigitur  , eui  a fune  circumducuntur  uncus  l , 
& pondus  t;  imminet  nempe  vedi , ut  quum  didudus  ille  fuerit,  fu- 
dineri  haud  zgre  pol&t  in  fitu  . Regula  inferius  adjicitur  cum  trochlea 
at  ; huic  vero  funiculus  nr  cum  pondere  s commendatur,  quod  in 
vedem  mn  annititur  oblique.  Compertum  ex  his  fit’,  inditui  tenta- 
mina pofTe , quz  ad  vedes  fpcdanc  generum  univerforum  ; capfula  e- 
nim  K eundis  alveoli  e f pundis  dgi  rite  valet  , lotaque  vedis  lon- 
gitudo educi,  ut  aflionum  momenta  pro  rei  opportunitate  condent  ex 
pondere  T . Attamen  ne  vedem  , qui  metallica  a virga  non  differt  , 
gravitas  deprimat  , imparemque  reddat  periclitationi  , adjungitur  annu- 
tus, vel  cubus  H , ultro  citroque  impellendus,  qijoad  cum  jugo  obti- 
neat zquilibrium . A ponderis  autem  s quantiucc  vis  innotefeit  poten- 
tiarum obliquarum. 

11.  Experiundo  comperitur  a generis  primi  vede  potentiam  adauge- 
ri pro  incrementis  didantiarum  a fulcro.  Validior  nimirum  evadit  illa 

ad  refi- 
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ad  reliftaniiara  expugnandam,  quo  radius,  cui  infiHic,  toagior  eii  alio 
ponderis  a.ljcfli  - nec  deell  ullatenus  demonflratio  . Ve£iis  enim  virga 
ilc£li  nelcia  ell,  & fuffulia  certum  ad  pun£lum  ^ decretum  vero  fuit  (i  ), 
ponderum  alterum  ab  ea  lulpenfum  vinct  , abi  didantiz  a centro  mo> 
tus  fint' inzquales . In  ve£lis  Icilicet  ab  * medietate  ubi  hypomoclion 
c exidac  , luDentari  a potentia  v =3  i pondus  p valec  librz  i ; zqua> 
Ics  enim  diftantix  ac  & bc  cum  fine,  librantur  corpora  omnino.  A 
pun£f(>  deinde  c fi  fulcrum  in  f transferatur  , ad  tertiam  nempe  ve> 

£fis  partem  , pondus  p librz  i cohibetur  a potentia  v =:  ~ ; refla 

quippe  BF  dupla  alterius  af  ell,  ut  ratio  eadem  reciproca  tranfeat.  ad 
corpora  p & v . In  punflum  denique  e , hoc  ell  in  quartam  veflia 
portionem  hypomoclion  c ubi  deducatur,  pondus  p librz  1 elevatura 

potentia  =:  alterius  namque  a E tripla  ell  linea  be,  jubetque  pon» 

dera  p & v eidem  obfequi  przfcriptioni  . Planum  idcirco  ell  , mino- 
rem vim  ad  efftflum  eumdem  creandum  fufficere  , quo  fit  auflior  ib 
lius  di'lantia  ‘ eodem  autem  illud  redit,  ac  potentiz  impetum  ampli- 
ficari pra  locorum,  in  quibus  commoratur,  ad  punflum  nilus  acrcITu» 
Hac  lane  de  caulfa  a forcipe  corpora  valide  apprehenduntur,  & facilo 
dilfecantur  a forfice  j vefles  namque  primi  ea  lunt , in  quibus  potentia 
a manu  exhibetur  , ab  axiculo  fulcrum  , & pondus  a corpore  interce- 
pto. Nec  inexploratum  penitas  ell,  cur  baculus  genibus  admotus,  in- 
flexufque  utrinque  , dilrumpatur  nullo  negotio  ; duplicem  namque  ve- 
Clem  ille  defignat  , in  quo  genua  hypomocirum  lunt  , manus  utraque 
potentia,  & partes  diffraclz  fune  pondus.  UniverEi  autem  promptius  ce- 
dunt , quo  vcflis  ell  produflior.  * 

la.  Generis  tccundi  veflis  potentiz  aflionem  zque  exaggerat  , ac- 
prirat  . Robullior  fiilicei  elfe  illa  intcliigicur , quo  a centro  motus  fir 
pondere  remotior.  Potiorem  quippe  diflantiam  fibi  quum  nancifeitur  , 
arcum  abfolvit  longiorem  , celerioiemque  propterea  mniutn  aflequitur, 
cui  fuccedit  virium  accretio.  In  virga  Icilicet  a B **,  cujus  hypomo- 
clium  c efl,  fufllnetur  extremum  a a potentia  d ope  funis  gdj  cor- 
pus vero  p librz  i , quod  ad  duarum  ex  tribus  partium  diflantiam' 

2 • ^ 

collocatur,  nempe  in  e , libratur  a pondere  Verum  ex  E in  F 

pondus  p fi  llatuatur  , ad  tertiam  fcilicet  vedis  portionem  , illud  ad 
aicollcndum  potentia  d minor  pollulatur  , quz  ell  Z3  • Evincitur^ 

proinde,  a diflaatia  ab,  quz  licet  «onilans  fir  , alias  tamen  fuperac 
Ea  Sc  FB,  progredi  reapfe  virium  incrementum.  Quemadmodum  enim' 

Ccc  z refla 
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reSa  A B S 3 ad  aliam  eb  = 2 e(l  , ita  pondus  p =:  i ad  pocentiam 

D = — ‘ & (icuti  linea  ab  3 ad  ipfam  fb  =:  i , ita  corpus  p =;  i 


fe  habet  ad  vim  d = — . Secundi  plane  veflis  ex  indole  indicatur 
3 

ratio  , qua  a remigibus  promovetur  cymba  expedite  ^ aqua  enim  fu|. 
erum  ell  , manus  remo  admota  potentia,  & navicula  eft  pondus.  Ne> 
gotium  vero  majus  non  fai effit  caufTa  , qua  duo  bajuli  faxum  compor. 
lantes  extenuari  libi  fentiunl  farcinx  gravitatem  ; centrum  quippe  ni* 
fus  in  hujus  humero  reperitur  , in  illius  humero  potentia  , & pondus 
in  lapide  . Pa£^o  demum  eodem  culter  ligneus  exponitur,  quo  placen- 
tam triticeam  fubigunt  pinforts. 

13.  Tertii  generis  vc£\is  potentiam  firmat  , fed  minus  aliis  . Quarv 
tumvis  a fulcro  illa  recedat,  dillare  plus  nequit  ipfomet  pondere^  mo- 
tnemum  propterea  hujus  avi  non  modo  exigua  non  vincitur  , verum  etiam 
nec  ab  zquali  . Perfpkuum  illud  ex  calculo  fit  , quem  induximus  ad 
veftem  fecundum  ; ubi  namque  pocentix  locum  pondus  occupet , & lo- 
cum ponderis  potentia  , innoicfcit  infirmitas  aflmnum  , In  jugo  fcili- 
cet  ab  *,  cujus  hypomoclium  ell  c , fi  globus  p librx  1 in  a , & un- 
ciis in  E ad  duas  tertias  virgx  pries  exiflai  , fertur  ille  a pondere 


c D . Ab  E autem  in.  f uocus  ubi  deferatur  , minuaturque  di> 
dantia  , ut  tertiam  duntaxat  linrx  a b portionem  fibi  vendicer  , pon- 


dus D =3  ^ non  fufficit  ^ fed  ahus  requiritur  ~ 3 . /Equari  a conatu 

quovis  cum  nequeat  ponderis  vis  , multoqtie  minus  fuperari  , evincitur 
exigua  tertii  ve£lis  utilitas'  adhibetur  tantum,  quum  ex  majore  a pttn- 
fio  motus  diftantia  fuccrefeere  potentix,  qux  fortior  refillencia  fit,  de- 
bet celeritas.  Illius  exemplum  in  cudicorum  palla  reperies  , qua  fru- 
xienti  grana,  projiciunt  ad  excernendas  paleas  j manus  quippe  dextera 
fulcrum  ell,.  Izva  potentia,  & pondus  efl  trilicum  - Alia  iorialTc  lup- 
peterent  hoc  com-pertinra . 

14.  Vera  hxc  Aint  , fi  potentia  veftem  premat  direfie.  Oblique  ve- 
ro illum  fi  irahat  , alix  fubeunt  prxfcripiinnes  ceteris  tamen  funditus 
non  dilTenianez  . In  jugum  fciJicet  ev  **,  a quo  pondus  p fulpen-  > 
ditur  , potentix  tres"  agant  a,  b,  & d;  verum  a direfie  per  a E , fetr 
refijm.  ad  angulum  a ev  illud  afficiat  , b autem  & d per  b E dt  D E 
oblique  , leu  ad  obiufum  angulum  & acutum  bev  & OEV  . Quem 
VIS  A in  vtfi'm  nilum  adhibeat,  explicandum  non  ell  Hylo  fufiore  ; 
quxrendum-  potius  efl  , quis  luperfit  knpcius  duabus  B & d . Ambigf 
quidem  ncin  potefl  ^ partem  conatus , quem  in  virgam  exerunt  , ablu- 

rai  obli- 
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mi  obliqua  a dircAione^  hujus  enim  gratia  in  pondus  p non  modo  ni> 
luntur,  verum  etiam  inpun£lum  e,  ut  illud  abducere  contendam,  vel 
adducere  ad  centrum  c . Quae  vero  jaflura  (it  , conjici  diferte  poteft 
a canone  virium  dirc£larumj  ut  enim  reciprocam  didantiarum  a fulcro 
rationem  illz  fequuntur  , ita  obliquae  funt  reciproce  veluti  diftaniiae 
fulcri  a direffiunibus  potentiarum  . Compertum  illud  ut  fiat  , vrffera 
VE  * didrahant  potentiz  duae  a & b;  perinde  quippe  ed,  ad  partem 
alteram  pondus  haereat  , vel  enitatur  vis  quaepiam  . Iniquum  iis,  qui 
geometrica  penitus  non  nefciunt  , nnn  erit  demondrare , a manibus  a 
& B,  quae  advehere  fibi  extrema  v & e fatagunt  , proportionem  reci- 
procam fervari  perpendicuLrium  cc  & CF  ab  hypomoclio  c ad  dire- 
£liones  a V & B E didufiarum  . Produfiis  nimirum  rrflis  A v & b E 
in  D ut  angulum  v o e efficiant  , ratum  cd  , a pun6Io  c fi  accedere 
vc6lis  pudet,  defcribendam  diagonalem  CD  fore,  quae  ex  re£fis  com- 
ponitur CA  & CB,  dire£lioni  av  & BE  parallelis.  Linea  idcirco  CO 
vim  ex  duplici  conflatam  eum  exhibeat,  potentiae  A & B a re£Iis  ex- 
primuntur eam  compingentibus  ca  & cb,  feu  ad  & bd,  ut  re  ad 
aequationem  pcrJu£la  fit  a : b = a d ; bd.  Porro  triangulum  cad 
alteri  cbd  zquale  ed  , quod  utrumque  dimidium  fit  parallclogrammi 
CADBj  paribus  autem  in  triangulis  bales  reciproce,  ut  altitudines,  fe 
habent,  obiineturque  ad:  bd  =:  Cf:  cc.  Bilibus  denique  ad  & 
B D fi  perpendiculares  cf  & cc  fuificianiur,  proportio  a:  B = ad: 
BD  migrabit  in  aliam  a:  b = cf:  cc.  Liquet  prnpterea , vires  a 
& B confonare  perpendicularibus  cf  & cc;  cumque  hz  quantum  pun- 
£Ium  c removeatur  a rc£Iis  AV  & BE,  indicent,  a potentiis  zquabun- 
tur  reciproce  didantiz  fulcri  a lineis  dire£Iionum.  Hz  videlicet  quo 
obliquiores  funt,  eo  minor  ed  nifus  potentiarum. 

15.  Lex  tamen  hzc  adplicanda  lingularibus  ed  hypoihefibus  a£lit>- 
num.  Unica  quippe  potentia  operi  interdum  admovetur,  interdum  du- 
plex; vefllque  primi  generis  nonnunquam  inducitur,  fecundi  nonnun- 
quam,  vel  tertii.  Jugo  v E **  ingruat  primo  vis  a,  vel  b,  vel  deni- 
que D,  quz  fint  penitus  zquales;  decretum  plane  fuir  a direfle  obtu- 
rari , B vero  D proifus  oblique  . Dirc£Iiones  a E & d E in  extre- 
mum E veflem  dcfinani , ipfa  vero  BE  producatur  in  f;  rc£Iz  autem 
CE,  cc,  & CF,quzin  ae,  de,&  bf  perpendiculariter  veniunt , 
Ungulorum  odenHunt  conatuum  quantitatem  . Veftem  deinde  v E po- 
leniiz  A & B *,*  utrinque urgeant  eamdem  ad  partem  vde;  explora- 
tum quidem  ed  , eas  invicem  convergere,  ut  fi  linez  va  & eb  pro- 
ferantur, coeant  in  angulum  D.  Ad  re£las  VD  & EO  a pun£Io  c de- 
ducantur Dormales  CG  & CF;  quz  didaniias  fulcri  a dirr6lionibus  cum 
determinent  , momenta  dabunt  virium  obliquarum  . Ipfam  vero  vir- 
gam 
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gam  V E * poteotiz  a & B eamdera  ad  plagam  tnhaot  , fed  fint  dU 
vergentes;  produci  reflas  a v & be  non  poffe  condat  in  d,  quin  triani. 
guium  VDE,  & diagonalis  c D,  io  parte  defcribaniur  adveria  . Ah  hy. 
pomoclio  c ubi  perpendiculares  CF  & cd  in  dircclinnes  ad  & bd 
ferantur  , perfpefla  omnino  fiet  nifuum  dccretio.  Baculum  podrrmo 
ferreum  ve  **,  qui  fecundi  generis,  vel  tertii,  veflem  exhibet,  po- 
tentiz  A & B adicianc  ad  plagas  oppolitas;  nequit  illarum  valor  inno, 
tefeere,  nili  dircflio  a h in  d & in  f veniat,  aliaque  be  in  d.  An- 
gulis eum  in  modum  effeflis  demondratio  nuper  memnraia  fuadet , dif. 
crimen  contentionum ^ qiod  ab  obliquitate  exoritur,  pandi  manifelle  a 
normalibus  cf  & cc  in  dircfliones  ah  & bd.  Praeceptionem  hanc, 
quae  erroris  expers  omnino  e(l  , efferunt  alii  alia  ratione;  ajunt  enim  , 
potentiarum  nilus  elTe  reciproce,  ut  finus  angulorum  adc  & bdc, 
quos  cum  diagonali  c d fulcri  c efformant  illarum  direfliones  a D & 
BD.  Verbis  tamen  dillimilibut  conitiiuilur  res  plane  eadera  ; finus  quip. 
pe  illi,  ubi  fchemata  hic  appolita  expendantur,  a perpendicularibus  non 
differunt  CF  & CC  in  dircflionum  lineas  deduflis.  Quod  lancitum  de 
vcfle  fuit,  in  machinas  contonat  univerlas;  attollenda  enim  a potenciia 
pondera  ubi  (int,  perinde  ed,  adhibeantur  trochlez,  vel  planum  inclinaa 
tum.  Corpora  nimirum  omnia  , ubi  edomandam  pa3o  aliquo  gravita- 
tem objiciant,  redigi  podunt  ad  veflem;  non  pugnat  quippe  pondus  ita 
didribui,  ut  quod  fpbzriram  figuram,  vcl  cubicam  exhibet,  rcvncetur 
in  oblongam  . Ceterum  obliquis  de  viribus  fufiora  qui  expetat  , Dclahi- 
Itum  (i)  coofulat,  Borcllium  (z),  Varignonium  (i)  St  alios. 

k 

Paracr.  iir. 

' Dc  lihra  & fiatera  . 

l6.  Ad  veflem  primi  generis  fpeflare  creditur  Hira  & ftetita.  Li- 
bra quidem  machina  cQ  ad  pondus  corporum  explorandum  accommo- 
data; quatuor  autem  panibus  przferiim  conflat,  nimirum,  liaguat 
0nfa  y & lancibus.  Jugum  quod  a virga  non  diferepat,  efi  A B %*;  duo  in 
brachia  dividitur  a c & cb  gravitate,  & longitudine  prorfus  aequalia. 
Lingua  y quam  examen  pariter  vocant,  efl  gladiolus  EC  vefli  AB  per- 
pendiculariter  infiflens  ; ex  illius  fanc  inclinatione  petfpeflum  omnino 
fit,  quod  corpus  Cc  alio  ponderoCus.  Anfa  dc,  quz  trutina  nonnullis 
dicitur,  linguam  concludit,  affertque  in  c forula  duo;  his  vero  axicu- 
lus infericur,  circa  quem  convertitur  virga  ab-  Lances  pacinulz  fune 
F & c funiculis,  qui  ucrique  a & b jugi  excremo  pendent,  fuffuliz  * 

tdoaez 
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idonee  quidenn  ferendis  corporibus  fune  , in  quibus  expendenda  propo- 
nuntur ponderum  difcrimina.  Que  dcmuin  a Ixva  parce  fune  , & quK 
in  dextera,  gravitant  eque  omnia,  ne  quod  libre  ed,  tribuatur  corpo- 
rum inequaliraii . 

17.  Ad  ufum  libre  quod  attinet  , exploranda  diligenter  ell  illius 
conflruffio.  Omnem  extra  controverliam  eft  , elaboratam  fuilTe  libram 
accurate  , ubi  ponderibus  equalibus  impolitis  locum  horizontalem  ju- 
gum AB  occupet,  & delicefeae  lingua  ec  penitus  in  anfa.  Ufuvenire 
tamen  per  fumnram  artificum  imperitiam,  vel  fraudem  poteft,  paralle- 
lum horizonti  jugum  effe,  quin  pondera  examini  expoHia  fine  equalia  . 
Contingit  illud,  quum  latera  ac  & BC  paria  gravitate  funt,  fed  lon- 
gitudine imparia;  quod  enim  produflius  ell,  potiore  fruitur  celeritate, 
qua  pondus  altero  levius  afferat  in  xquilibrtum  . Vicium  retegere  qui 
exoptet,  (itum  corporum  immuter,  ut  quod  lanci  dexierx  inerat,  trans- 
ferat in  Ixvam ; brachium  quippe  procerius,  dum  plus  oneratur,  deor- 
fum  ruat,  neceffe  e(i,  aperiatque  gravitatum  inxqualitaKm  . Ceterum 
cxquifiti  libra  ubi  fuerit , adhibenda  adhuc  in  ponderum  judicio  eft 
induliria  peculiaris  ; nonnullarum  enim  prxeeprionum  diligentiam  qui 
tiegligat,  fxpe  numero  decipietur,  & bediffime.  Primo  immittenda  lanci- 
bus non  funt  pondera  immania  ; namque  axiculus  fri^ionem  ex  com- 
prellione  infignem  experitur,  ineptufque  evadit  ad  indicanda  difciitnina 
exiliora  . SeeunJ»  cavendum  fedulo  cli  a celeritate  nimia,  quem  libra 
elevatur  corporibus  onuda  ; ex  motes  enim  aufiione  axis  foraminibus 
apprimitur,  majoremque  idcirco  offert  reGftentiam . Tertio  detinenda  au- 
fa  ed  in  Gtu  verticali  ; utrumlibet  namque  ad  lacus  fi  propendeat  , te- 
gere linguam  valet,  quin  jugum  fit  horizontale.  Alia  fbrtaffe  alii  me- 
morabunt, fed  funt  hee  prxeipua. 

iS.  Statera  machina  alia  ed  ad  gravitatem  corporum  invedigandani 
pariter  induffa.  Defcribenda  ubi  illius  forma  fit,  ex  trutina  conficitur, 
lingua  , lateribus  , quorum  aliud  brevius  cd  alio  , & eequifondie  . De 
trutma  dc  % & de  lingua  EC  adjiciendum  nihil  iis  ed  , qux  admo- 
nuimus  ad  libram.  Latera  ac  & cb  portiones  funt  veflis  ab;  eorum 
alterum  CB  xquales  in  parces  didribuicur  l,  c,  e &c.  quarum  unicam 
concinet  alterum  ac.  Xquipomiiunt  k ed  pondus  ad  evincenda  alia 
concinne  admotum,*  per  virgam  CB  deducitur,  quoad  cum  corpore  f 
efficiat  xquilibrium  . Sufpenditur  vero  inter  a,  & c,  ut  ex  numeris 
brachio  CB  inferiptis  quantitas  liqueat  gravicationum  ,*  definitam  enim 
fuit  , potentiam  k ad  attollendum  pondus  aptiorem  evadere  , quo  a 
fulcro  C fit  illa  remotior  . Ut  libra  ad  exiguorum  , ita  illata  dateni 
fiiit  ad  ingentium  corporum  examen  . 

ip.  De  daterx  ufu  prxtereundx  non  funt  aliqux  animadverfiones  . 
Prima  ed  vitiolam  ede  illam  polTe,  quod  brevior  jugi  portio  ac  ance 
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ponderum  adje&ionern  non  librccur  exquifite  cum  longiore  alia  cn. 
Quo  evincatur  fallacia  , explorandum  diligenter  cft  , an  lingua  funpte 
ingenio  fub  anfa  delitclcac , locumque  horizontalem  fervet  ve£t.s  aB. 
Secunda  e(f , haud  argre  heri,  ui  partes  , in  quas  difpefciiur  brachium 
CB  , quibufque  defignari  unciae,  librzque  , aflbient,  fint  irzqualcs.  Cui 
incommodo  ut  prolpiciatur  , advocanda  circini  opera  ef) , quo  illarum 
longitudo  attente  exploretur  , rcddaiurque  , quantum  per  diligentiam 
fummam  liceat  , zqualitati  . Terna  e(i  , pondere  jufto  zquipondium 
nonnunquam  deltiiui,  Icviulqiie  omnino  clfe , quam  corporum  propor- 
tio petat,  & pultat  ratio  dillantiarum . Huic  autem  labi  parare  medi- 
camen qui  velit,  pondus  ex  libra  jam  peripccfum  lateri  ca  appendat, 
alterique  CB  congrue  apponat  zquipondium  ■ ubi  enim  gravitatem,  quz 
minor  zquo  Iit,  afllrai,  non  luebiiur  zquilibrium  . Quarta  eft  virgz 
CB  particulas  longitudine  zquales  elfe  polTe  , led  pondere  inzquales  ; 
illarum  quippe  aliqua  crafliur  interdum  altera  cll  , ut  gravitatem  im- 
parem exhibeat,  infenlamque  rc6fz  ponderum  diferetioni  . Ei  quidem 
morbo,  CUI  opem  ferre  tura  ariiHcum  , vel  impenlior  , vix  valet,  uc 
contuitum  eas  , peragenda  vect-s  divilio  ell  ratione  peculiari  . Pondus 
videlicet  p,  quod  librz  unius  Iit  , pendeat  a virga  ac;  zquipondium 
K in  CB  promoveatur,  quoad  libretur  omnino;  pur.Hum  vero  L,  ubi 
vires  le  exzquant , obfignciur  primo  velligio.  Libra  deinde  alia  ponde- 
ri p adjiciatur,  quin  dimoveatur  a loco  luo;  diducatur  autem  zquipon- 
dium K,  ut  in  c veniat,  & ferat  zquilibrium;  ibique  notula  alia  ad- 
feribatur,  quz  fignificet  libras  duas.  Adjungendz  librz  aliz  ponderi  p 
funt  , donec  cara£leribus  certis  totum  diUinguaiur  jugum  cb;  fique 
minutiora  unciarum  diferimina  exoptentur,  addendz  librz  non  erunt  , 
fed  unciz;  quz  fane  divilio  empirica  nuncupatur,  ieu  pra£lica.  Przfti- 
ta  tamen  hzc  cum  fuerint  , negligenda  adhuc  non  funt  , quz  pofuimus 
ad  libram;  ubi  periculum  videlicet  hat,  abftinendum  ingentibus  a pon- 
deribus elf,  a celeritate  nimia,  & a quavis  aniz  proclivitate  . Horum 
enim  quodque  perturbare  nuito  negotio  valet  accuratam  ponderum  dif- 
quifltionem . 

Paracr.  IV. 

De  axe  in  peritroebio  . 

20.  Axis  in  peritrochio  ferrea  virga  ell  per  cylindrum  traduda . Pt- 
ritrociium , fi  explicetur  vox  Grzca,  rotam  llgnificat  ; indicatur  vero, 
circa  axem  ea  in  machina  converti  orbitam  ligneam.  Axis  plane  cum 
cylindro  eft  hc  *;  hunc  autem  fulles  ad  & cb  trajiciunt,  feu , ut 
nonnulli  vocant , fcytalz,  quarum  przfidio  agitur  circulariter  . Singulis 
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videlicet  homines  admoventur,  ut  ope  funis  ef,  qui  cylindri  (uperfi- 
ciei  circumvolvitur,  trahi  commode  vakac  pondus  s.  Verticalis  i.ntcr- 
dum  ille  efl,  jnterdum  horirontidis  • ubi  enim  motu  «d  harizoi>:cm 
parallelo  deducendum  pondus  eft  , ftatuitur  verticaliter  • horizontalitec 
vero  collocatur,  cpjum  evehitur  pondus  dire£lione  verticali.  Nuncupait 
lolct  etiam  ergata, 

21.  Machina;  hujufce  conforanationem  qui  exploraverit,  pertinere  non 
nefeiet  ad  veftem  generis  primi.  Cylinder  videlicet  plano  bafi  paralle- 
lo fecetur,  quod  per  baculos  tranfeat  da  & be  *•  a portionibus  qui- 
dem AF,  EK,  DL,  & BC  -illi  exhibentur,  & a centro  c pur£lum 
axis  defignatur  , circa  quod  motum  fuum  peragit  peritroehii  circulus 
FCLK.  Adplicatio  idcirco  potentiae  a & ponderis  p reperitur  in  ve- 
■&e  AD,  cujus  ad  hypomoclium  c fervatur  a re  utraque  arquilibrium . 
Ubi  fudes  a f a manu  in  e k deprimatur  , occupat  illius  locum  alius 
EG;  a quo  compertum  omnino  fit  , vc^em  alterum  exprimi  modo 
penitus  eodem*  nec  de  dx  & ke  aliter  1'entias  fuccelConc  perpetua  - 
Quo  proinde  pa£lo  adhaerens  axi  potentia  a pondus  p fuftollac,  eruitur 
facile  a veffis  praeferiptionibus  ; ratum  quippe  e(l  , validiorem  illam 
evadere,  quo  diftantia  ca  a centro  motus  c auflior  efl  alia  CL.  Pnr- 
«eptum  fcilicet  fuit  ad  obtinenda  potentiae  , & ponderis  , momenta 
prorfus  aequalia  efTe  a:  f = ci.:  ca;  alterum  nempe  tb  altera  fufli- 
nebitur  eo  minore,  quo  refla  lc  longitudine  plus  cedit  ipfi  ca.  Uc 
efferatur  propterea  corpus  p a potentia  quantumvis  exigua,  praeflandum 
<(l  alterutrum;  proceritas  necefle  efl  augeatur-baculi  ca,  vel  extenue- 
tur cylindri  -radius  LC.  Ubi  enim  lacus  CA  producatur,  fuccrefeit  po- 
tenti* A a fulcro  c diftantia;  quae  ex  circuli  radio  CF  componitur, 
fc  ec  fufte  FA.  Imminuto  viciffim  circuli  fclk  diametro  lf  decur- 
tatur diftantia  lc  ponderis  p ab  hypomoclio -c,  qu*  nullatenus  differt 
ab  illius  -femidiamecro.  Virium  itaque  incrementum  a fcytalarum  lon- 
gitudine progreditur,  vel  ab  exilitate  peritroehii. 

22.  Ad  ampliorem  axis  ufum  obfervanda  tria  funt  accurate.  Primam 
efl,  apponendas  manus  effe  fcycalis  extremis;  qui  mediis  enim  admo- 
veat, minorem  a fulcro  ob  diflanciam  experietur  reriflcntiam  vehemen- 
tiorem.  Setundum  eft,  impulfionum  direfliones,  vel  adcraflionum  , effe 
fudibiis  perpendiculares;  nemo  quippe  ignorat,  infirmari  quam  maxime 
vires  ab  obliquitate.  Tertiam  eft,  caveri  fedulo  , ne  aliis  aliae  fuperin- 
ducancur  funium  fpirz,*  iis  namque  invicem  impeditis  pondus  cum  di- 
ilantius  ab  hypomoclio  fiat,  renititur  impenfius  . Ceterum  ab  axe  in 
peritrochio  non  diferepant  machin*  complures  . Revocandz  fcilicet  in 
illum  rocz  funt  hominum  pedibus,  vel  equorum,  ad  elevanda  pondera 
-circumduflz;  cave  enim  illarum  circumferentiz,  per  quas  iircedit  po- 
tentia , munus  baculorum  obeunt  cylindro  mobili  ingellorum . Referen- 
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da  eo  funt  molendina  ad  comminuendum  triticum  infticuta;  illius  nam» 
que  a granulis  pondus  exhibetur,  & ab  aqua  rotam  compellente,  vel 
ab  aere,  potentia.  Illuc  demum  conjiciuntur  horologiorum  cothlez  , 
quarum  catenulas  claflrum  diftrahit  exiguo  in  tympano  conduluni/  ab 
hoc  enim  potentiae  ratio  obtinetur,  & ponderis  a motu  rotarum  . Ia 
cuihleam  Icilicet  ea  machinula  conformatur  , ut  vis  eladri  lub  motus 
finem  remiffior  a magnitudine  fuppleatur  , feu  celeritate  circulorum  . 
Aliae  praedo  cfTent,  fed  univerfis  facit  facis  lex  eadem. 

Paracr.  V. 

De  trochleis . 

23.  OuBis  troebUa  eft,  qui  converGones  peragit  circa  fuum  axem; 
& hujufmodi  ed  ac  *.  Alveolum  in  circumferentia  gerit  excipiendis 
funibus  idoneum  , quibus  pondera  verticalicer  eriguntur  , vel  trahun» 
tur  horizontaliccr.  Genera  trochlearum  duo  funt,  fimplicium  videlicet  , 
& ttmpo/harum I ligneis  circulis  pluribus,  vel  ferreis,  hae  compingun- 
tur, illz  unico.  Quz  duos  deferat,  difpaflmt  nuncupant,  tnfpajleu  quae 
tres,  & quz  alios  , generacim  nominant  polijpajion  . Simplex  deinde 
dividitur  in  duas  , quarum  alia  mobilis  ed,  & alia  immobilis.  Brevem 
aggredimur  trochlearum  omnium  explanationem. 

24.  Simplex  trochlea,  8t  immobilis^  axi  circumvolvitur  immoto.  Or- 
biculus videlicet  sce  **,  cujus  prziidio  pondus  p a potentia  v fudi- 
netur,  vertitur  quidem  circa  c • hoc  tamen  axis  punflum  ab  alio  a 
Grmo  pendet,  ut  non  attollatur  , nec  demittatur,  ullatenus  . Hac  a 
trochlea  vis  v incrementum  non  capit , quo  elTcrat  corpus  P fe  ponde- 
rofius;  diameter  enim  de  veflem  primi  generis  defignat , cujus  extre- 
ma o & E didant  zque  a fulcro  c . Latus  fcilicet  c e alteri  e D 
zquale  cum  fit , par!  celeritate  , condat  , pondus  p & potentiam  v 
circa  motus  centrum  c ferri,  ut  non  librentur,  nifi  fe  exzquent  omni- 
no. Trochlea  idcirco  immobilis  eo  tantum  confert  , ut  ab  zquali  po- 
tentia attollatur  corpus  expedite  ; funis  enim  , cui  illud  concreditur  , 
fluxzque  advolvitur  peripheriz , minus  renititur,  quam  fi  apprimeretur 
immntz . Mobilis  vero  trochlea  axi  adjungitur  motum  alTecuto  ; eaque 
potifllmum  orbis  cde  «d  ** , cujus  pun£lum  o per  funem  adev 
clavo  A addi£lum  elevari  a potentia  v folet  ad  altitudinem  cf.  Hu* 
jus  quidem  ope  adaugetur  potentiz  v nifus  ad  erigendum  pondus  p 
comparaiz  , ut  1 valeat  ad  2 ; diameter  quippe  de  generis  fecundi 
veflem  exhibet , ubi  potentiz  pondus  interponitur , & hypomoclio  . In 
pun£lis  fcilicet  e & d vis  v , & fulcrum  a repetitur  , maffaque  p 
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exeat  in  e;  cumque  de,  Teu  diUancia  potencise  a centro  d,  Ct  dupla 
didantiz  ponderis  oc,  fit,  duplari  illam  ad  hoc  detinendum  . Diame. 
ter  enim  de  duplus  cH  radii  dc. 

15.  Trochlea  duplex  duplici  coalefclt  ex  orbiculo  . Horum  alter 
DCE  * immobilis  ell , hrmoque  adhzrct  clavo  a;  mobilis  vero  aU 
ter  BHK  cft,  ut  accedere  nullo  negotio  valear  centro  c.  In  punflo  £ 
circuli  DCE  zqualc  omnino  pondus  p efl  potenciz  v alteri  d admo* 
tz;  fe  cxzquani  enim  diftantiz  ce  & cD  ve£lis  primi,  ut  nullam  af> 
ferant  virium  dilTimilicudinem  . Alterius  tamen  orbis  bhk  in  punficii 
K potentia  v fubdupla  e(l  ponderis  p ‘ inzqualibus  enim  ex  didantiis 
BK  & BH  vcflis  fecundi  , quarum  hzc  efl  illius  dimidia,  efferre  vis 
I valet  maffam  Exploratum  vero  ex  his  ht  , trochleam  duplicem 
eodem  redire  , ac  fimplicem  mobilem  ; immobilis  enim  , quae  alteri 
adjicitur  , commodiorem  tantum  efiicit  ponderis  elationem  . Potentia 
nempe,  contra  quam  in  alia  przdet , corpus  attollit  fe  demittendo. 

zo.  Triplex  trochlea  tribus  conficitur  ex  orbibus  . Horum  duo  B 8c 
c **  immobiles  funt , hatrentque  firmiter  punfto  a;  alter  vero  d,  cui 
pondus  p fufpenditur  , efl  mobilis  , Ik  adfcendere  facile  poteff  in  c . 
Efficit  illa  , ut  potentia  v ad  pondus  p fit  , veluti  fe  habet  unicas  ad 
numerum  funium,  dempto  uno  bv;  experimenta  namque  exafpalli , fcu 
trochlcz  fextuplicis  id  luadent  (1),  quae  vocanda  nullatenus  funt  in 
lufpicionem . Rem  ad  odendendam  advocari  non  valet  ve£Iis  fecundus; 
hac  quippe  in  machina  unicus  tned  circula  d , eo  quod  b & c pri- 
mum exhibeant;  triplaque  idcirco  potentia  noo  evadit,  fed  dupla. 
nodum  expediant,  pondus  p,  ajunt , non  poffe  ad  altitudinem  ipfi  re- 
£Iz  F F parem  fudolli  , quin  per  orbiculos  tranfeanc  fegmenta  tria  fu. 
nium  zqualia  e E,  ff,  & c a . Deprimatur  propterea  tempore  eodem 
neceffe  ed,  potentia  v ad  profunditatem  altitudinis  triplam,  aquiraique 
proinde  celeritatem  , quz  tripla  fit  velocitatis  ponderis  p ad  punAum 
c eve£fi . A ceTeriiatis  autem  incremento  progreditur  virium  auflio  ; 
triplum  enim  cum  fit , przdat , ut  a potentia  1 pondus  3 vincatur  pro 
numero  fciiicec  fumum.  Solutio  tamen  ingeniofa  licet  fic  , parum  pro- 
ficit omnino;  nift  enim  rationem  memorent  , qua  velocitatem  poten. 
tia  nancifciiur  ad  iriplicetn  effeflum , funes  ee,  ff,  & cc  per  rocu> 
las  non  excurrent,  nec  affurget  pondus  p.  Qui  cauffam  dari  pro  cauf- 
fa  hic  inielligunt,  infcnfafque  habent  iogomachias,  confugiunt  ad  quid* 
piam  acutius;  pondus  namque  p,  affirmant,,  in  tres  partes  didribui  ^ 
quarum  lingulz  gravitanc  in  funem  unicum.  Funis  propterea  bc  ter* 
tiam  tantum  ponderis  p portionem  defert  , cujus  aliz  in  alios  exerun* 
tur  c F & c E ; fit  idcirco  a potentia  , quz  in  v extat  , ac  fi  degeret 
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in  B,  non  percipi  refinentiam  3 fed  i.  Ne  q^uz  fentimus,  premamus 
animo,  enodationem  hanc  non  diffidimus  efFe  alia  opportuniorem. 

27.  Troclhea  quadruplex  complc£titur  quatuor  orbiculos.  Immobiles 
duo  fune  , nempe  b & c *,  pendentque  a-  clavo  a ; ceteri  autem  duo 
D & E fune  mobiles  , quia  cum  pondere  p a potentia  v trahuntur  atf 
focum  editiorem . Hac  in  machina  pro  fhnium  , vel  circulorum  , nu< 
mero  amplificatur  pariter  potentia,  ut  quar  l lir,  cohibere  pondus  va> 
Jeat  4 librarum  . Ne  idem  iterum  ufurpetur  , liquet  , pondus  p in  4 
funes  dilpcfei  , quartamque  idcirco  objici  duntaxat  illius  partem  , quz^ 
a manu  v deferatur  in  c . Praetereundum  tamen  non  efl,  ad'  uni  ver* 
fas  trochleas  junSa*  legem  illam  fpefVare,  iion  ad.  feparatas  • uniri  au* 
lem  dicuntur,  quibus  funis  unicus  circumvolvitur,  & quae  a pluribus 
ambiuntur  invicem  fecretis  , affirmantur  fejungi  . Trochlearum,  quae- 
nnico  a fune  colligantur  , exemplum  przter  eas , quas  haflenus  ex* 
pofuimus  , extat  in  a d **  ; ubi- a potentia  v per  orbiculos  tres  im'* 
mobiles  e,  f,  c,  mobilefque  alios  h,  k , L,  extollitur  pondus  p . 
Alterum  vero  in  ddcc  repetitur,  ubi  difpertiuntur  orbes  alia  ratio- 
ne  virgae  quippe  immobili  dd  , cui  tres  iw,  n,  o,  infunt,  ad^ 

moveri  a potentia  v pondus  p valet  adjeftum  orbibus  r , s , t virgz- 
mobilis  cc.  In  his  fane  virium  incrementa  fcquumur  numerum  fu* 
nium  . 

a8.  Edicendam  tamen  aliter  ell  de  trochleis  feparatis.  Funes  Kz  ge* 
runt,  qui  fune  inter  fe  penitus  difereti  ; ad  efferendos  enim  orbicufos 
quinque  mobiles  m,  n,  o,  q.,  8t  r in  fcxtuplici  machina  abc 
adnefhintur  illi  clavis  h,  a,  f,  e,  & d*  circulus  vero  l e(I  immo*- 
bilis.  Hujufmodi  fcilicer  in  trochleis  potentia  v ad  pondus  r non  fuc- 
crefeit  juxta  numerum  funium*  proponionem  aliam  fervat,  quz  ter- 
minos zmulatur  duplae  progrefQbnis  geomeiricz^  idque  oflcndunt  expe- 
rimenta (i).  Ratio  incrementi,  quod  eo  pj£fo  peragitur,  a diametro- 
orbiculi  s R provem't  ve£lem  fecundi  generis  referente  j pondus  enim 
p,  quod  librarum  32:  fit,,  ob  legem-  fuperius  traditam  in  r evadit  16.. 
Ceteri  vero  a primo  cum  non  diferepent , pondus  conrinuo  fecanr  par- 
ws  in  dimidias,  uc  ad  pun£la  q,  o,  n , & m zque  illud  valeat  ac 
8”,  4,  2,  & r.  Potentia  idcirco  r,  quz  fita  in  v fit,  librari  haud- 
zgrer  polcft  cum  pondere  32  ; quod  in  idem  recidit  , ac  vim  ad  effe- 
rendam malTam  fe  habere,  ut  unitas  ad  d- terminos  proportione  dupli 
geometrice  incedentes  . Ratum  hinc  fit,,  a polifpaflo  trochlearum  jun- 
narum  minus  augeei  potentiam,  quam  ab  alio  fcjun£larunr>‘  in  eo  I?- 
quidem  fextum  polf  orbem  vis  i ad  32  uc  i ad  6 efh,  in  hoc  vero- 
ui  I ad  I..  Vix  tamen- <tU>ucur  otf-  vwlunren  impeditius. 

Ad 
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xp.  Ad  tutiorem  trochicarum  ufurn  obfervanda  funt  aliqua  . Pri- 
mum eft , orbes  magnos  eodem  redire , ac  exiguos  , nec  negotii  mul- 
tum facelTece  quamlibet  iubeant  diftributionem  . Extremz  quippe  ve- 
£lium  dinantiz  quamvis  magnitudinem  habeant  , ucrinque  iunt  squa- 
les ; & loco  quovis  orbiculi  degant,  zque  agunt,  qua  mobiles  funt, 

& qua  immobiles.  Secundum  efl  , adhibendos  funes  parallelos  , poten- 
tiamque (latuendam  ponderi  effe  perpendicularicer  . Obliquitatem  fcil^ 
cet  omnem  , decrevimus  plurimum  oflficere  effc£luum  promptitudint  ; 
refillencia  quippe  confirmatur  , infirmaturque  maxime  aflio  potentia- 
rum. Tertium  ell  , verticalem  poteniiz  dire£lioncm  fieri  przfidio  tro- 
cblcae  alterius  horizonti  parallelz  poflie  horizontalem.  Confert  illud  po- 
tentiz,  ne  a pondere  opprimatur  forte  prornente  * animantia  przterea, 
cujufmodi  equi  funt  , trahere  maflas  valent  vi  tantum  horizontali  . 
Quartum  ell  copulandas  interdum  coropofitas  e(fe  trochleas,  ut  poten- 
tis munus  altera  obeat  , & altera  maflz  . Pondera  quzque  immania 
evehi  eo  pado  queunt  ad  omnem  altitudinem  j gravitas  enim  hinc  ex- 
tenuatur , illinc  vero  exaggeratur  momentum  virium  potentiis  infita- 
rum.  Quinium  denique  efi , foiido  clavo  illas  fufpendi  , innitique  axi- 
bus firmis^  ea  namque  fi  revellantur,  elifio  imminet,  & exitium  rebus 
fubjedis . Hac  plane  de  caulfa  ferres  potius  irochles  funt  , quam  li- 
gnes. 

Faracr.  V r. 

I 

De  rotis  dentatis  - 

30.  Machinam  rota  dentatie  exhibent,  quam  nominant  gloffoeomum . 
Conficitur  potiflimum  ferreis  ex  rotulis  , quarum  finguls  afferunt  dues 
circulos;  hi  vero  concentrici  funt,  inzquales  , & dentibus  infirudi- ; 
ut  cernere  elT  in  de  *.  Rots  omnes  invicem  colligantur  , ut  cum 
denticuli  majorum  minorum  circulorum  aliis  inferantur  , eos  rapiant 
in  motum  . Credi  vix  potcll  , quanta  alacritate  efferantur  eo  artificio 
pondera  ingentia;  modo  rotularum  tfentea  angulares  non  fint  , fed  cir- 
culares, &,  fi  vis,  etiam  epicycloidales  . Ob  maximam  fare  virium 
uuSiionem  paneratium  etiam  dicitur,  feu  omnino  potens. 

31.  Latet  penitus  utilitas  gloffocomi  , perfpeda  nifi  fiat  rotarum 
proprietas  dentatarum  . Ubi  multz  invicem  compingamur,  celeritas 
prims  ad  pofirems  velocitatem  ell  in  ratione  compoma  denticulorum 
omnium  utrique  interjedorum  ; nec  ardua  e(l  demonfiraiio  . Velocitas 
quippe  rots  a **  ad  alterius  c celeritatem  fe  habet  ut  pun6Vi  d celeri- 
tas ad  velocitatem  ipfius  m;  confiat  autem,  harum  rationem  ex  pro- 
portionibus conflari  dentium  univerforum  . Pundi  nimirum  d celeritas 

ad  ve- 
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ad  velocitatem  ipfius  f refertur,  ficut  radius  d e ad  alium  ef  J reft» 
enim  df  vetlis  primi  generis  ell,  ubi  celeritates  ut  didantiae  fune  ab 
hypomoclio  e.  Velocitas  deinde  punfti  f in  aitetius  h celeritatem  fpe- 
ftat  , ut  radius  F C in  alium  gh;  & celeritas  k ad  velocitatem  pnn. 
fti  M le  gerit,  ficut  radius  H L a J iplum  L M ; centra  quippe  c & j. 
ad  vc£\cs  primos  pertinent  fh  & hm.  Pui.fti  idcirco  D celeritas  ad 
velocitatem  iplius  M ell  ut  lineas  oE,FG,&HLad  reftas  ef,  ch, 
Sc  L M ‘ ratioque  proinde  celeritatum  ex  aliis  coagmentatur  majorum 
•radiorum  , atque  minorum . In  circufs  vero  diametrorum  proportio  ^ 
vel  radiorum,  eadem  ell,  ac  ptripheriarum  ; a quibus  fane  non  diffe> 
runc  numeri  dentium  aequaliter  illis  infculptorum  . Velocitates  itaque 
,pun£lorum  d & m rationem  continent  omnium  denticulorum  ut  ex- 
plorata  ubi  illorum  ratio  , & numerus  rotarum  ^ Iit,  liqueat  etiam,  quot 
converfioncs  prima  a peragit  , dum  a poftreins  c abfolvitus  uaica  .. 
Circumferuntur  enim  pro  quantitate  celeritatum. 

32.  Ab  expofiia  rotarum  lege  fuccreficcce  ex  eis,  condar,  vires  poi> 
lentias  . Olfendendum  Ulud  ell  duplici  in  gloflocomo  ; cujus  vertica* 
lem  volumus  fitum  clTe  , quia  hunc  obtinet  plerumque  . Rotae  nimi- 
rum A & B *'  adiint  denticulis  invicem  copulatae,  xquales  fint , pares- 
que  orbiculos  deferant  p & f;  dentes  vero  perfuniles  8 & itJ  gerant 
proportione  dupla  confentiemes . Potentiae  v,  qux  ad  c agit,  celeritas 
inell  dupla  velocitatis  punflt  Lj  radius  enim  cd  ex  dupix  rationis  hy. 
pothefi  bis  continet  alterum  dl.  Eadem  fane  potentia,  fi  pun6lo  L ad- 
moveatur  , velocitatem  adhuc  duplam  alTcquiiur  celetitatis  ipfius  c , 
feu  ponderis  p;  duplus  quippe  radius  LF  alterius  fg  ell,  & ve£lis 
Lfc,.  licet  angulum  emciat  , non  recedit  fuomci  ab  ingenio;  quia 
utrinque  premitur  dirc£le  . In  c itaque  potentia  condituta  potitur  ccle. 
tiiate  quadrupla  velocitatis  ponderis  p ; rationibus  namque  2.  ad  i , 
2c  2 ad  I rite  compofiiis  proportio  exoritur  4 ad  i . Cumque  vires  , 
quibus  potentia  v ad  evehendum  pondus  e utitur,  quaniicatem  fequan- 
(ur  velocitatum  unicum  iliarum  momentum  fit  quadruplum  . MalTa 
itaque  4.  librari  omnino  valet  cum  potentia  i . 

33.  Confirmanda  praeceptio  efl  triplici  etiam  ex  glofTocomo  . Roex 
tres  xquaJes  a,  b,  & c extenc  parefque  orbiculos  fibi  adjunflos 
habeant  e,  g , & i-  dentium  vero  proportio  fit  id  & 8 , nempe 
dupla.  Duplam  ob  rationem  radiorum  de,  fc,&  hl  ad  alios  ef, 
CH,  & L M potentia  in  d duplo,  quam  in  f,  celerior  ed  , in  f quam 
in  H , & in.  h duplo  quam  in  M . Ofluplam  propterea  velocitatem 
Cbi  comparat  celeritatis  ponderis  p ; proportionem  enim  2 ad  1 ter 
ubi  fumas,  conflabitur  ratio  8 ad  i . Cumque  motus  quantitas  a ccle. 
ritate  noo  differat , o£luplus  erit  in  potentia  rotx  n adplicaia,  ut  vis  L 

fudU 


» Tab.  XVIII.  fig.  4.  **  Tab.  XVIII.  fig.  5. 


Digitized  by  Googlc 


Physic*  Prioris  Pars  iv.  Cap.  vr. 

Tailinere  non  nequeac  maffam  8 . Decernendum  hinc  ainiverfe  peritus 
ell,  incrementa  virium,  qu*  potentiis  accedunt,  effe  ad  pondera  , nt 
produflum  dentium  majoribus  in  circulis  extantium  ell  ad  <liud  orbi- 
calorum.  £quales  invicem  orbiculi,  & circuli,  ubi  fint,  comptusque 
fit  ratio  denticulorum  , innotefeit  virium  auflio  , quum  propottionis 
termini  toties  multiplicantur,  quotus  eft  numerus  rotarum.  Circuli  vc> 
ro  inxquales,  & orbiculi  , quum  funt  , differuntque  idcirco  rationes 
denticulorum,  accretio  virium  prodic,  ubi  proportionum  termini  in 
alios  ducantur  iingillatim  . Duabus  in  rotis  , vel  in  tribus  , quz  fe 
exxquenc,  quadratum  vires  referunt,  vel  cubum  rationis  j folida  ve- 
ro generum  aliorum  exhibent  in  rotis  diOimilibiis  . Hx  tamen  inda- 
cumur  ceteris  rarius. 

34.  Ad  latiorem  glolTocomorum  ufum  conferunt  dux  anlmadverGo* 
nes  - Prima  xft  amplificari  maxime  vim  potentiarum  , fi  rotarum  nu- 
merus, vel  diameter,  adaugeatur,  vel  minuatur  circumferentia  orbicu- 
lorum. Ex  diametri  enim,  vel  numeri  rotarum  incremento  diflancior 
iit  a centro  motus  potentia,  ut  celeritatem  novam  flbi  vendicet  , prx- 
fletquc  ponderis  velocitati . Circumferentiz  vero  orbiculorum  ex  decre- 
mento proximius  fit  pondus  bypomoclio  ; velocitatem  propterea  illud 
eum  amittat,  cedit  libentius  poerntix  celeritati-  -^hera  eft,  exaggerari 
adhuc  potentiam  , fi  rota  prima  (Iriato  moveatur  cylindro  ab  cui 
manubrium  inefi  cde.  Re£la  videlicet  de,  ubi  radii  ef  ad  cylin- 
drum AB  pertinentis  quadrupla  fit,  efficit,  ut  ex  vedis  df  indole 
quadrupla  evadat  potentia  in  pun£lo  d conllituca  . Duabus  idcirco  ia 
rotis,  que  proportionem  decuplam  obtineant,  a potentia  1 pondus  ele- 
vatur librarum  4OO  ; maffa  enim  100  ^‘'actolUnir,  quz  degat  in 
Toiz  A circumferentia;  ad  locum  vero  b delata  quater ‘confirmatur,  ut 
fiat  4.  100  cr  400.  Rotis  tribus  adhibitis,  quz  rationem  camdem  fer- 
vent, libras  potentia  evehit  4000,  quatuor  40000,  quinque  demum 
400000;  vires  quippe  ex  fuboriuntur  rcapfe,  ubi  celeritates  a propor- 
tione decupla  progrclTx  ducantur  in  4.  Incredibile  di£fu  eft,  faxa  quam 
ingentia  efferre  quis  hoc  pa£lo  valeat  digito  auriculari  . 

Paracr.  VII. 

De  plano  inclinato^ 

g$.  Tabula  planum  in$linatum  eft,  quz  cum  horizonte  angulum  effi- 
cit acutum.  Illud  defignat  re£la  ab  quz  cum  horizontali  cB  effor- 
mat  angulum  abc;  longitudo  vero  plani  eft  ad,  8c  altitudo  ac. 
Ad  inftituenda  omnia  de  planis  experimenta  machinam  inferunt 

A B c c 
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ABCc  ubi  tabula  £f  per  quadrantis  circumferentiam  acc  gra< 
dibus  obfignatam  excurrit,  ut  elevari  faeile  pofTu  quemvis  ad  angulum 
FEC.  Plana:  fuperficiet  ef  pondus  p infilfit  , quod  trochlcz  c prxCi- 
dio,  & funis  pcv,  liillinetur  a potentia  v;  hujus  vero  ex  quantitate 
condat,  qux  maflae  p gravitas  fit  ad  inxquales  plani  inclinationes.  Fu- 
nis tamen  fc  parallelus  oponet  linez  ef  Ct,  ne  icmaminum  verita- 
ti noceat  obliquitas. 

gd.  Oilcodi  virium  accre'tio  non  pote  (i , quin  lex  exponatur  ponde- 
rum planis  innixorum  . Gravitas  fcilicet  , qua  corpus  per  i'uper£ciem 
inclinatam  defertur,  ad  totam,  quam  a natura  retulit,  ed,  ut  altitu- 
do plani  ad  longitudinem  illius.  Quo  verborum  compendium  fiat,  ab‘ 
foluta  nuncupatur  gravitas  corpori  propria  • quam  vero,  dum  planum 
percurrit,  impendit,  dicitur  relativa.  Ablonum  non  ed,  abfolutam 
corporis  p gravitatem  **  indicari  a diagonali  ec,  qux  ex  lineis  com- 
ponitur E F & F G ; refla  idcirco  e f gravitatem  neceffe  cd  Ggnificet , 
qua  premitur  planum  ab,  & alia  fc  reliquam  exhibeat,  qua  corpus 
delabiiur  per  illud.  Ob  refidentiam  , quam  corpori  p planum  objicit, 
gravitas  ef  interit,  & fupered  relativa  fc*  quo  ht,  ut  relativa  ad 
abfolutam  gravitatem  fe  habeat,  ut  fc  ad  ec.  Triangulum  porro 
E f c fimile  omnino  ed  alteri  a c b * anguli  enim  e f c & A e b zqua- 
Ics  fuht,  utpote  refli ; & fe  exxquanc  anguli  ec  f & c a b ob  paral- 
lelas £C  & Ac;  ceierique  feg  & a bc  pares  funt  ex  indole  trian- 
gulorum. Ex  vulgaribus  fane  Geometrix  regulis  ed  ec:  fc  ab: 
A cj  cumque  ec  & fc  abfolutam  corporis  gravitatem,  & relativam, 
doceant,  ipfx  vero  ab  & ac  longitudinem  plani  , & altitudinem  , 
confequitur  , illas  cfTe  idis  proportionales  . Planis  propterea  duobus  , 
quorum  xquales  longitudines  fint,  & altitudines  inatquales,  a gravitati- 
bus corporum  relativis  ratio  fervatur  altitudinum-;  itlque  obfervarc  in 
quadrante  abc  *„*  edet,  ubi  planum  idem  ef  ad  varios  efferretur 
gradus  c f . Inxquales  vero  longitudines  planoturo  ubi  fint , & altitu- 
dines xquales  , fequuniur  gravitates  corporum  relativx  longitudinum 
proportionem;  ratumque  in  globis  fit  f fSc  e JJ  , qui  planis  acd  & 
ACB  infidunt,  altitudinem  eamdem  ac  aflecutis,  didimitefque  longi- 
tudines AD  & AB.  Prima  quippe  in  hypoihefi  ex  corporum  , & Ion* 
gitudinum  , xqualitate  pares  unitati,  & propterea  fibi  invicem  , funt 
gravitates  abfolutx  & longitudines;  altitudines  vero  , & abfolutx  gra- 
vitates unitatem  ex  eadem  cauda,  &fe  mutuo,  xquant  in  fecunda.  To- 
ta idcirco  relativarum  gravitatum  inxqualitas  ab  ipfa  regitur  primo  al- 
titudinum, fecundo  longitudinum,  diferepantia. 

gy.  Evincitur  hinc  fpatium,  ^uod  a corpore  planum  colludrante  ab- 
folvitur  tempore  definito  . Quo  illud  odendatur  , ignorandum  non  ed , 

. corpo- 
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carporam  duorum  p & r zqualium  * , quorum  p plano  a b incum* 
bat , aliud  vero  r in  aere  decidat  per  ac,  ceicricaccs  eodem  tempore 
aquifitas  elTe  ut  plani  altitudinem  a c ad  longitudinem  ab.  Corporum 
enim  p & r velocitates , ut  ceterorum  omnium  , a virium  quantitate 
certo  tempore  agentium  pendent,  puta  gravitatis;  decretum  vero  fuit, 
gravitatem  globi  p relativam  ad  abfolutam  ab  altero  r deflgnatam  fe 
habere  ut  a c ad  a B . Verum  ab  angulo  a c B fi  ducatur  perpendicu- 
laris c F ad  plani  longitudinem  a b , comperietur  , fpatium  a corpo* 
re  p confe£lum  tempore,  quo  aliud  r delabitur  in  c,  e(Te  re£lam  af. 
Triangula  fane  acb,&  acf  fant  penitus  fimilia;  quod  anguli  acb 
& AFC  re£li  fint,  utnimque  ad  triangulum  fpe^et  alius  B ac,  & an- 
gulus ABC  aequet  ipfum  acf;  fitque  propterea  af  : ac  = ac;  ab. 
• Confticit  porro  , celeriutcs  a corporibus  p & r tempore  aequali  com- 
paratas zflimari  ut  altitudinem  a c ad  longitudinem  ab;  cumque  fpa- 
tia  momento  temporis  eodem  colluftraia  a velocitatibus  non  differant  , 
re£lx  AF,  & AC,  a quibus  illa  exhibentur  , altitudini  , & longitudi- 
ni, plani  fiint  proportionales.  Punffum  itaque,  ubi  verfatur  globus  p, 
quum  alter  r in  c pervenk,  eft  f;  alio  nec  confilia  fpatia  dignofeun- 
tur  alia,  fi  perftante  plani  altitudine  AC  fubeat  nova  longitudo.  In- 
clinationem fcilicet  A H c fi  planam  admittat  , brevioremque  aiferac 
longitudinem  ah,  excitanda  ad  hanc  e(l  normalis  c c v eadem  liquidem 
ex  demonftratione  extiturum,  liquet,  corpus  p fore  in  c , dum  r fi. 
flit  in  c.  Spatium  videlicet  majus  ab  eo  conficitur,  quo  amplior  eva- 
dit angulus  A H c . 

38.  Hac  pottflimum  de  caufla  univerfie  circuli  chordz  a corpore  per- 
curruntur tempore  eodem.  In  circulo  videlicet  abnf  **  chordx  BL, 
B M , 8c  B N partes  funt  planorum  bk,  bh,  & bc;  aliorumque  f c , 
FD,  & FE  portiones  funt  alix  fl,  fm,  & fn.  Anguli  blf, 
BMP,  &BNF,  cura  in  femicirculo  degant,  omnes  funt  refti ; quo 
fit,  uc  a punfilis  L,  m , & N defignentur  loca  corporis  per  planum 
decidentis  , quum  delabitur  xquale  aliud  per  bf  in  f.  Spatia  idcirco 
BL,  bm,  & Biv  eo  peragrantur  tempore , quo  abfolvitur  altitudo  bf; 
obtineri  autem  illud  non  potefi,  quin  trajiciantur  chordx  tempore  eo- 
dem. Quod  de  chordis  bl,  bm,  & bn  deroonRratur,  in  alias  con- 
fonat  F L , F M , & F N . 

3p.  Explananda  tamen  ratio  ell  , qna  planis  ab  inclinatis  vires  ca- 
piunt incrementum.  Ut  ea  prodeat,  pondus  p *,*,  quod  plano  abc 
ingruit,  retineatur  a potentia  v prxfidio  funiculi  vp  per  trochleam  o 
rradufili.  Exploratum  omnino  cfl , fervari  inter  pondus  F,  poceniiam- 
que  V,  xquilibrium  non  polfe , quin  vis  hujus  xquet  gravitatem  illius 
relativam.  Hanc  quidem,  fancituni  fuit,  ad  abfniutam  cfie,  ficut  alti- 
Tom.  m,  Pbjrftt.  Eee  tudo 
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tudo  plani  a c fc  habet  ad  longitudinem  ab;  proportionem  adeoque 
catndcm  tuetur  potentia,  ut  haec  v fi  nuncupetur  , & abJoluia  gravi- 
tas c , oriatur  aequatio  v:g  = ac;  ab,  vel  ab:  acc:  g:  v. 
Longitudo  fcilicet  plani  ab  2 ubi  ht,  altitudo  ac  i,  &gravi;as  c 3, 

rationis  termini  vertentur  in  alios,  2:  1 s=  3:  v s:  ^ ; quo 

condat,  a potentia  ^ fudineri  in  plano  pondus  3.  Ex  longitudine  ni- 
mirum altitudinis  dupla  duplum  potentia  parit  ..flre£lum . 

40.  Ad  uberiorem  plani  inclinati  ufum  unica  ed  confecutio.  Batum 
videlicet  ed,  potentiam  ad  ferenda  pendera  evadere  duplici  ex  capite 
validiorem;  alterum  au£fio  longitudinis  plani  ed,  alterum  vero  altitu- 
dinis decretio.  Adau£la  nimirum  longitudine  gravitas  minuitur  ponde- 
ris relativa;  inclinatio  enim  minor  obtinetur,  a qua  pendent  momen- 
ta defcenfuum  . Decurtata  vero  altitudine  extenuatur  adhuc  gravitas 
relativa;  planum  quippe  proclive  minus  ed  , ut  ruere  corpus  jubeatur 
impetu  lentiore  . Potentia  idcirco  , a qua  relativa  gravitas  aequatur  , 
licet  hebetior  fit,  fit  aeque  potens  ad  abfolutam. 

Paragr.  VIU. 

De  cochlea. 


41.  Partibus  duabus  tochlea  condat , quarum  altera  mat  dicitur  , 
altera  fcemina , Mas  cylinder  ed  prominentibus  fpiris  indruflus,  tk.  pa- 
rallelis; iildem  vero  femina  ed  praedita,  fed  cavis,  quae  aliis  inferun- 
tur, cfhciuntque  machinam  unicam.  Cochlea  mas  ed  a b *,  & fccmi- 
na  c D ; nuncupari  autem  vitis  etiam  affolet,  quod  capreolis  vitium  per- 
limilis  Iit  In  dexus  varios  contortis.  Attollendis  ponderibus  abhibetur, 
vel  demittendis,  quz  infunt  plerumque  torculari;  effert  nimirum  , fi 
ad  partem  quampiam  convertatur,  deprimit  autem,  fi  ad  aliam  . Po- 
tentia denique  V ve£fi  v b admovetur  , ut  circumferri  cochlea  poffit 
vi  exigua. 

42.  Percipi  cochleae  opportunitas  non  valet , nili  illius  exponatur  con- 
ftru£fio.  Mas  fcilicet  ab  cylindrum  exhibet  , cui  circumvolvitur  pla- 
num inclinatum;  fumraa  nempe  fpirarum  ef,  ck,  8c  aliarum,  longi- 
tudinem illius  defignat , 8t  a b altitudinem . Quo  certius  quidpiam  af- 
feratur, fpira  E F vel  c k peculiarem  ofiert  portionis  plani  longitudi- 
nem, & a fpatio  EC,  quod  fpirae  utrique  interjacet,  exprimitur  altitu- 
do. Fcemina  co  pondus  indicat,  quod  evehitur  per  planum  ; potentia 
vero  V vc6U  vl  perinde  aded  , ac  li  in  l verfaretur  , pondufque  tra- 
heret 
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hcret  per  altitudinem  e g ■ Improbum  hinc  non  eft  , rationem  ex  pla- 
ni inclinati  legibus  eruere,  qua  cochlez  przfidio  vires  augentur,  paref- 
que  evadunt  ad  fudollenda  pondera  immaniora.  Comperitur  videlicet  , 
imiorem  fieri  potentiam,  quo  fpirae  funt  frequentiores  ; minores  nem- 
pe quum  funt  plani  altitudines.  Decretum  enim  fuit,  relativam  ponde- 
ris per  planum  dedufii  gravitatem  facilius  vinci  , quo  produ5Iior  lon- 
gitudo ell,  & brevior  altitudo.  Et  quidem  habendus  pluris  efl  nifus 
potentis  , quo  lentius  efl  fuffulti  ponderis  momentum  j negari  autem 
non  potefl  a fpirarum  numero  infirmari  ponderis  velocitatem . Hzc  fa- 
ne  minuitur  pro  fpatiorum  decremento  , quz  a corpore  percurruntur  , 
dum  potentia  v unicam  abfolvii  converfionem . Spatia  autem  decurtan- 
tur, quo  Ipirz  funt  crebriores;  quia  fi  cochlez  fpira  unica  ineflec  , 
maximam  tempore  , quo  potentia  femel  circuit  , peragrandam  objice- 
ret corpori  fuperficiem  . Valent  itaque  vires  potentis  a multitudine 
fpirarum  . 

4j.  Quo  utilior  cochlea  (It,  obfervanda  tria  funt  diligenter.  Primum 
efl,  virgam  VL  proferri  in  h,  ut  punflis  v & h potentia  duplex  ad- 
moveatur, pondulque  lupereiur  expeditius.  Ratum  quippe  efl,  eo  a fu» 
fle  veflem  fignifrcari , qui  quo  longior  efl,  eo  potentiore  viget  robore 
ad  pondus  efferendum . Stcundum  efl  , cochlez  fceminz  fpiras  elfe  mul- 
tas. Ubi  namque  paucz  non  fine,  pondus  in  plures  diflribuunc  cochlez 
maris  partes,  fri£lioniquc  eo  pa£lo  profpicitur,  quam  infenfam  fummo- 
pere  conflat  effe  ponderum  elationi.  Tertium  efl,  fpirarum  alias  angu- 
lares effe,  & alias  planas;  quz  vero  in  angulum  definunt  , ad  pondera 
minora,  & quz  in  planitiem  , eonferuntur  ad  ingentia  . Triangulares 
enim‘  latiorem  aliis  gerunt  fuperficiem;  vehementiorem  idcirco  attritum 
experiuntur,  ut -corporibus  magnis  fint  parum  conlentanez.  Ceterum  ad 
virium  au6lk»nem  nihil  conficientius  efl  cochlea  perpetua;  ea  efl  dab  * 
fpiris  E,  F,  & G przJita,  quibus  a manubrio  acd  circumdufla  ro- 
tam H dentatam  movet  cum  pondere  f.  Unica  fpirz  £,  vel  g,  con- 
verfione  dens  unicus  protruditur,  ut  II  denticulis  50  rota  conflet,  ad 
illam  femel  evolvendam  poflulentur  10  capuli  acd  circuitiones.  Ad- 
mota huic  potentia , ut  refla  c a quadrupla  fit  femidiametri  m m pon- 
dus fuflinentis  , conficiet  illa  rpatiunr  ~ 50.  4 = zoo',  nempe  4 pro 
dente  quovis,  dum  corpus  r conficir  femel  circumferentiam,  cujus  ra- 
dius  efl  M N . Indubiunr  propterea  efl,  celeritatem  potentiz  d ad  velo- 
citatem ponderii  p effe,  ut  zoo  ad  i ; cumque  ab  incremento  celeri- 
tatum prodear  virium  accretio,  amplificari  maxime,  liquet,  potentiami 
* cochlea  perpetua.  Hanc  invenifle  dicitur  Archimedes  . 

Eee  z Fa- 
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Paragr.  IX. 

De  emeo, 

44.  Prisma  tuneus  cft  a pUnis  quvn«]uc  fuperficiebus  definitum  . 
Triangulares  duae,  & parallelae  lunt,  ut  cernere  illarum  alteram  fit  in 
ABE  duae  vero  quadrilaterae,  puta  a E,  & be  funt,  conuergunt- 
que  tn  angulum  £.  Quinta,  cujus  ab  portio  eft  , quacuor  a lateribus 
quoque  circumfcripia,  dicUur  balis^  altitudo  cunei  cfl  fe  , latitudoAB, 
& acies  e.  Lignis  findendis  adhibetur,  diffrcarvdifque  animantibus,  8t 
marmoribus  czdendis  * corporum  vero  reCflentia  aciei  cunei  objicitur, 
& potentia,  nempe  malleus,,  adpiicatur  bafi  . Admoveri  tamen  poten* 
tia  valet  alia  etiam  ratione . 

4J.  Machina  extat  ad  periclitandum  univerfe  in  cuneis  corapaNta  . 
Cuneus  videlicet  abt  **  metallicis  duabus  ex  laminis  at,  & bt 
conficitur , quz  inclinantur  ad  angulum  t ; ope  autem  cochlearum  a 
& B diduci  in  regula  kk  illz  valent  , ut  bafis  cunei  varias  admittat 
latitudines.  Cunei  ex  gravitate,  & ex  pondere  x adjt>£Io,  interitur  il> 
b'u$  acies  cylindris  ligneis  ec  & nc  fulcro  trs  impolitis;,  qui  a fi- 
lis m n & Lo  ferreis  cum  trajiciantur  , trabancurque  a ponderibus  v, 
& p,  removeri  invicem  queunt  pro  rei  opportunitate.  Ii  videlicet, 
qui  fibi , & horizonti,  paulicli  fiinc  ,.  copulantur  eo  artificio,  ut  a fu. 
siculis  EF,  & CH  per  trochleas  f & h deduflis,  & in  pondera  p- , 
& V definentibus,  admoveantur,  feque  contingant  omnino.  Lamina, 
rum  tamen  at,  & b t ex  divaricarione  aflio  cunei  ubi  fuccrefeat  , 
& imparia  evadant  pondera  ad  aequilibrium  , cylindri  dilirahuntur  , 
viamq.ue  ei  (lernunt  ad  delabendum  . Pericula  fcilicet  facienda  de  cti« 
seo  quum  funt , cochlearum  a & b opera,  altitudo  illius  mutatur  , & 
latitudo*  ex  ponderum  vero-  v & P quantitate  ad  aequandas  vires  ne- 
scITaria  comperta  fit  cunei  refilbentia  . Illius  nempe  g;avuas  rationem 
obtinet  potentia*. 

46.  Explicandum  autem  virium  incrementum  efi,  quod-  potentia  con« 
Cquitur  a cuneo  . Id  ut  demonftretur , ignorandum  non  eft,  pervenire 
cuneum  a be  in  e non  pofTe,  nifi  partes  c & d corporis  h-k  per- 
currant reflamcD,  intereadum  acies  e abfolvit  aliam  a e.  Porro  cum 
trianguli  a b e & c de  fimilcs  omnino  fint  , linea  c s ad  cd  eft  ,. 
ut  EF  ad  ab;  ef  vero  altitudo  cunei  eft,  & a B eft  latitudo.-  Spa- 
tium propterea  G e ab  acie  e confedum  ad  fpatiura  c d perluftratum 
a partibus  c & d fe  habet,  ut  altitudo  e f ad  hafim  ab;  cumque  a 
fpatiis  eodem  tempore  trajeSis  celeritates  nou  differant  , velocitates 

aciei  ^ 
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sciei,  & partium  , rationem  eamdem  fequuntur  altitudinis,  & laiitudi* 
nis.  Acies  autem  e potentiam  defignat , aqua  cuneus  deprimitur,  ficu* 
ti  indicatur  a partibus  c & d refiltentia  ; quo  fit,  celeritatem,  poten- 
tiz  ad  refiftentiz  velocitatem  referri , ut  altitudo  E F ad  latitudinem  , 
feu  bafim  a b . £0  auSfior  idcirco  evadit  ad  pondus  dimovendum  po< 
lentia , quo  cunei  altitudo  ell  ma)or  latitudine  • remque  eo  pa£lo  ce> 
dere,  exploratum  penitus  faciunt  experimenta  . Gravitas  videlicet  cu> 
nei  ABC*  librarum  2 fit  , & pondera  v & F,  a quibus  cylindri  c 
& D adducuntur,  fint  4.  Ubi  altitudo  ce  dupla  Iit  latitudinis  ab,  fit 
zquilibrium  j cylindri  nimirum  a cuneo  abc  non  feparancur,  fed  a 
funiculis  isv  & fp  apprimuntur  invicem  omnino.  Ex  altitudine  quip* 
pe  CE  B & bafi  abi  celeritas  cunei  ad  ponderum  velocitatem  elf , 
ut  z ad  i;  duffifque  proinde  celeritatibus  z & 1 in  malTas,  feu  pon« 
dera , z & 4,  obveniant  necefle  e(l  momenta  4 & 4 , quibus  debetur 
virium  aequalitas  . Retenta  autem  eadem  cunei  gravitate  z fi  altitudo 
CK  tripla  fiat  latitudinis  gh,  ruere  illum  cylindri  patiuntur,  ut  libra* 
ri  nullatenus  valeant  , nifi  pondera  v & P augeantur,  & evadant  6. 
Altitudo  videlicet  ck  quum  tripla  efi  latitudinis  ch  , velocitas  cunei 
ad  aliam  ponderum  fe  habet , ut  3 ad  i * ex  produflis  vero  celerita* 
tum  3 & I in  gravitates  z & 4,  quz  funt  d dc  4 , profteifeitur  vi* 
riitm  inzqualitas  . Ne  cedam  propterea  cylindri  , fed  cuneum  fufiine- 
anr,  ad;ungendz  illorum  ponderi  funt  librz  z ; ex  celeritatibus  enim 
3 & I,  mafiifque  2 Sc  6 reffangnla obtinentur  d & d,  quz  vires  affr* 
runt  zquales.  Ratum  itaque  efi , cunei  potentiam  fuccrelcere  quo  lon- 
gior bafi  ell  altitudo. 

47.  Evincitur  hinc  nem  pertinere  cuneum  ad  planum  inclinatum  . 
Opinati  quidem  nonnulli  fuere,  conflari  illum  ex  planis  afe  & bfe  **, 
quorum  longitudines  reftz  ae  & BE  efiene,  altitudines  af  & bf. 
Putabant  przterea,  partes  c & d corporis  HK  efie  pondera  per  longi- 
tudines dcdufVa  ; perinde  quippe  erat,  adfcenderent  illz,  vel  latera  de* 
primerertiur  plani  utriufque  inclinati . Potentiam  denique  in  fupremo  r 
cunei  loco  fiatuebanc  , unde  premeret  illum  , & in  fubjeflum  corpus 
adigeret  . Licet  numero  , & auBoricate  plurimum  valeant,  verendum 
tamen  efi,  ne  fallantur  omnino;  demonfiraiio  namque,  & experimen- 
tum, confirur  cuneum,  admonent,  alia  funditus  ratione.  In  planis  fer* 
licet  inclinatis  prnteniiam  ad  pondus  efle  diximus,  uc  redia  a E efi  ad 
aliam  af;  cuneus  tamen  proportionem  aliam  fibi  vcndicat , qua  potius 
ad  pondus  fpefilac,  ut  altriudo  E F ad  latitudinem  a b.  Quo  diflidium 
componat,  Gravefandius  fentit  (i),  obtinere  legem  utramque  . In  cu- 
neo nfmirum,  cujus  acies  parces  corporis  ab  eo  lc£Ii  tangit  , carnem 
puta  viiulinam,  geometrice  ofieadit  , potentiam  ad  rcfiftentiam  efie  , 

uti 
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uii  lineas  ea  & a f.  Se  habere  aucem  '-im  ai?  poudus,  ftcuti  altitu- 
dinem E F , & bar’.A  A B , afiirmat  ^ ubi  cunei  angulus  e partes  nod 
contingat,  Icd  ut  lignorum  filTio  petit,  diflet  ab  illis.  Quidquid  tamen 
Geometria  fanciat , profiteri  non  renuimus,  vix  confonare  difcriraen 
illud  in  veritatem  . Cunei  quippe  acies  partibus  proxima  Iit,  vel  re- 
mota, defeendere  in  e nequit,  quin  particulae  dilTcdU  corporis  hk  ve- 
niant in  c & in  d;  celeritates  propterea,  quae  ad  refiftentiam  , & po- 
tentiam, pertinent,  imitentur  rationem  opunei  altitudinis  ef  & ba- 
lis  AB.  Quod  tamen  rem  omnino  conficit,  eft  experimentum  • eom- 
penum  enim  penitus  fuit  , eam  proportionem  a ponderibus  adje^is  fer- 
vari,  non  aliam  redlarum  ea  & af.  Cunei  itaque  vires  repetendae  a 
plano  inclinato  non  funt,  fed  aliis  a prseccpiionibus  Mechanices. 

48.  Ad  cunei  ufum  praetereunda  non  eft  triplex  confecutio  . PriiM 
eft,  potentiam  alacriorem  evadere,  quo  acutior  eft  angulus  cunei.  Acui 
videlicet  angulus  non  poteft,  quin  laminse,  e quibus  confiat , fiant  pro- 
ximiores; earum  vero  ex  acceftu  longior  cunei  altitudo  prodit,  & bre- 
vior latitudo.  Secunda  eft,  debere  angulum  efle  60  gradibus  minorem. 
Eo  plane  ex  angulo  latera  trianguli  apud  Geometras  funt  atqualia;  ba- 
fis  propterea  altitudine  major  eft  , ut  abjiciat  potius  vires  potentia  , 
quam  admittat.  Tertia  eft,  cultros,  fcalpra  , clavos.  Si  alia  ad  fecan- 
dum  corpora  inftituta  , fpcflare  ad  cuneum  . Univerfa  enim  duabus  e 
fuperficiebus  coagmentantur  ad  angulum  compofiiis  ; formam  idcirco 
cunct  cum  retineant,  donanda  funt  viribus  iifdem  . Manus  vero  capu- 
lis adplicatae  perinde  ac  potentiae  funt  admotx  cunei  fummitati  - 

Paracr.  X. 

De  ttfpt  di jferitur  omnium  machinarum^ 

. 49.  Inn-omera.  machinae  funt  ex  fimplicibus,  quas  ha£lenus  expfa- 

navimus,  concretae.  Ad  vitae  commoda  potilfimum  referuntur  , partem- 
que illarum  praecipuam  Boklerus  (i)  defcripfit  , Leupoldus  ( i ) , Sc 
Gallonius  (j).  Compofitarum  momenta  fupputare  qui  velit  , calculo 
fubjiciat  vires  neecfte  eft  machinarum  fimpllcium;  praefertim  vero  fri- 
^ones  expendat,  de  quibus  fufe  egit  Bulfingerus  (4).  Ne  omnia  prae- 
tereantur,  aliqua  de  ponderibus  fummatim  tradimus,  de  potentiis,  & de 
funibus  . 

50.  Pondera  , quae  compofitas  machinas  fibl  poftuUnt,  fpe£lant  ad' 
duo  genera . Aliud  rerum  eft  de  loco  in  alium  dcfe;,ciidarum ; commi- 
nuendorum vero  corporum,  vel  fuperficierum  explasandarura , eft  aliud- 
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Dimovenda  pondera  ubi  fint , ad  rem  faciunt  iahfta  , catapulu,  arie- 
tes , & alia,  quibus  ingentia  faxa  attolluntur,  jaciunturque  interdum 
magnam  aJ  diftantiam . Non  fine  gravi  contreftari  illae  folent  vita:  di- 
ftrimine;  cavcndumque  propterea  cll , ne  ea  fint  imperitia  conllrufta:, 
quam  confequaiur  exitium.  Corpora  vero  diffringenda  quum  funt,  fup. 
petunt  mola:  frumentaria,  alearia,  Sc  ferraria,  torni,  opificia  id  expoljen- 
^a  vitra  accommodata y & alia.  In  his  nullum  fane  imminet  vitae  pe- 
riculum* vires  quippe  fuas  in  minutiora  exerunt , nitunturque  propterea 
impetu  minore.  Revocari  ad  genus  primum  machinx  h^drautic»  non 
nequeunt,  ad  elevandam  fcilicet  aquam  inilitutx. 

51.  Potentiarum  deinde  machinis  appofitarum  viv*  alix  funt,  & alix 
funt  mortua.  Qyx  vitam  obtinent,  homines  funt,  & animantia;  inter- 
dum  vero  motum  flando,  ut  homines,  illis  impertiunt,  interdum  pro- 
grediendo, ut  boves  & equi  . Perpetua  ne  circuitio  noxam  his  ir.fe» 
rat , ab  arte  communiuntur  omnino;  modi  multi  funt  , nec  refert  fin- 
guios  ennuraerare.  Qux  vita  carent,  nifumque  tamen  explent  In  ma- 
chinas, funt  prxter  maffasponderofas  aer,  aqua,  -&  ignit.  Aere  fcilicet 
fuflolli  corpora  poffe  demonllravit  Polinierius  (i),  aqua  Wolfius  (1), 
& igne  Araontonfius  (3),  Saveryus  (4),  & Papinus  (s).  Machinx 
tamen,  quibus  hx  potentix  adjiciuntur,  peculiarem  fibi  vendicant  con- 
formationem. 

$1.  Vitio  demum  triplici  laborare  funes  poffunt , crafptie , nimirum, 
turvitate  , & -afperitate  - Primo  ubi  craffiores  fint  , adaugent  pondere 
refillentiam ; cylindros  quippe  imitantur,  quorum  foliditas  efl  produ- 
£lum  bafis  in  altitudinem.  Minuendus  «a. jde.^auffa  illorum  diameter 
efl,  quantum  fert  tamen  attollendorum  ponderum  gravitas,  & momen- 
tum virium  admotarum  - Secundo  funes  curvantur,  fi  fint  paullo  lon- 
giores; ab  inflexione  autem  obliquitas  proficifeitur,  cui  debetur  virium 
decretio.  Temperanda  idcirco  efl  proceritas  illorum,  ut  Joci,  ad  quem 
pondus  evehitur,  dillantia  rite  dividatur  in  alias.  Tortio  fridlionem  au- 
gent funes,  quum  funt  afperiores;  rotarum  diametri  prxfertim  ubi  exi- 
gui fint,  ut  excurrere  xgre  valeant  per  circumferentias  illarum  , Am- 
plificandi eapropter  trochlearum  circuli  funt,  & expandendx  cavitates, 
quo  fuperficiebus  exquifitius  dum  funes  aptantur,  motum  obtineant  ex- 
peditiorem. Hume£lentur  prxterea  aqua  funes  , ne  ignem  concipiant  ; 
oleoque  8c  adipe  rotarum  axes  deliniantur,  ut  reCfleniiam  objiciant  il- 
lis  hebetiorem.  Adeundi  de  funium  iuilitate  funt  Amontonfius  {6)., 
ileaumurius  (7). 
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CAPUT  VII. 

De  nifu  corporum  fluidorum. 

I.  A Mbigendum  nullatenus  ell,  fluidorum  corporum  vires  differre 
,±\,  nonnihil  a folidis.  Gravitas  plane  eadem  utriique  inell  , quz 
rationem  fequitur  roaflarum , motufque  idem  eis  convenit  , qui  a pro- 
du£to  non  diferepat  maffae  in  celeritatem.  Nifus  tamen,  quem  a gravi- 
tate capiunt,  non  eft  idem  omnino;  folidorum  enim  parces  in  alias 
non  ingruunt,  ut  politum  in  more  e(l  corporum  fluidorum  . Difputa- 
tionem  igitur,  qu*  H/droflatictn ^ & Hydreulicen , compleflitur  , diflri- 
buimus  in  fex  parces.  Unicam  prima  affert  obfervationem ; fecunda  de 
preflionibus  agit  fluidorum;  de  eorum  aequilibrio  tertia;  quarta  de  im- 
merfione  folidorum;  de  fluxu  liquorum  quinta  ; fexta  demum  differii 
de  fluminum  curfu. 

Paracr.  I. 

Unica  affertur  ob fervat  io. 

X.  Exploratum  omnino  eft,  fluida  quoquoverfus  gravitare . Par- 
ticulz  illorum  lingulae  in  proximas  vim  exerunt,  ut,  certa  direflione 
cum  careant,  deorfum,  furfumque  , fe  invicem  premant  dexcrorfum  , 
& flnillrorfum  . Rem  ita  fe  habere  triplici  ollendi  haud  aegre  valet ■ ex- 
perimento. Primum,  quod  Gravefandi  ell  (i),  tubos  exhibet  ab,  cd, 
& EF  *;  qui  valis  mn  liquori  dum  immerguntur,  aperta  gerunt  ofeu- 
laA,c,E,&B,D,  F.  Ubi  orificia  a , c , & E digito  occludantur, 
fluidum  tubi  admittunt  eamdem  ad  altitudinem  ; quod  contingere  non 
potell , quin  foramina  b,  D,  & f ex  preflione  perpendiculari  bg  ille 
fubeat  , horizontali  dh,  & verticali  fl.  Secundum  ex  Mariotti  mo- 
nito (x)  utrem  adhibet  aqua  refertum;  huic  vero  tubi  duo  aequales 
adne^untur,  quorum  alter  in  fundo  exeat,  alter  ad  latus.  Utri  pondus 
ubi  imponatur,  & referetur  tubus  ucerque,  aquam,  exiibra  comperitur, 
hinc  illinc  egredi  vi  atquali  , ut  perpendicularis  dirc£lio  nihil  addat  , 
vel  adimat,  horizontali.  Tertium,  ut  Nolletus  enarrat  (3),  a vcflicis 
fumitur  , quarum  lingulae  cum  aliis  communicant  flflularum  ope , fru 
tuborum  earum  extremis  alligatorum  . Primae  11  aer  ore  leniter  infun- 
datur , tument  penitus  , ut  efferre  immanem  lapidem  valeant  penden- 
tem a poflrema ; vinci  autem  ab  univerlis  illarum  particulis  pondus 

non 
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non  pofTcC,  nifi  explicaretur  aeris  prci&o  ad  omnem  planam  , piz^cr 
experimenta  vero  erui  illud  a ratione  etiam  non  nefeitt,  qui  menor 
ignis  fuerit  inter  fluidorum  moleculas  delitefccntis  . Adcia£\ionis  fcili- 
cet  ex  vi  coire  illae  cum  contendant  , objiciatque  ignis  nilum  adver- 
fum  , haerent,  tempufque  praefloiantur , quo,  C repagulum  cafu  aliquo 
amoveatur,  defluant  omnino.  Gravitant  interea. 

3.  Eam  tamen  gravitationem  ineffe  fluidis  negarunt  non  pauci  . 
.Tametli  ubi  in  libertatem  afferantur,  vim,  credantur,  & motum  aqui- 
rere , deflitui  tamen  conatu  omni,  dicuntur , dum  fe  invicem  urgent, 
tuenturque  atquilibrium ; nec  defunt  ad  illud  quinque  rationes  . Prima 
efl,  in  particulis  fluidi  vim  nullam  fupereffe  ex  pugna,  quam  fubit  ea- 
rum quaeque  cum  aliis;  ab  oppofitione  videlicet  , qua  impetum  in  fe 
mutuo  faciunt,  perimitnr  omnis  nifus  . Motus  quemadmodum  motui 
adverfacur,  concentio  ita  contentioni  ; corporum  propterea  folidorum 
ex  adverfis  partibus  fe  collidentium  motus  cum  reflinguatur,  fuperflites 
effe  nequeunt  vires  in  fluidis . Secunda  eft,  finem , quo  gravitatem  flui- 
dis natura  impertiit,  effe  defcenfum  ; quem  obtinere  ipfa  ubi  nequeant, 
fupervaranea  efl  funditus  gravitatio  . Demonflrandum  vero  prolixius 
non  eft,  non  poffe  ferri  fluidi  particulas  deorfum;  ab  aliis  quippe  ful- 
ciuntur, cobibenturque,  ne  locum  mutent  ad  venditandum  fibi  depref- 
fiorem.  Tertia  eft,  poffe  ex  aqua  corpus  facile  educi,  ad  magnam  pro- 
funditatem illud  exiftat,  vel  ad  parvam  . Moleculae  tamen  inferiores  « 
fuperioribus  fi  premerentur,  negandum  non  effet , aegrius  illud  attolli  , 
quo  conderetur  altius  fub  aqua.  Quarta  denfiorem  aquam  fore  eva- 
liiram,  quo  vafis  fundo  effet  proximior;  ab  imminentium  namque  co- 
lumnarum pondere  dum  gravaretur  , redigeretur  ad  minus  volumen  . 
Experiundi  tamen  artem  , qui  non  neglexerit  , peifpt£lum  habebit  , 
eamdem  ubique  denficatem  aquae  ineffe,  ut  licet  ima  penitus  fit  , fub 
volumine  aequali  aequalem  gerat  materiz  quantitatem.  Quinta  eft,  ab 
urinatoribus,  qui  ad  mare  infimum  contendunt,  nullam  perfeotiri  un- 
darum compreffionem . Res  autem  aliter  fe  haberet,  fl  donarentur  flui- 
da gravitate;  a maffa  enim,  quz  illorum  corpori  infidet , maxima  fie- 
ret membrorum  conftriftio,  tantumque  abeffet,  eos  nihil  percipere,  ut 
brevi  ferrent  exitium  . His  autem  alia  adjiciunt  , qui  auferri  fluidis 
pondus  exiftimant  ab  zquilibrio. 

4.  Enimvero  demonftrationcs  hz  non  fune  , quz  animum  adducant 
firmam  in  perfuafionem  . Nulla  quidem  fuppetit  cauffa  , qua  fluido- 
rum moleculz,  dum  aliis acljungunior,  abjiciant  gravitatem;  ratumenim 
eft,  corpora  etiam  foIiJa,  cujufmodi  eft  fphzra  plumbea,  in  fubjcflutn 
planum  gravitare  . Impetum  , quem  femel  retulere  , fervari  a particu- 
lis, tamctfi  cum  aliis  dimicent  , conftat  ab  enodationibus,  quz  adhi- 
beri paffim  affolent  cuique  exceptioni.  Prima  enim  refpondent , pugna- 
re fluidorum  moleculas  reaple  ; illud  tamen  non  eft  certaminis  inge- 
nium, ut  conatum  omnem  abfumat  , cogatque  fingulas  ad  inertiam  . 

Tom.  IU.  PhjfJtc.  Fff  Motus 
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Mo  IUS  quidem  eliditur,  fcd  fupered  contentio'  nec  rei  exemplum  cor- 
poribus deell  pendentibus  a ve^e ; quorum  ucrumque  dum  hteret,  & lo- 
cum non  mutat  , vim  adhuc  fuam  cxequitur  In  aliud  . Secunda  red- 
dunt, illepidam  fore,  & ftulcam  naturam,  fi  quam  contulit,  eriperet 
gravitatem,  ut  iterum  reflitueretj  linis  quippe  perfeverat,  cujus  gratia 
corpora  univerfa  voluit  elTe  ponderofa  . Ex  zquilibrio  nimirum , quod 
fluida  admittunt  , liccc  filfant  immota,  alterutrarum  tamen  particula- 
rum refilfentia  fi  abeat,  donanda  motu  funt,  inferiufque  detrudenda* 
cui  plane  rei  gravitas  e(l  pernecelTaria  . Tertia  reponunt  , a corpore  , 
quod  in  fluido  altius  demergitur  , enixiorem  ferri  ponderis  incurfum  ; 
nifuum  tamen  incrementum  a manu,  quz  illud  fuftollat , non  percipi- 
tur ob  rationem  peculiarem  . In  loco  videlicet  quo  profundiore  illud 
commoratur,  fuflinetur  acrius  a longiore  fluidi  columna;  quamprimum 
autem  demonlirabimus , quo  peragatur  paflo  illa  rufpenGo  . Qiiartie  ut 
facisfaciant,  concedunt,  aquam  in  fundo  valis  degentem  non  effe  alia 
deniiorem;  negant  tamen  adimendam  propterea  efle  fluidis  gravitatem  . 
Eandem  fcilicet  ubique  partium  concretionem  aqua  retinet , quia  impos 
compreflionis  efl , cogique  non  valet  in  locum  ardiorem;  aer  vero,  cum 
cedat  preffioni,  quo  proximior  jiorizonti  efl , eo  majorem  rnolecularum 
numerum  continet  fub  volumine  zquali.  Quint<t  poflremo  occurrunt,  di- 
cuntque , hominis  pelago  innatantis  conditionem  a ceteris  non  differre, 
qui  pondus  fuflinenc  aeris  incubantis;  licet  enim  levior  aqua  aer  fit,  can- 
tum gravitatis  tamen  obtinet,  ut  inducenda  ab  eo  elfec  ajiqua  fenfatio. 
Omnis  propterea  dolor  eripitur  aqueis  a particulis,  quz  quodpiam  for- 
nicis genus  dum  conflituunt,  impetum  cohibent  reliquatum  ; & fane 
ubi  amoveantur , fuperlltque  infidens  duntaxac  columna  , fit  repente 
ponderis  perceptio.  Addendum  efl,  fenfum  non  exflimulari,  nifi  aliqua 
contingat  nervorum  didu£Iio  ; ab  aqua  vero  corpus  humanum  totum 
ambiente  prohibentur,  ne  loca  fua  illi  deferant,  ullamque  patiantur 
diflraftionem  . Eam  quidem  viventium  ftrufturam  effe  , ut  preffioni 
valide  refiftat , ex  gyrino  liquet,  infefto  penitus  molli,  & delicato;  in 
tubo  enim  aqua  pleno  fi  concludatur  , comprimaturque  vi  maxima  , 
ulla  fine  labe  per  illam  defertur  motu  vivido  & pernici  . In  rem  hanc 
acute  fcripfit , & appofite , Boyleus  ( i ) . 

Paracr.  II. 

Exponuntur  prejftones  jiuidorum . 

5.  Ad  preffionum  theoriam  prztereundz  non  funt  aUquz  definitio- 
nes . Gravitas,  quz  univerfis,  five  fluida  fint,  fi  ve  fint  folida , corpo- 

■ ribus 
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ribus  itteft  , eft  duplex  ; aliam  vero  fpeeificam  vocant  , aliam  indivi- 
duam. Specifica  corpori  convenit  , qua  pertinet  aliquam  ad  fpeciem^ 
bydrargyrum  enim  naturae  fuz  caufTa  gravitatem  poftulat  a ceteris,  pu> 
la  ab  aqua  , penitus  diffimilem  . Keipondet  materis  , ex  qua  corpus 
compingitur-  cumque  materis  quantitas  a denfuate  non  difcrepet , fit, 
fcrvari  hu}us  rationem  a graviraK  fpccifica.  Corporum  idcirco  duorum, 
quibus  volumina  squalia  adiint  , confentiunt  ipcciiics  gravitates  , vel 
difrenciunt,  quum  squales  eorum  denTitates  funt  , vel  inaequales.  Gra> 
vitas  vero  individua  corpori  obvenit  , qua  eft  individuum  , feu  deter* 
minatum  ; a certo  quippe  volumine  dependet  , cui  debetur  pondus 
definitum  . Dignofeitur  hsc  ex  iis,  quas  fuperius  illuftravimus , libra 
atque  ftatera ; 1'pecifica  enim,  qus  follicita  de  volumine  non  eft,  evin* 
citur  alia  ratione  , Corporibus  propterea  duobus  squalis  ineft  gravitas 
individua,  vel  insqualis,  ubi  fervent  vel  refpuant  squilibrium  y fie« 
ri  namque  poteft  , ut  quod  alio  fpecifice  gravius  eft  , evadat  levius 
individue.  Illud  evenit,  quum  volumen  levioris  majus  eft  altero  gra- 
vioris. 

6.  Fluida,  pref&ones  fuas  dum  explent,  continentur  in  valibus.  Ha- 
rum a figura  fufpicari  quis  poterit  , progredi  diferiraina  prelfionum  j 
aliqua  enim  uniformia  funt,  & aliqua  deformia.  Dicuntur  uniformia  quo- 
rum latera  funt  penitus  parallela;  hujufmodi  eft  a b *,  cujus  re£Is  cc 
& FF  sque  inter  fe  didant,  ut  squalem  ubique  illi  conferant  amplitu- 
dinem. Deformia  nuncupantur  , quorum  latera  non  fervant  parallclif- 
inum;  horum  autem  alia  convergentia  nominantur,  & alia  divergentia  , 
Convergere  vafa  cenfeniur,  quum  re£Is,  inter  quas  exiftunt  , accedunt 
invicem;  cujufmodi  eft  ac  ”,  ubi  lines  ao  & CL,  quo  a bafi  LC 
plus  didant  , fiunt  proximiores  . Creduntur  autem  divergere , quum 
mutuo  recedit  latus  utrumque;  hifquc  annumeratur  vas  ab  %*,  cujuS' 
reSix  A E & B L , dum  a bafi  el  abeunt,  evadunt  remotiores.  Alia 
ad  explorandas  fluidorum  preftiones  induci  vafa  folent  formarum  pror- 
fus  diferepantium ; revocanda  tamen  ad  hsc  funt,  quia  nihil  prster 
laterum  convcrgentiam“ifferunt  , vel  divergentiam  . Esdein  propterea 
adhibends  univerEs  funt  prsfcriptiones . 

7.  Ad  fumenda  de  preffrinibus  fluidorum  experimenta  machinam  ex- 
cogitarunt artificio  plane  Engulari.  Capfula  nimirum  CDEF  extat  * * 
ad  aquam  retinendam  plumbo  prote6Ia  ; ei  vero  cylinder  h l immitti- 
tur metallicus,  cavus,  fundoque  omni  deftiiutus.  Interior  illius  fuperfi- 
cies  embolum  mn  admittit  ab  extremo  B pendulum  librs  ab;  ex  cir- 
culis vero  metallicis,  coriaceifque  conficitur , quo  cylindri  lateribus  ex- 
quifiic  congruat,  omnemque  prscludat  aditum  liquorum  defluxui . Alteri 
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iibrae  AB  parti  lanx  r haeret  ponderibus,  quum  occaCo  poftulet  , one- 
randa; quae  alio  cum  brachio,  8i  embolo,  amequam  tentaminibus  in- 
ferviat  , obtinet  aequilibrium  . Praiter  vas  uniforme  h L , qued  capfu. 
Jae  immoratur,  fuppetunt  diformia  rs  & tv;  quorum  illud  divergens 
eft , & hoc  convergens;  bafes  tamen  s & v,  & altitudines  r s & tv 
xquales  deferunt,  nec  diflimilcs  ab  altero  hl.  Inllituendae  periclitatio- 
nes ubi  fint , vafi  uniformi  lufficiuntur  diformia;  ex  fundo  autem  mo- 
bili N , & ex  pondere  lanci  p impofito,  comperitur,  quam  preflio- 
nem  aqua  objiciat  vafibus  affufa.  Quod  de  aqua  fancitur,  in  alios  con- 
venit liquores. 

8.  Indicant  experimenta,  eamdem  preflioiium  legem  efle,  quaevis  fit 
forma  vaforum  . Exploratius  videheet  , quam  vocari  io  fufpicionem 
poflTit,  e(l,  preffiones  , quae  in  vafis  omnibus  a fluido  perfolvuntur  , 
refponderc  bali  & altitudini  illorum;  nec  deefi  rei  demonflratio  . Uni- 
formi quippe  in  vafe  ab  * bafis  cf  a pondere  premitur  fluidi  totius; 
hoc  enim  ex  particulis  compingitur,  quarum  fingulz  gravitate  cum 
gaudeant  , nifum  explicant  in  fubje£Ias  , hz  vero  deducunt  ad  polire- 
anas  . Dividendum  idcirco  univerfum  fluidi  volumen  efl  in  columnas 
EDOC,DEED,  & EFFE;  quarum  altitudines  c c , vet  d d , lint  , 
& latitudines  CD,  vel  de.  Cumque  bafeos  portioni  omnes  incumbant , 
pronum  e(l , peragi  preffiones  pro  bafium  , & altitudinum  quantitate. 
Idem  eonfequitur  , ubi  vas  aliud  divergens  ab**  proponatur  «qualis 
tamen,  ac  alterum,  altitudinis,  & bafis.  Ambigendum  fane  non  eft  dr 
preffione  columnarum  effe,  fccf,  & cLLc;  hz  namque  in  ba- 
fim  EL  cum  delinant  , diverfimode  ab  aliis  noo  ingruunt  vafis  unifor- 
mis. Ccterz  vero  lddi  & dccd  balim  non  afficiunt,  feti  impetum 
in  lateris  partes  exonerant  d L & c d ; quo  fit , ut  vas , licet  in  a S 
latius  fit,  quam  in  el,  preffionem  tamen  experiatur  bafi  e L , 5c  alti- 
tudini  E E,  proportionalem  . Nec  aliud  foboritur  preffionum  momen- 
tum , fi  vas  A c *„*  convergens  adplicetur  ejufdem  tamen  , qu*  alia  , 
altitudinis  & bafis;  Iwec  autem  paullo  amplior  in  Ichemate  eft,  ne  per- 
fpicuitate  careat  demonflratio.  Sufpicio  quidem  non  fertur  in  columnas 
eoDC  & deed;  bafi  namque  Lc  cum  inlillant,  & altitudinem  cc 
afferant,  diverfam  a vafis  aliis  creare  nequeunt  preffionem.  Dubitan- 
ihim  potius  de  iplis  ehfe  & hcf  eflet,  quz  in  bafim  veniunt,  feti 
deficiunt  altitudine  ; abeat  formido  tamen  omnis  neceffe  eft , ubi  res 
penQietur  fedulius.  Columna  fciltcet  ehfe  ex  «quali  fluidi  ad  partes  omnes 
conatu  furfum  evehitur  a proxima  deed  nilit  illius  altitudini  ee 
aequali;  cumque  Uteris  eh  impedimentum  offendat,  relabicur  in  bafim  , 
eamque  premit , ac  fi  effet  effe.  Altera  quoque  hcf  ab  ipfa  e H F E 
perinde  attollitur , ac  fi  foret  e e f £ ; ex  obftaculo  propterea  h c itv 
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bafim  defluic  vi  columnam  fccf  aequante;  idemque  ad  partem  alce* 
ram  ftatuas  c k l . Racum  itaque  eft  , a valorum  figura  prcITioncs  non 
regi  I fcd  ab  altitudine,  & a bafi  . 

p.  Evincitur  hinc  , prclTioncs  vaforum  omnium  , quorum  bafes  inae- 
quales, & aequales  altitudines  funt,  e(Te,  ut  bafes.  Vaforum  nimirum 
AB  & CD  * altitudines  E F Sc  h k finc,  bafes  f c & kl,  preffiones 
vero  dicantur  p & p.  Repeti  preffio  omnis  cum  debeat  a bafi  , & ab 
altitudine,  oritur  aequatio  p;p=EF.Fc:HK.  kl;  haec  vero  ae- 
quales ob  altitudines,  & propterea  ab  unitate  non  dilfimiles,  in  aliam 
vertitur  p;p=ei.Fc:i.KLr=Fc:  kl;  ubi  liquet  bafium  pro- 
portio . Quod  fi  inaequales  vaforum  altitudines  occurrant,  & bafes  ae- 
quales, fervatur  a preffionibus  momentum  altitudinum.  In  vafis  nem- 
pe OP  & MN  **,  quorum  altitudines  tv  & qr  exeant,  bafes  VT 
& R s , prefliones  p & p , emergit  p:  p ~ tv.vx:q,r.rs.  £x 
bafium,  quae  ab  unitate  non  differunt,  sequaliiate  obtinetur  p:  p c:tv- 
i:  t^R  . I = Tv:  Qr;  ubi  conflat,  altitudinibus  confonare  funditus 
preffiones . Inaequales  demum  bafes  vaforum,  & altitudines,  quum  exi- 
ilunt,  retinetur  a prcHionibus  ratio  compnfita  bafium,  & altitudinum. 
Altitudines  videlicet  vaforum  ab  & c d %*  fint  ef  & hk,  bafes  Fo 
& L K , preffiones  autem  vocentur  p & p ; aequatio  fane  eadem  prove- 
niet p:  P~  ef*  fc:  hk.  kl*  Ex  bafum  & altitudinum  inzquali* 
tate  , quz  referri  ad  unitatem  non  valent  , fuperfuni  termini  iidem  , 
ut  fra£f io  ef.fc;  hk.  klcx  duabus  ef;  hk,  & fg:  kl  cum 
confletur,  preflionum  proportionem  coalefcere  , offendat,  ex  utraque  * 

Ubi  fcilicet  altitudines  ef  & hkz  & i nuncupentur,  bafes  vero  fo 
8t  K L q & I , prodibit  p;p:=a.  3:1.1  x.  Sextupla  pro*  ' 

inde  vafis  ab  pref&o  cfl  alterius  CD* 

IO  A veritate  hzc  non  diffentiunt  , ubi  liquores  vafibus  immiffi 
idem  fpc£fent  ad  genus.  Congeneres  tamen  quum  non  funt,  fcd  parti* 
culis  degeneribus  coagmentantur,  cujufmodi  effet  aqua,  2c  bj/Jrargyrum , 
temperantur  preffiones  canone  alio  . Exploratum  fcilicet  eff  , vafis 
fundum  validius  premi,  quo  major  materiz  quantitas  adeff  fluidis  inge- 
ifa  ; preffionum  idcirco  fumma  componenda  ex  rationibus  eff  bafium  , 
altitudinum,  & denfitacum . Quoin  compendium  lex  redigatur,  vocen- 
tur hydrargyri  & aquz  bafes  B & ^ , altitudines  a & , denlitates 

D & preffiones  p & p;  proportio  vero  fingulis  eX  rationibus  fubor- 
ta  erit  p:  p =:  a bd:  abd.  Terminis  ab  hifce  zqualitas  omnis  exula* 
re  ubi  jubeatur,  ffatuaturque  alcicudines  a 8c  1 effe , bafes  3 & 1, 
denfitatcs  14  & i , obtinebitur  zquatio  alia  p;  p = 1.  3.  14:  i. 

I . I.  =:  84:  1 . Planam  itaque  fit,  hydrargyri  pref&onem  effe  aquea 
84  vicibus  graviorem. 

II.  Quz 
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II.  Quss  de  vaforum  prelfionibus  reflorum  decreta  ha£lenus  faere» 
conveniunt  etiam  in  obliqua  . Vaforum  fcilicet  ab  Sc  co  * liquore 
quopiam  repletorum  , quorum  illud  inclinatum  horizonti  a F eft,  hoc 
perpendiculare,  prediones  lunt  atqu.lcs,  ubi  tum  bafcs  ac  & ef  non 
differant,  cum  altitudines  mn  Si  he.  Prclfio,  quz  in  bafim  ac  exe- 
ritur,  gravitatem  relativam  zquat  fluidi  in  vafe  ab  exidcmis^  ea  au- 
tem ablblutam  ad  gravitatem  fluidi,  quod  dire£fe  premit  bafim  ef,  fe 
habet  , ut  refla  m n ad  aliam  cn.  Singulz  enim  particulz  vafis  as 
gravitant  direflione  cn,  quz  longitudo  c(l  plani  inclinati  cmn;  cor- 
pora vero  per  illud  delata  gravitatem  relativam  obtinent  parem  altitu- 
dini MN,  ut  definiendum  Iit  idem  de  fluido  ab.  Idud  propterea  bafi 
aG  perinde  infidit,  ac  fi  altitudinem  conftqueretur  mn;  cumque  noa 
differat  hzc  ab  altitudine  he  valis  rcfli  co,  fit,  preffiones,  quz  utro- 
que in  vafe  perfolvuntur , effc  penitus  zquales.  Liquet  idcirco,  ut  va- 
forum figuram,  ita  non  officere  preflionibus  obliquitatem - 

Paracr.  III. 

De  jluidorum  aghttr  xquilibrio^ 

13.  Quod  fumus  de  fluidorum  corporum  zquilibrio  conaturi  , pro- 
greditur a legibus  preffionum  . Sita  in  illis  potiffimum  funt  Hydrodati- 
CCS  principia  ; quz  cum  liquorum  invicem  enitentium  motus  expen- 
dat , przfcriptiones  tradit  ad  cujufque  fitum,  & decrementa  virium, 
confentaneas . Confpicua  fluidorum  pugna  prziertiro  fit  in  vafis  c»mmu~ 
nicanti&Mf  • hzc  vero  a tubis  non  differunt  una  adjur.flis,  quorum  alte- 
ri fi  liquor  immittatur  , defluit  in  alterum  ; cujufmodi  ed  a R b **- 
In  his  efferri  fluida  dicuntur  ad  lU>ellam\  quod  eodem  redit,  ac  ad  ba- 
Cm  RS  ita  congredi  , ut  rcaa  nt  extremas  ad  fuperficies  n & t 
utrinque  dedufla  horizonti  mo  fic  parallela.  Affirmatur  vero,  obtine- 
ri a liquoribus  tetpiUbrmm  t quum  eorum  alter  evehere  alterum  nequit 
ad  locum  altiorem  ; quo  innotefeit  diferepare  zquilibrium  a libella.  Li- 
brari enim  fluida  poffunt,  tametfi  alio  iit  aliad  demifiius. 

13.  Tuborum  qui  invicem  communicant,  liquores  potiuntur  zquili- 
brio, fi  zqualem  afferant  altitudinem.  Exploratum  illud  fit  in  vafibus: 
c R H & ERF  *^*,  quorum  illud  diforme  , & reftum  eft  , hoc  difor- 
me , & obliquum  ; cx  altitudine  enim  co  & h Q.,  itemque  ex  eo  & 
fq.,  quz  fe  exzquant , ad  reclam  np  eriguntur  parallelam  horizonti 
0<i.  Fluida  videlicet  zquilibrium  affequuntur,  ubi  preffiones  , quz  ad 
bafim  R s peraguntur  , quarumque  cauffa  attolli  alterum  ab  altero  po- 
teft,  funt  funditus  zquales.  Sancitum  (1)  vero  fuit  , a preflionibus ^ 

quz 
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qiue  formarum  omnium  , omniumque  inclinationum  in  vatibus  conti* 
ciuncur,  rationem  prcfefcrri  altitudinum,  & bafium  , ut  fiat,  p;  a s 
CO.RSIHQ..  RS.  E*  bafi  propterca  rs  qux  unica  eft  , & ex  alti- 
tudine utraque  co  & hq.,  qu*  lecundura  hypothefim  non  difcrepat , 
oritur  p:  p = i:  i:  i.  i;  preflionum  nempe  xqualitas  , feu  «quili* 
brium.  Hac  ita  fe  habent,  ubi  liquores  valibus  affufi  fint  congeneres. 

14.  Degeneres  liquores  quum  funt  , obvenit  aliter  aquilibrium . In 
vafe  fcilicet  a e b cujus  tubo  ae  fluidum  ineft  gravius  alio  be  fit 
aquilibrium,  fi  altitudines  fe  & gh  reciproce  fint,  ut  fpecifica  illo- 
rum  gravitates  . Utuntur  fluida  aquilibrio  , dum  prefliones  ad  bafim 
CD  eflfefta  fe  exaquant  omnino;  pares  autem  reapic  evadunt,  ubi  re- 
ciprocam altitudines-  fequantur  rationem  gravitatum  . Decretum  fcilicet 
fuit  (i),  prefliones  fe  invicem  fpeftare , ut  bafes,  altitudines,  & den- 
fitates;  qua  omnia  fi  componantur,  attexetur  aequatio  , P : p fe. 
CD.  d:  cu.  cd.  d.  Verum  bafis  cd  unica  efl , & , ubi  altitudines 
FE  & GH  dicantur  i & 3,  denfitates,  feu  gravitates,  fluidorum  a E 
& BE  erunt  3 & i;  cumque  proportionis  quantitates  in  alias  migrent 
p — !•  1-  3*  3'**  3-, 3 — *•  «quales  comperitur  pret 

fiones  efle,  ferrique  fluida  in  aequilibrium.  Liquores  idcirco  inter  con* 
generes,  degenerefque  hoc  eft  diferiminis,  ut  ad  libellam  illi  dum  ele- 
vantur,  Cftant  hi  ad  altitudines  inzquales.  Re&a  enim,  qux  a punffo 
B ad  F deduceretur,  parallela  non  eiTet  horixonti  eh. 

1$.  Leges  quoque  alias  xquilibrium  fibi  poftulat,  quum  perfolvitur 
in  tubis  capillaribus.  Hi  fane  differunt  a vaiculis  communicantibus*  fi. 
ftulam  eMm  unicain  exhilwiit,  ^qpiine,  quod  exiliwte 

lua  conferri  aliquatenus  valeant  cum  capiH»;  & &u|sAiliO<if  eft  ef  **. 
Aperti  utrinque  cum  fint,  liquori  cuipiam  fi  immergantur,  adfcendere 
eum  finunt  fupra  libellam;  fupcfficies  nempe  interior  altius  alia  evehi- 
tur, qux  ad  fluidum  fpefiat  gravitans  exterius  . Sublimius  vero  liquor 
effertur,  quo  diameter  tubi  minor  eft,  & major  longitudo;  bydrargyrum 
tamen  contra  quam  aliis  in  fluidis  evenit,  deprimitur  infra  libellam. 
Quo  vera  efle  hxc  intelligantur,  utendum  vitro  nitido  eft , & a forna- 
ce  recens  edufto  ; inficiendique  etiam  colore  quopiam  liquores  funt 
m altitudo,  ad  quam  attolluntur,  in  confpe3um  veniat  omnino  . Ta- 
bellx  fcilicet  gradibus  multis  obfignatx  affigatur  tubulus  capillaris*  ex* 
tremum  autem  inferius  promineat,  ne  demitti  in  fluidum  non  va’leat, 
illiufque  elationem  rite  indicare.  Ad  evincendum  tubi  diametrum,  cu- 
jus exiguitas  tentaminum  eventui  eft  perneceffaria , in  promtu  fit  trian- 
gulum xquilaterum  a b c **  ex  tenui  lamina  confeflum  ; hujus  vero 
latera  a C & BC  ab  aliis  g f & e D parallelis  in  lineas  dividantur  , 
vel  minores  etiam  pollicis  particulas.  Ex  triangulorum  fanc  abc, 

G F c , 
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OFc,  & EDO  limilicudine  latus  ab,  quod  alteri  ac  pared,  efficit, 
ut  a c F aequetur  cc,  & a ed  iprum  ec;  apex  propterea  c ubi  ia 
tubi  olculum  Inferatur,  latera  ab,  cf,  &ed  lineas  deflgnabunt  , 
quibus  diameter  illius  protenditur,  feu  latitudo  . Proferenda  plane  ea 

non  e(l  lineas  ultrj  a-  Parifienfes. 

2 

i6.  De  admirabili  tuborum  capillarium  phenomeno  difputatum  per* 
petuo  fuit,  vel  obllinatius.  Motus,  qui  perfpcffam  corporum  proprie* 
tatem , cujufmodi  gravitas  ed,  evertebat,  crucem  fixit  fummis  Philo* 
fophis  ; quos  enim  opinandi  ftudium  conjunxerat  , varietas  disjunxit 
opinionum  . Trium  praecipuarum  , quas  fumus  fingillatim  exploraturi  , 
Fabryo  (i)  prima  tribuitur,  Bernoulliifque  Jacobo  (a),  & Danie* 
li  (3)<  Liquorum  fcilicec  in  tubos  adfcenfum  preffioni  aeris  adjudi- 
cant, fed  diverfa  penitns  ratione;  Fabryus  enim  volumen  aereum  tubu- 
lo inclufum,  quod  minus  externo  e(l  , in  praefidium  vocat,  Bernoullii 
vero  magnitudine  utuntur  aerearum  molecularum  . Fabryum  quidem 
ignoratio  legum  tenuit,  ab  altitudine  fluidi,  non  vero  a copia,  preffio- 
nes  fupputantium  ; verum  Bernoullii  (latuunt  , liquorem  erigi  , quod 
grandiores  aeris  particulae  ingredi  tubulorum  oriBcia  nequeant , & crea* 
re,  ut  in  latioribus  ufuvenit,  zquilibrium  . Quovis  tamen  paflo  aerem 
fibi  confingant  , eumque  admoveant  difputationi  , ab  experimentis  li- 
quet , in  fluidorum  tubis  obrepentium  caulTam  adoptari  ineptiffime 
preffionem  ; ea  autem  funt  tria  . Primam  efl  , tubum  cujus  longitu- 
do 3^  pollicis  fit,  8c  diameter  — linez,  aquam,  cui  immittitur,  ex- 
cipere ad  altitudinem  20  linearum;  illam  autem,  fi  educatur,  omnino 
retinet,  quin  effundat  guttulam  vel  perexiguam.  A prclOone  tamen  ubi 
elevatio  proveniret,  dimitteret  univerfam  ; atqualiter  enim,  dum  pen- 
dulus verfatur  in  aere,  ad  ofculum  fuperius  premeretur,  ac  ad  inferius. 
Stcundum  ell  , eodem  in  tubulo  , qui  altius  immergatur,  non  efferri 
aquam  ultra  lineas  20;  decipiuntur  propterea,  qui  a profundiore  tubi 
fitu  potiorem  derivant  fluidi  altitudinem  . Verum  a preffione  fi  liquo- 
res adfcenderent , ex  loco  tubi  demiffiore  fierent  fublimiores  ; augetur 
namque  exterior  fluidi  columna  , qua  adigeretur  illud  ad  fe  erigendum 
ulterius.  Tertium  efl,  tubi  ejufdem  in  machinz  excipulo,  cui  aer  eri- 
piatur, conflituti  aquam  adhuc  contendere  in  locum  a 20  lineis  fupra 
libellam  definitum  . Aer  vero  omnis  cum  deficiat  , via  intercluditur 
preffioni,  quz  in  liquoris  fuperficiem  agar,  conjiciatque  illum  in  pun- 
£lum  editius . Impar  itaque  aer  efl  fluidorum  in  tubos  capillares 
elationi  . 

17.  H y- 


Ci)  Phyr.  traA.  $.  lib.  x.  (z)  De  gravit.  zther.  pag.  zjp. 
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17,  Hypothefis  fecunda  eorum  eft  , qui  rem  aperiunt  es  fluidorum 
ad  tubi  Utera  adhaefione.  Eam  mehercle  caulTam  primus  omnium  Vof> 
fms  ( i)  induxit,  led  fufius  illuftrarunc  Borellius  (z),  & Carreus  ( j); 
viam  nempe  commonlfrarunt , qua  auxiliari  illapoflTec  effeRuum  omnium 
vet  implexiorum  explanationi.  Arbitrati  viri  inclyti  fuere,  naturali  ex 
gUittinc  hzrere  fluida  tuborum  cavitati  * quo  fieret  , ut  momento  vi* 
num  interius  graviiantium  imminuto  , ab  externo  pondere  compelle- 
rentur ad  afcenium . Huic  tamen  effato,  cui  fubiilitas  fortaflfe,  & venu* 
fias  non  deefi , adverfatur  triplex  tentamen  . Primum  efi  , tubum,  cu- 
jus orificium  luperne  digito  occludatur  , non  admittere  aquam  fupra 
libellam;  linearum  autem  zo  ad  altitudinem  demorc  illam  evehit,  ubi 
pollice  amoto  pateat  ofculum  omnino.  Verum  ab  aqua  lateribus  affiffa 
11  ere£lio  progrederetur,  obtineret  continenter;  crepidine  enim  claufa 
lifierent  locis  fuis  adhuc  particulz,  nifutque  cederent  aeris  extrinfecus 
contendentis.  Secundum  efi,  finuofis  in  tubis,  & inflexis,  cujufmodi 
efi  A B *,  eumdem  prorfus  in  fitum  liquores  excitari,  ac  in  reffiis. 
In  his  tamen  deprefiiores  elTent  , quam  in  illis  , ubi  agglutinationi  de- 
beretur adrcenTio  ; inficiandum  quippe  non  efi,  ab  angulis  c & D mo- 
leculas  fluidorum  zquius  fufiineri , quam  a lateribus  tuborum  re£Iitudi- 
nem  confecutis.  Tertium  efi,  oleum  terebinthina  minus  efferri  ipfamet 

ad  lineas  namque  l6  hzc  afiurgit,  illud  ad  18.  Res  tamen  ali- 
ter cederet  , fi  fluida  graderentur  ob  molecularum  , ex  quibus  coalef- 
eunt,  cum  vitreis  amplexum;  pinguius  enim,  & tenacius  aqua  oleum 
cum  fit , promptiorem  aeri  poteftatem  faceret  protrudendi  illud  in  tu- 
bum . Igitur  ad  tuborum  capillarium  moofira  parum  proficit  liquorum 
adhzfio  . 

18.  Tertia  demum  fententia  fluidorum  ereflionem  accerfit  ab  adrra- 
£lione.  Pofi  Hauksbejum  , a quo  edita  primo  fuerat,  Bulfingero  (4) 
ea  placuit,  Jurinio  (s)»  Weithbre6lio  (d),  MufTchenbroekio  (7J  , 
aliiique  non  paucis ; affirmarunt  enim  , fluida  confeendere , quod  ad- 
traherentur  ab  interna  vitri  fuperficie.  In  exceptionum  nonnullarum 
enodatione  licet  difienferint , confenfere  tamen  in  rei  fummam;  ipfique 
eamdem  venimus  in  perruafionem' . Adtraffionem  potiffimum  in  ani- 
mum induximus  quatuor  ob  caufias,  quas  Muffchenbroekius , pofiquam 
altitudinem  tuborum,  & diametrum,  exploraverat,  variafque  fluidorum 
gravitates,  dedit  in  triplici  tabella  (8).  Prima  efi,  fluida  capillaribus 
in  tubis  plus  extolli,  quo  angufiiores  funt  , fcu  minorem  afferunt  lati- 
tudinem . Partes  enim,  quibus  interna  eorum  fuperficies  conflatur, 

. Tem.  III.  Pbyjic.  ^88 
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evadunc  invicem  proximiores;  augetur  eapropter  adtradio  , qua  fubje* 
£tus  liquor  proripitur,  detercuique  in  locum  alciorem . Secunda  ell,  li> 
quoris  altitudinem  1'uccrrfcere  , quo  tubus  e(l  longior  ; proportio  qui- 
dem accuratu  non  cll  , 1'rd  indicat  perfpicue  cauiram  adicenfus  . Ob 
longitudinis  enim  au6lionem  incrementum  a potiore  materijE  copia  fu> 
mii  adtruClio ; validius  idcirco  oportet  momentum  lic  , quo  adducitur 
fluidum  iubjeduin  . Tertia  efl  , hydrargyrum  liftere  ir.fra  libellam  y li- 
quores vero  ceteros  non  adfcendere  inverfe  pro  ratione  gravitatum  ; 
oleum  enim  •vitrioli  , quod  pondcrolius  aqua  ell,- majorem  oblinet  illa 
altitudinem.  Deprimitur  Icilicet  hydrargyrum  , quia  illius  molecula:  le 
fortius  adirahunt , quam  rapiantur  a vitreis;  idemque  de  aliis  dicas,  quz 
pro  varia  adtradionum  , repuilionumque  ab  igne  profedarum,  complexio- 
ne fuffragantur , vel  refragantur,  gravitati.  Qttarta  demum  clf  , experi- 
menta, quz  de  fluidis  aeri  expolitis  peraguntur , zque  procedere  in  ma- 
china eo  deflituta.  Argumento  autem  illud  ell,  vocandam  in  rei  przlidium 
folam  elTe  adtradionem  , quz  ab  aere  cum  non  dependeat , liquores  vi 
zquali  impertit  ubique  conftitutos  . Qui  hzc  fedulo  expendat,  unaque 
rationes  excutiat  ad  pronuntiandum  aliter  ab  alus  invedas,  de  capilla- 
ribus tubis  judicium  contineat  neceflfe  e(f,  vel  propendeat  in  aderadio- 
nem  . Nos  non  przterit,  memorari  aliqua  pofTe  ex  adiradionum  legi- 
bus petita,  idverfaque  cuipiam  obfervationi ; negligenda  tamen  ea  funt, 
ubi  confilfac  rei  caput,  convellique  impetu  nullo  pollii  , vel  enixiore. 
Aderadionem  fcilicet  alibi  flrenue  defenfavimus  , l'ed  abdinuinius  a le- 
' ge  quaque  peculiari  ; obfervavimus  enim  viribus  ex  oppoGtis  corpora 
interdum  coagmentari,  quibus  repugnat  certa  canonum  inftitutio;  idem- 
que decernimus  ad  tubos  c.ipillares  . Accepimus  propterea  redargui  acri- 
ter Scarellium,  virum  laboris  improbi  minime  ignarum/  qui  adverfus 
Gerdilium,  & alios,  impofitas  fibi  nonnullas  adtradionum  przlcriptio- 
nes  ut  fervet,  multa  fubtiliter,  & prolixe  inflcdic  tuborum  experimen- 
ta  (i).  Improbandum  fludium  non  eff,  quo  in  diligentiorem  quis  an- 
nititur rerum  gravium  difquilitionera  / ubi  tamen  abditz  penitus  (Int  , 
veremur,  ne  cavillandi  cupiditas  exflimulet,  vel  impotens  fciendi  omnia 
libido.  Ignorare  univerfa  ut  delidis  hominis  cft  , ita  audacioris  omnia 
inveftigare;  nec  czdendum  , qui  fcepticum  agit,  mitius  efle,  credimus, 
homine  dogmatico  . Ab  adtradione  itaque  in  tubos  fluida  adiguntur  , 
fed  ratio  virium  latet  omnino. 


Pa. 


( i ) Phyf,  gener,  lib.  a.  par.  a.  & lib.  4.  par.  a. 
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Paracr.  IV. 

Immerfto  exponitur  corporum  folidorum. 

zp.  .'Eq.ui Li BRiuM , quod  in  corporibus  fluidis  bnflenus  explicavi, 
mus,  ea  committit  interdum  etiam  cum  folitlis.  Mergi  plane  (olidum 
non  poteft  in  fluido,  quin  aequale  illius  volumen  dimoveat j defeendere 
quippe  nequit,  nili  locum  occupet  lu*  moli  minime  inaequalem  . Ex- 
turbandi  porro  voluminis  refillentia  fpecificam  aequat  fluidi  gravitatem  j 
quod  enim  ponderoflus  alio  elf,  renititur  impenfius,  ne  locum  amittat. 
Momenta  idcirco  virium,  quibus  folida  demittuntur,  pro  gravitate  flui< 
dorum  fpeciflea  decrefeunt  in  eorum  fuperficiem  oblu£lante  . Minora 
nempe  evadunt  , quo  illa  eft  major. 

20.  Eorum  veritatem  ad  confirmandam  , quz  jufTuri  de  fluidis,  foli. 
difque,  fumus,  proponitur  libra  hj/drojlatica  . Capfulam  chnm  * li* 
gneam  ea  exhibet  plumbi  lamina  interius  ami6lam;  huic  vero  vafa  a, 
R,  & c inlident,  ut  o,  quod  latius  ceteris  efl,  & altius,  (it  aqua  re. 
fertum.  A poculi  c fundo  in  thecam  ghmn  cum  tubus  clam  pergat, 
dividitur  in  duos,  quorum  alter  in  craterem  a adfcendic  , alter  in  b ; 
interjacent  vero  epiflomia  r , & s , quorum  prxfidio  conceditur  via  , 
vel  prohibetur  , a vafibus  a & b ad  ipfum  c pro  tentaminum  oppor- 
tunitate . Tn  fumma  lecythi  c parte  fufpenditur  libra  e f patinis  hic 
inde  inftrufta  ; ab  his  vero  pondera  p & v pendent  immittenda  cya- 
this A & B.  Sumenda  ubi  fint  experimenta,  a cratere  c derivatur  at^ua 
in  alterutrum  a vel  b ; depofms  autem  corporibus  p & v ex  alterius 
lancis  pondere  dignofeitur,  quantum  cuique  adimat  immerfio.  Ad  evin- 
cenda tamen  minora  ja£furarum  diferimina  libr*  omnes  ineptiunt,  ela- 
'boratz  nifi  fuerint  cura  exquifitiore  . Rei  peropportunam  docuit  Leuc-' 
mannus  ( i ) ■ 

2j.  Fluida  in  quibus  demergi  folida  corpora  valent  , triplicis  funt 
generis.  Aliqua  enim  gravitate  cedunt,  xquant  aliqua,  & aliqua  vin- 
cunt omnino;  conferenda  autem  primo  folida  cum  fluidis  veniunt,  quz 
funt  illis  leviora  . Solidum  videlicet  a **,  quod  in  fluidum  vs  minus 
grave  demittitur,  fertur  deorfum  , tantumque  fui  ponderis  amittit , quan- 
tum inelf  volumini  c prorfus  zquali . Solidum  penitus  delabi  explorata 
res  eft  citra  demonflrationem  ; pari  enim  liquoris  volumini  c cum  ir- 
ruat, minorifque  cauffa  gravitatis  infirmius  e(Te  intelligat,  abigit  omni- 
no . A reaSione  vero  aftio  zquatur  , ut  pro  refirtentiz  modo  fuboria- 
tur  virium  decrementum;  id  propterea  ponderis  folido  a aufertur,  quod 
extat  in  volumine  c.  Evincitur  hinc  , pondus  relativum,  quod  folido 

G g g 2 A eri- 


* Tab.  XX.  fig.  8.  *•  Tab.  XX.  fig.  p.  { i ) Elem.  hydroflat.  parag.  70. 
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A eripitur,  efle  ad  abloluium,  ut  gravitas  fpecifica  fluidi  vs  eft  ad 
aliam  ipllus  a.  Pondus  enim  a folido  a dimifTum  zquale  alteri  eft  vo- 
luminis c;  ad  abfoluium  idcirco  eamdem  prorlus  rationem  illud  ha- 
bet, quam  iftud.  Verum  voluminum  a & c penitus  zqualium  ponde- 
ra funt  ut  gravitates  eorum  fpecificz  ; quo  conficitur,  harum  quoque 
proportionem  retineri  a pondere  folidi  a relativo  & abfoluto.  Gravi- 
tates nimirum  folidi  corporis,  & fluidi,  qu*  c &.  g nuncupentur,  (int 
4 & 3 ; voluminis  autem  a pondus  abfolutum  , & relativum  , dican- 
tur p & p.  Ex  iis  , qu*  oftcndimus  , prodit  ci  g e:  p : p , feu  4: 
3 = 1 : p ; hzc  vero  zquatio  minimos  ad  terminos  fi  redigatur,  exhi. 

het  P = Solidum  itaque  a partes  -i  ponderis  abjicit,  quo  potie- 
batur ante  immrrfionero. 

22.  Solidorum  hinc  pondere  zquallum  leviori  fluido  inje6Vorum,  quod 
alio  minus  grave  fpecifice  eft,  majorem  refert  ponderis  jafturam.  Cor- 
pora videlicet  a & b *,  quorum  illud  aureum  Ct , hoc  cupreum,  ge- 
rant pondera  zqualiaj  fluido  autem  vs,  quod  gravitate  fpecifica  illis 
cedit,  fi  immergantur,  levius  evadit  b quam  a . Globi  videlicet  ilH 
effe  pares  pondere  non  poffunt  , nifi  volumen  a aureum  fit  minus  cu- 
preo B ; cum  grandiore  idciro  fluidi  volumine  d hoc  concreditur  ii> 
tereadum  pugnat  illud  cum  breviore  c.  Volumen  autem  d ponderofius 
eft  altero  c , quia  fluidum  eft  idem  j cumque  folidorum  vires  ab  eo 
pottflimura  infirmentur  , majus  ponderis  decrementum  cuprum  b fubit 
pr*  auro  a . Hac  ex  przcepiione  derivari  rationem  poffe  multi  exifti- 
mant  , qiu  perfpefla  omnino  fiat  metallorum  depravatio  . De  numif- 
matis  fciiicet  ex  auro  conflati  corruj>cione  quum  dubitant , aureum  una 
cum  dubio  demittunt  in  aquam  ^ ex  ponderis  autem  dcfc3u  , quem  an- 
Cipiti  in  monela  obtinere  prz  aurea  obfervant,  auflum  conjiciunt  illius 
volumen  fuifte,  admixiumque  propccrea  auro  cuprum  , vel  aliud.  Eo 
fane  pa6lo  deprehenfuni  ab  Archimede  vitium  fuille  , ajunt , coronz 
aure*,  quam  Vitruvii  teftimonio  (i)  Hiero,  Syracufarum  re»,  confi- 
ciendam injunxerat  artifici  Demetrio^  auro  quippe  cuprum  hic  alliga» 
verat.  Prztereundum  tamen  non  eft,  regulam,  qua  exploratas  fibi  fieri 
hominum  fraudes  non  ambigunt,  effe  fubleft*  fidei;  putant  enim,  me- 
tallorum una  adjunftorum  volumini  eamdem  inelTe,  ac  fejunftorum  , 
denfiiatem  . Exjierimenta  vero  fuadent  , denfitates  illorum  , & con(^ 
quenter  volumina  , mutari  ex  permixtione  ; particula  quippe  ubi  aliis 
aliorum  generum  accedant,  fortius  adhzrefcunt,  vel  debilius,  pro  in- 
genio lingularum.  Gravefandius  quidem  ex  Hoochio  affirmat  (2),  fpif. 
uorem  eupri  flanna  adjefli  fieri  concretionem  ; fpiritumque  vini  , qui 

aqum 


* Tab.  XX.  (ig.  9.  ( I ) De  arcbiteA.  lib.  9.  cap-  j. 

(2)  Klcfl).  phvl.  Dum.  is^p. 
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tqita  additus  in  volumen  brevius  redigitur  , memorat  cum  rebus  aliis 
Reaumurius  ( 1 ) • Nutat  idcirco  minora  faltem  ad  difcrimina  prae* 
fcriptio  . 

23.  Gravitates  deinde  fluidorum  fpeciBcae  funt  ut  pondera  a folido 
graviore,  quod  in  illis  deponitur,  amilTa . Fluidorum  nimirum  vs  & 
R T *,  fcu  aqua  & vini  Ipiritus,  in  quibus  vcrfatur  fphera  a plumbea, 
gravitatis  a ja£luris  non  differunt,  quas  utrinque  experitur  pondus  a* 
Pondera  fane  , globo  a utroque  in  tluido  ablata  , rationem  ponderum 
tuentur,  qux  voluminibus  c & D adfur.c  ab  eorum  loco  depulfis.  Vo* 
luminum  autem  c & d zqualiuro  pondera  funt  ut  gravitates  eorum  , 
ad  quz  pertinent,  fluidorum;  fit  propterca  , gravitatem  aqi<z  v s ad 
aliam  fpiritus  r t referri , ut  momentum  ponderis  a plumbo  in  v s de- 
perditum ad  aliud  dimiflum  in  rt.  In  veritatem  hzc  confeniiunt  , 
ubi  omnis  expertia  fluida  fint  compreflionis;  idem  nempe  ponderis  de- 
trimentum corpus  ferat  ad  quamvis  demittatur  eorum  profunditatem  . 
Premi  tamen  ubi  fluida  valeant  , ut  pone  fundum  (int,  quam  alibi  , 
denfiora  , inzqualis  omnino  evadit  virium,  fcu  merfi  ponderis,  immi- 
nutio, ut  nihil  explorati  pariat  ad  fpeciHcam  gravitatem.  Ceterum  hu- 
jufce  legis  przfidio  cognitis  hydroftatica  ex  libra  ponderum  decretioni- 
bus  tabulas  adornarunt  Eifenfchmidius  (2),  8c  MufTchenbroekius  (3); 
ubi  gravitates fpecificas  adnotarunt,  quas  fluidis  compluribus,  tum  bye- 
me  obveniunt,  curo  zllate.  Reticendum  tamen  non  efl  , accuratas  pe- 
nitus non  effe  duplicem  ob  cauffam.  Priorem  a particularum  adhzfione 
petimus,  quz  a denfitate  omnino  differt,  fcu  gravitate;  fieri  namque 
pocefl,  ut  fluidum  , quod  minus  alio  ponderofum  eft  , moleculas  affe- 
rat tenaciores.  Hinc  autem  eruitur,  validius  , quam  denfitas  poftulet, 
impediri  folidi  poffe  dctccnfum  ; ponderifque  idcirco  defe£fio  ea  non 
cfl,  quz  exquifite  indicet  gravitatem.  Alteram  derivamus  ab  ipfa  flui- 
dorum corporum  natura;  quz  enim  Ipecie  conveniunt,  diferepant  gra- 
vitate , ut  aqua  levior  aqua  nonnunquam  fit  , dc  oleum  oleo  . A cli- 
matum inzqualicace  illud  proficircatur , vel  a re  alia,  e(l  prorfus  indu- 
bium; experimenta  propterca  quz  a folido  illis  injeffo  accerfuntur,  ob- 
fcuritate  aliqua  laborant  , & incerticudine  . Quod  utilitatem  tamen 
omnem  non  eripit,  e(l  errorum  exiguitas. 

24.  Ponderibus  etiam  corruptis  gravitates  fpecificz  refpondent  foli- 
dorum  fluido  minus  gravi  immifforum  . Sphzrz  videlicet  a & b **, 
quarum  illa  ferrea  fic , & hzc  eburnea,  gravitent  zqualiicr  ; ubi  vero 
in  fluidum  levius,  puta  aquam  , dejiciantur  , gravitates  gerunt  ponde- 
rum interitui  reciproce  proportionales  . Ea  fane  corpora  cum  volumi- 
nibus c & o congrediuntur,  ut  pellant  in  locum  alium;  tantum  pro- 

pterea 


* Tab.  XX.  Sg.  IO.  8k  ti.  *♦  Tib.  XX.  fig.  9.  ( a)  Ap.  mon.  Accad.  rtg.  Parir. 
*nn.  J7JJ.  (a  ) Diiquif.  de  ponder.  & menf.  pag.  174.  175.  (j)  Spectm.  phyf.  nuin. 

8}«.  8ji. 
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pierca  fui  ponderis  abjiciunt  , quantum  ineft  moli  fluidi  utrique  . Vt- 
nini  pondera  in  c & d extantia,  cum  ad  Ipeciei  ejufdcm  fluidum  per. 
tineant,  funt  ut  volumina;  ha:c  vero  ab  aliis  nullatenus  differunt,  qiije 
fpeflant  ad  lolida  a & b . Fit  propterea  , ut  a ponderum  decretioni- 
bus,  quas  folida  experiuntur  in  fluido  vs,  proportio  exhibeatur  volumi- 
num A & B • Gravitates  vero  fpecific*  corporum  natura  degentrum  , 
Sc  pondere  squalium  , funt  reciproce  ut  volumina  ; magnitudo  quippe 
penfaiur  a denfitate.  Petfpcflum  itaque  eft , fpccificam  ferri  gravitatem 
ad  aliam  eboris  effe  , ut  pondus  globo  b ereptum  ell  ad  aliud  amiffum 
ab  A.  Hoc  ex  canone,  tabulas  gravitatum  multis  in  folidis  comperta- 
rum cum  Anglis  (i)  concinnarunt  Ghetaldus  (2),  Oughtredus  (3),  & 
MufTchenbroekius  (4);  ceteris  tamen  , qus  ad  fluida  attinent,  non 
funt  ob  corporum  inftqualitatem  , & anomaliam  tempeRatum  , accura- 
tiores. Ex  Petito,  & Merfenno  aliam  edidit  Wolfius  (s). 

25.  Stcundo  comparanda  folida  funt  cum  fluido  corpore  zqualicer 
gravi.  Solidum  nempe  a *,  quum  fluido  vs  sque  gravitanti  immitti- 
tur, obtegitur  totum,  nihiique  ponderis  retinet  , quod  inerat  ante  im- 
merfionem .,  D ponitur  quippe  illud,  quia  volumen  b difpellit  non  ins- 
qualiter  ponderolum  ; omne  idcirco  dimittat  pondus  necefTe  eft,  quod 
extinguitur  a pugna  . Confequitur  hinc  librari  folidum  cum  fluido  , 
quod  confeiitic  illi  gravii.u.-  1'pecifica  ; eo  nempe  in  loco  quiefeit  , ubi 
init  primum  certamen..  Nihil  videlicet  ponderis  ci  fuperefl  , nec  impe- 
tus , quo  fuperiorem  fluidi  partem  petat  , vel  inferiorem  . Sidit  pro- 
ptrrea  funditus  immotum  . 

2d.  Referenda  terna  folida  corpora  funt  ad  fluidum  gravius.  Solidum 
nimirum  k **fpecifite  levius,,  (i  fluido  vs  immergatur,  dcfccndit  uni- 
ca fui  parte  ; tanta  autem  vi  furfum  effeiiur,  quanta  differentia  ell 
gravitatum  utriuique  fpecificarum  . Nequit  frilicet  (olidum  k totum  de- 
mitti, nifi  volumen  fluidi  G expellat  moli  luz  prorfus  zquale;  pondus 
vero  ipfius  k minus  eft  alio  c,  quia  par;  fub  volumine  minorem  affert 
gravitatem.  E loco  propterea  deturbare  totum  o cum  nequeat,  ctdlc 
nonnihil altius  nimirum  attollitur  aliqua  fui  portione,  dum  altera  te- 
gitur omnino.  Demonftrari  zgrius  non  valet,  impetum,  quo  erigitur, 
diferimini  gravitatum  effe  zqualem  . Solidum  nempe  k nifu  minore 
deorfum  fertur,  ac  deprimatur  volumen  c;  elifis  propterea  momentis 
vitium  zqtialibus  conatu*  omni  illud  deftituitur,  hoc  vero  ex  motu  de- 
lebitur, qui  provenit  reliqua  a gravitate.  Eo  fane  pondere,  quodefeen- 
dere  volumen  c faiagic  , truditur  folidum  k,  & adigitur  fuftolli ; quo 
6t  , ut  elationis  quantitas  differentiae  refpondeat  gravitatum  fpecifica- 
rum. Quz  a fpccie  nimirunr  progreditur,  gravitatem  folidi  fr  dicas  i, 

& flui- 


♦ Tah.  XX.  fie.  u.  **  Tab.  XX.  fip.  ij.  (i)  Ap.  Lowtori  ium  vol.  i.  cap.  6:. 
(1  ) ArchimtHr^^iiimiot.  ( j ) Opulcul.  inatberaat.  ^4)  Spe.  pbjrf.  nu.ii.  430. 
Elem.  hyJroftan.  num.  77. 
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Sc  fluidi  aliam  3,  volumina  k & c,  quas  asqualia  omnino  funt,  libras 
pendent  i & 3.  Summotis  hinc  inde  contentionibus  i & i , quibus  ea 
corpora  certant,  folidum  a fluido  elevabitur  impetu  2 . Hic  autem  a 
Jifcrimine  non  diff.-rt  gravitatum  3 — 1=2. 

27.  Statuendum  tamen  quidpiam  enucleatius  cft  de  celatarum  partium 
proportione,  & gravitatum  Ipccificaium  . Solidi  videlicet  k quod  flui- 
do vs  nravion  injicitur  *,  pars  immerfa  cdef  ad  totum  volumen 
ABEF  eft,  ut  gravitas  illius  fpecifica  cll  ad  aliam  ipfius  vs.  Decer- 
-natur  plane,  portionem  hlnm  voluminis  g fluidi,  quod  folido  k 
gravius  Ipecificc  eft,  atquare  pondere  illud  omnino.  Pars  h L .v  m ad 
volumen  folidi  abef  reciproce  fe  habet  , ut  fpecifica  folidi  k gravi- 
tas ad  ipfam  fluidi  vs.  Volumina  enim  hlnm  & abef  a:qualia 
pondere  cum  lint,  illud  e(l  hoc  contraSlius , quo  gravitas  folidi  k mi- 
nor ell  alia  vs.  Ipfum  fane  volumen  hlnm  par  alteri  cdef  eft, 
quod  mergitur 'in  fluido;  tantum  quippe  folidum  k deprimitur  , quan- 
luni  voluminis  G ejicitur  ab  illo  . Confequitur  propterea  portionem 
CDEF  ad  volumen  totum  referri,  quemadmodum  fpecifica  gravitas 
folidi  K ad  illam,  quas  inefl  fluido  vs.  Profundius  fcilicet  folidum  de- 
mittitur, quo  fluidum  efi  minus  ponderofum . 

28.  Regula  hinc  eruitur  ad  dignofeendas  gravitates,  quae  ad  rpeciem 
pertinent  folidorum.  Corporum  videlicet  mole  aequalium  a & b **  gra- 
vitates fpecificae  funt  vcluti  obte£lae  ab  eo  portiones  cfed  & lhkg. 
Pondera  quidem  folidorum  a & b ab  aliis  non  differunt  voluminum 
M & N,  ut  quod  in  m reperitur,  aequale  ipfi  a fit  , & quod  in  n , 
alteri  b ; pugnant  enim  invicem  . Molium  m & n pondera  funt  ut 
jpfa  volumina;  unicum  quippe  ad  fluidum  fpeffant,  nempe  vs.  Ea 
proinde  pondera  rationem  fequuntur  demerfarum  partium  cfed  & 
LHKG,  qu*  voluminibus  m & n funt  mole  penitus  aequales  . Cum- 
que fpecificae  folidorum  a & B gravitates  ab  eorum  ponderibus  ob  vo- 
luminum aequalitatem  non  diferepent  , proportionem,  confequitur,  ab 
illis  fervari  portionum  cfed  & Lhkg.  Pars  itaque  cfed  du- 
pia  ipfius  LHKG  ubi  fit  , folidum  a duplo  gravius  Ipecificc  erit  al- 
tero B. 

2p.  Non  abCmili  pariter  ratione  evincitur  fpecifica  gravitas  fluido- 
rum. Nimirum  fluidis  vs  & r t quum  folidum  a fpecifice  le- 
vius immergitur  , utriufque  gravitates  reciproce  funt  ut  partes  edec 
& FHKC.  Volumina  quippe  m & n,  cum  folidum  a idem  fuftineant, 
funt  pondere  aequalia;  gravitas  idcirco  fpecifica  in  m exillers  ad  aliam 
N fe  habet,  ut  volumen  n ad  ipfum  m.  Volumen  autem  n a portio- 
ne fhkg  non  diffentit , quemadmodum  alteri  bdec  par  eft  penitus 
aliud  m;  partibus  propterea  bdec  &fhkc  confonent  reciproce, 

neceffc 
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necelTe  ell , gravitates  Ipecificae  fluidorum  vs  & rt.  Igitur  g & i 
partes  illas  ubi  dixeris,  liquorum  gravitates  erunt  i & g. 

30.  Hac  ex  lege  areometrum  ortum  duxit , feu  ut  alii  vocant  byin» 
metrum  . Machinula  ab*  illud  cll  ad  fupputandam  fpecificam  fluido- 
rum gravitatem  comparata;  quo  altius  enim  liquoribus  immittitur,  eo 
indicat  elTe  leviores  . Innotefcere  quidem  polTe  gravitatem  , affirmavi- 
mus, a libra  hidrodatica  ; fluidum  tamen  folido  gravius  ubi  Iit  , ea 
ineptit  , quod  pondus  nullum  fuperfit  corpori  immerfo  . Areomettum 
propterea  duplici  ex  parte  condat , quarum  alia  efl  fphzra  a , alia  ve- 
ro collum  BC  exhibet  in  partes  zquales  didributum  . Hydrargyro  glo- 
bus A fere  completur,  ne  dum  demittitur,  ferat  obliquitatem;  ex  par- 
tibus autem  Virgula  BC  coalefcit,  ut  numeri,  qui  adnotantur,  quantita- 
tem prodant  immerfionis.  Ad  certiorem  tentaminum  exitum  prztereun- 
dz  non  fune  tres  animadverliones . Prima  efl,  metallicum  potius  areo- 
metrum  effie  , quam  vitreum  ; fluida  enim  multa  in  vitrum  fe  effe- 
runt, ut  dubiam  efficiant  fuimetipforuro  gravitatem.  Secunda  e(l  , flui- 
da, quorum  exquirenda  gravitas  Iit,  eodem  potiri  frigoris  gradu  , vel 
caloris  ; pro  denCtatum  quippe  varietate  experimenta  incertitudine  la- 
borant ob  voluminum  inzqualitatem  . Tertia  cll,  pericula  oblique  non 
fieri,  fed  perpendiculari  ter  ; obvenit  namque,  liquores  refla  non  ad- 
fcendentes  plus  erigi,  quam  gravitas  podulet  illorum.  Incommoda  alia 
non  defunt,  quorum  gratia  plenus  alez  elTe  creditur  ufus  areometri. 

31.  Explananda  demum  funt  phznomena  hydrodatices  przdantiora. 
Primum  ed  , vafa  aurea,  & argentea,  metalliique  ex  aliis  conflata  in- 
natare aquz,  tametli  extent  fpecifice  graviora.  Imminent  quidem  me- 
talla , ut  naves  etiam  onerariz  , aquz  fuperficici,  quod  aqua,  licte 
fpeciei  cauda  fit  illis  levior,  majus  tamen  pondus  individuum  continet 
fub  volumine  zquali . Secundum  ed  , cadavera  animantium  , & homi- 
num , ab  aqua  przfocatorum  altius  primo  demergi  , emergere  autem 
paucos  pod  dies.  Horis  compluribus  videlicet  exaHis  illa  intumefeunt , 
ut  fub  eodem  pondere  molem  aflequantur  ampliorem  ; grandiore  pro- 
pterea aqueo  eum  volumine  decertant,  quod  ob  novam  materiz  quan- 
titatem ed  illis  ponderolius.  Tertium  ed,  folia  metallica,  quz  braBeol* 
nuncupamur,  & fubtilidimi  lapidum  pulveres,  fuperdare  aquz,  etiamfi 
gravitate  przdent  omnino  . Aquearum  potiffimum  particularum  a glut- 
tine  illud  progreditur,  quz  invicem  cum  hzreant , minimum  coercent 
ponderis  excedum  , ne  lamellas,  fit  pulvifculum  , trudat  deorfum  . Quar- 
tum  ed , glaciem , quz  aqua  nonnifi  concreta  ed , efferri , ut  partem 
fui  detineat  in  aere  . Glaciei  plane  volumen  ex  gelida  aqua  compingi- 
tur , & ex  acre  intus  extante  ; aqueum  idcirco  aquam  tantum  cum 
compleflatur,  fit  auflius  pondere,  ut  alterum  fudioeat  . Quintum  ed  , 

pifees , 
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pifcesy  quum  volupe  c(l,  delabi  in  fundum  alveorum,  Sc  furfum  attoU 
li.  Eorum  vero  nonnulli  veffica  duplici  inftruuntur  , qua  fuum  dila« 
unc , viciffim  , & contrahunt  volumen ; eodem  propterea  fub  pondere 
cum  majore,  vel  minore,  pugnant  mole  aquea  , cujus  gravitas  indivi. 
dua,  feu  pondus,  in  eos  agit  pro  excclTuum,  vel  defe£iuum , quantita- 
te. Quod  n unicam,  ui  plerumque  contingit,  obtineant,  in  oppolitos 
motus  , indar  avium  , feruntur  przfidio  pinnarum^  illis  enim  aquam 
libi  circumpofitam  premunt  , ut  ad  illam  confeendant  , quam  libido 
datuit,  altitudinem  ‘ idem  manibus  , pedibufque  obtinent  urinatores. 
Ceterum  hydrodaticis  de  praeceptionibus  , & de  Scriptoribus  illarum  , 
judicium  acre  qui  podulet,  adeat  Belgradum  (1). 

Paracr.  V. 

DiJJerhur  de  JIhxh  liquorum. 

32.  Qjjje  de  liquorum  egreflu  fumus  explanaturi,  fpe£lant  ad  H/- 
^raulicen . Ut  de  prelQone  fluidorum  , & de  sequilibrio  , Hydrodatice 
(lifpucat , ita  verfat  Hydraulice  eorum  per  Adulas  defluxum.  Liquores, 
qui  ex  rotundis  vaforum  foraminibus  dilabuntur,  formam  dicuntur  ge. 
rere  cylindri  ‘ cujus  bafu  in  vafe  a * forum  f G ed  , longitudo  vero 
ed  fpatium  CH  a fluidi  moleculis  definito  tempore  confe£fum.  Ratunt 
hinc  fit,  pendere  longitudinem  cu  a fluxuum  celeritate  ; eo  longius 
quippe  fpatium  ed,  quo  velocior  motus  ined  fluido  exeunti  . Liquoris 
autem  chf  qui  erumpit,  quantitas,  feu  volumen  , ed  ut  longitudo  ^ 
ex  geometrica  enim  praeceptione  cylindri  bafium  «qualium  rationem 
fervant  altitudinum.  Quantitates  itaque  liquorum  , dum  efluunt  , fune 
ut  celeritates  . 

33.  Quo  hydraulicis  praeceptionibus  via  dematur,  proponenda  ed  du- 
plex animadverfio  . Prima  ed,  celeritates  , quibus  liquor  aequalibus  a 
foraminibus  tempore  eodem  egreditur  , ede  ut  motuum  radices  . Ab 
odiolis  nimirum  ef  & mn  vaforum  a & b **  cylindri  efc  Sc  mno 
fi  exeant  , veloeicctes  efg  &mno  fe  habent,  ut  radices  motuum, 
quibus  perfolvunt  fuos  fluxus.  Fluidorum  enim  efc  & mno  cctecU 
tates  c Sc  t nuncupentur,  volumina  v & v;  ex  lege  autem  , qua  non 
differre  a voluminibus  velocitates  dacuimus,  erit  c:  r =:  v:  v.  Quin 
pars  zquationis  utraque  valorem  amittat,  duci  in  quantitatem  poterit 
c:  c;  obtinebitur  propterea  c*:  r*  vc:  ve,  ubi  c*;  c*  quadra, 
ta  velocitatum  fignificabit  , & vc:  ve  quantitates  motuum  exprimet 
ex  reffangulo  velocitatis  in  maffam  prodeuntes  . Ea  demum  a propor- 

Ttm.  III.  Phypt.  Hhh  tione 
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tione  fi  quadrata  radix  eliciatur,  fupererit  c:  r — ^/vc:  quo 

conllat,  cylindrorum  efg  & mno  celeritates  ut  radices  motuum  ef. 
fe,  quibus  exeunt  a vafibus  a & c.  Secunda  eft,  velocitates,  quibus 
liquor  inaequalibus  e foraminibus  exit,  effe  continenter  aequales,  modo 
eadem  fit  vafis  altitudo.  Fluidi  nimirum  efg  & m n o *,  quod  dif. 
paribus  ab  hiatibus  ef  & mn  erumpit,  celeritates  eaedem  omnino 
funt,  ubi  non  differant  altitudines  bd  & hl.  Si  foramen  mn,  quod 
alio  EF  majus  cft  , in  minora  alia  dividatur,  a lingulis  effluit  liquor 
velocitate  aequali  ; *quc  enim  ingruente  a columella  ubique  premitur, 
rioxamque  nullam  experitur  ab  aliis.  Eadem  proinde  ubi  valeat  altitu- 
do, unico  ab  ofculo  ea  dilabitur  feflinatiune,  quam  adhiberet  exeun- 
dum illi  fi  elTet  a plurimis.  Magnum  itaque  ollium  fit,  vel  exiguum, 
eadem  potitur  liquor  celeritate. 

34.  Ferenda  modo  eft  lex  fluxuum  praecipua . Ea  fane  eft,  celeritates, 
quibus  e vafibus  liquor  diffluit,  effe  ut  radices  altitudinum,  qu.is  obti- 
net fupra  foramen.  Velocitates  fcilicet  , quas  cylinder  fch  **  a vafe 
A egrediens  confequitur  , proponionem  radicum  fervant  altitudinum 
CE  & DE.  Quantitates  enim  motuum  , quibus  liquor  fgh  elabitur  , 
a prelfionibus  non  diferepant  infiftentium  columnarum;  e*  namque  po- 
tiffimum  funt  in  cauffa  , cur  ofliolo  accedat,  contendatque  fe  fubducere 
feftinanter  , Omnem  autem  extra  dubitationem  eft,  refpondere  preffio- 
aes  altitudinibus  ce  & de;  bafls  enim  EF'eadem  effe  cum  perfeve- 
ret,  validius  oneratur,  quo  in  vafe  a altius  eft  fluidum.  Motuum  id- 
circo  momenta  ab  altitudine  pendent  CE  & de;  cumque  a radicibus 
illarum  velocitates  non  difcriniincntur  , liquet  , has  effe  ut  c E & 
V^DB.  Definiendum  aliter  non  eft,  ubi  vaforum  oftia  fint  inaequalia; 
parem  namque  decrevimus,  fluido  ineffe  ubique  celeritatem;  iriplexque 
propterea  erui  univerfe  poteft  confecutio . Prima  eft,  fluido  fch  ve- 
locitatem eamdem  impertiri  , ac  fi  ab  altitudine  caderet  ce  vel  de; 
corporum  quippe  gravium  velocitates,  quas  ruendo  per  CE  & de  nan- 
cifciintnr,  fiint  ^ce  & i/de.  Secanda  ett,  motum,  quo  cylinder 
FGH  utitur,  effe  retardatum;  moras  enim  ferat  neceffe  eft,  ubi  illius 
«eleritas  radices  fpatiorum  cE  & de  fequatur  perpetuo  decrefeentium. 
Tertia  eft,  liquoris  fch  longitudinem  gh  minui  pro  ferie  numerorum 
imparium;  ea  namque  a fpatio  non  differt,  quod  ex  motus  retardatio- 
ne quatuor  tempufculis  lineas,  vel  pedes  exhibet  7,  5,  3,  & i.  Niti- 
diora haec  funt,  quam  explanentur  uberius. 

35.  Fluidi  a vafibus  altitudinum  , St  foraminum  , aequalium  tem- 
pore inaequali  exeuntis  quantitates  funt  ut  tempora  . A tubis  videli- 
cet a & c **,  quorum  altitudines  bd  8c  hl,  oftiaque  ep  & mn 
jion  differant,  fi  liquor  temporibus  i & z egrediatur,  volumina  efg 

& MNO 


• Tab.  XXI.  fig.  S.  *•  Tab.  XXI.  fig.  4.  V Tab.  XXI.  fig.  5. 


Digitized  by  Googie 


Phtsic£  Prioris  Pars  iv.  Cap.  vir.  447 

St  MNO  fe  habent  ut  1 & z.  Etenim  cum  hiatus  ef  & Mk,  feu 
bafes,  cylindrorum  efc  & mno  fc  exaequent  omnino > volumen  efc 
in  aliud  mno  fpefht , ut  longitudo  fg  in  ipfam  no.  Verum  longi- 
tudo FC,  qua  fluidum  a minuto  i defluit,  fubdupla  efl  alterius,  qua 
fe  proripit  fluidum  c minutis  z * celeritates  quippe  ex  altitudinum  bd 
& UL  squalitate  pares  cum  fint,  duplum  percurrendum  huic  fpaiium 
cfle  , jubent,  tempore  duplo  . Eadem  itaque  voluminum  dilabentium 
cll  ratio,  & temporum,  innotefeunt  hinc  tempora  , quibus  tubi  a Sc 
C * exhauriuntur  altitudines  bo  & hl  pres,  xqualiaque  ef  & mn 
forula,  confecuci,  fed  bafes  d e & Lm  inaequales;  ea  liquidem  funt  ut 
bafes.  Tempora  enim,  quibus  fluida  efg  & mno  erumpunt,  fe  ha- 
bent velut  eorum  volumina;  haec  autem  a balibus  de  & lm  pendent, 
quz  eadem  fub  altitudine  bd  & hl  vafa  plus  amplificant,  uberiorem- 
que  afferunt  copiam  liquoris.  Bafibus  igitur  de  & LM  funt  depletio- 
num tempora  proportionalia. 

jS.  Quantitates  deinde  fluidorum,  a vaforuro  zque  altorum  forami* 
nibus,  quz  inaequalia  flnt,  eodem  tempore  exilientes  funt  ut  foramina. 
Inzqualibus  fcilicec  ab  ofliolis  ef  & mn  **  tuborum  a 8c  C allitu* 
dine  b o & h L pari  donatorum  decurrant  inflanti  eodem  fluida  efc 
& mno;  eorum  volumina  inter  fe  erunt  ut  e f 3c  mn.  Celeritates 
iane,  quibus  cylindri  efg  & mno  exeunt  , zquales  funt  , licet  fo- 
rula  EF  & MN  fint  inzqualia;  fe  exaequent  proinde  neceffe  efl  longitu- 
dines F G & NO,  quz  percurruntur  tempore  eodem  . Liquoris  propterea 
ia&afTz  EFC  St  MNO  proportionem  imitantur  foraminum  ef  & mn, 
ut  latius  alio  ef  cum  mn  fit,  majorem  emittac  fluidi  quantitatem  ; 
cylindri  enim  altitudinum  zqualium  funt  ut  bafes.  Arduum  eo  ex  ca- 
none non  efl  tempora  definire  , quibus  deplentur  vafa  a & c;  ratio- 
nem  quippe,  conflat,  reciprocam  ea  zraulari  foraminum  ef  & mn. 
Volumina  plane  efc  & mno,  quz  tempore  zquali  diffluunt,  funt 
HC  oflia  E F & M N ; parem  idcirco  ob  vaforum  altitudinem  eodem 
haurirentur  penitus  momento,  fi  foramina  non  effent  inzqualia.  Verum 
difparia  reapfe  cum  fint , tempus  diuturnius  poflulant  , quo  funt  angu- 
fliora ; illud  autem  eodem  redit  , ac  ad  vaforum  inanitatem  conferre 
tempora  reciproce  ut  foramina.  Hzc  igitur  i & 3 fi  dicantur  , deple- 
tionum tempora  erunt  3 & i . 

37.  Fluidorum  vero  quantitates,  quz  zqualibus  a foraminibus  vafb- 
rum  inzqualiter  altorum  tempore  eodem  eniuunt  , funt  ut  radices  alti- 
tudinum . A tubis  nimirum  a & c quorum  altitudines  bd  St  ml 
difpares  extern,  & pares  hiatus  ef  & mn,  liquor  fi  egrediatur  , vo- 
lumen EFC  zquali  tempore  ad  aliud  mno  refertur , ficut  t/  b o ad 
^HL.  Ex  bafium  namque  ef  & mn  zqualitaie  fit,  cylin.dros  efg 
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& MNO  effc  ut  longitudines  FC  & m o ; bc  autem  ubi  »qualf  tem 
pons  momento  fumantur  rationem  tuemur  celeritatum.  Cumque  vLo' 

‘ifdem  * B»  & Ht  non  d.fcrepent,  confVquitur  ! 

iildem  y/B  D & / H L confonare  malTas  f e c & m v r.  n.  • ’ 

inde  tempora  .nd  vaforum  a & c hauftum  nccefTaria  • exnioratum 

fit,  ref^^ndere  ilia  radicibus  altitudinum  earumdem  . Volumina" w’ 

licet  EFC  & MNO  tempore  unico  egrelTa  funt  /bd  & V „ L • una 
deplerentur  pro.nde  tub.  a & c , fi  altitudines  bd  & h l eff-ent  *qu"! 
les  Verum  inaiquales  funt.  & quadrata,  exhibent  quantitatum  o 
&/hl;  poftulaatur  Idcirco  tempora  , qu*  altitudinum  illarum  rad^ 
cibus  fint  proportionalia.  .-Altitudines  itaque  B D & h L obi  i & . nun 
cupes,  tempora  vacuitatum  erunt  i & 2.  ^ 

38.  Quantitates  praeterea  fluidorum  a vafibus,  quorum  foramina  Ar  • 
altitudioet  inaequalitate  laborant,  tempore  inatquali  profluentium,  fum 

fimplici,  & fubduplicata  ahitudf- 
aum.  A tubis  nempe  a & c *,  qui  foramina  ef  & mn  iniequalia 
prunt  , difparefque  altitudines  bd  & hl,  liquores  r re  & mno 
tempore  iwn  seqtiali  eduntur  proportionem  fervames  temporum  fora- 
^inum,  & radicum  altitudinis.  Quo  tempus  fane  prolixius,  latiufque 
foramen  eft  , eo  uberior  egreditur  voluminum  f.fg  & mno  concretio' 
aec  validiore  ex  preflRone  copiofior  adhuc  elTe  definit , ubi  produaio? 
fit  altitudo.  Iniquum  propterca  non  eft , tempora  tteterminare  , quibus 
inaoitatemi  a liquoribus  obiineni  vafa  a & c “ foraminum,  abiturfr- 
auro,  & bifium  inact^alium  ; rationem  enim  direaam  bafium  v e !c 
LM  compleauntur,  foraminum  ef  & mn  reciprocam,  & fubduplica. 
tam  altitudinum  B D & h L.  Quo  fdlicee  altitudo  prolaiior,  & ara- 
plior  bafis  efl , eo  auaior  in  vafe  centmetur  copia  liquoris'  tempus 
^circo  diuturuius  peiicur  ad  depletionem  . Foramen  autem  quo  didir- 
ttius  elt,  eo  dilabuntur  citius  volumina  efg  & m i»  o ; brevius  pro* 
pterea  tempus,  impenditur  , quo  vas  ad  vacuitatem  redigatur  omnino 
Eam  plane  ob  caulTam  bales  de&  l M I & X fi  nominentur,  altitu** 
ines  BO  & HL  X & 4,  foramina  ef  & mn  r & 3,  tempora  r 
& r prodibit  aequatio  T : s = i . i . 3 ; 2 . r.  i = 3 : 4 . Tempus 
videlicet , quo  vas  a exhauritur,  ad>  aliud  C eft  ut  3 ad  4. 

3p.  Liquoris  cylinder  tempore  aequali  duplo  longior  altitudine  e(!,  a- 
qua  libere  decideret  motu  perpendiculari  . Longitudo  nimirum  fc.  ** 
voluminis  efg  a vafe  a prodeuntis  dupl^  altitudinis  bd  eft,  a qSa- 
delccnderet  in  aere  fluidum  tempore  eodem.  MafTa  quippe  efg  a fo- 
ramine ef  ccUriure  defluit , quam  aqui  fi  viffet  cadendo  per  bd  - velo- 
ciiate  autem  iHa  fpatiuni  duplum  percurrat  necefle  eft,  feu  duolam  lon- 
gitudinem FG..  Rauim  uidelicet  eft,  velocitae,  qua?  motui  accelerato. 

infer- 
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infervit , confici  tpatium  duplo  majus  , fi  redigatur  ille  ad  uniformem  ; 
momento  autem  temporis  unico  , quod  indivifibile  penitus  efi  , non 
pugnat,  motum  fluidi  efg  accipi  pro  uniformi.  Comperitur  inde,  vo< 
iumini  DECF  * a vafe  a cgredienti  vim  alterius  duplam  incffe  , qua: 
reperitur  in  columna  BCED.  Longitudo  enim  eg  dupla  ipfius  CE 
cum  Iit,  & baCs  fluidi  de  1'peffet  utromque  ad  cylindrum  OEFc  & 
BCDE,  duplam  materias  quantitatem  hic  continet  prae  illo;  proinde- 
que  tempore  «quali  obtinet  vim  duplam  . Difputari  autem  de  cauffa 
alTolet , quae  hoc  pariat  virium  incrementum  ; gravitans  enim  cylinder 
BCED,  cui  tribuenda  liquoris  expulfio  efi  , nilu  gaudet  tantum  dimi- 
,j  dio.  Acutiores  quidem  Fhilofophi  virium  accretionem  repetunt  a flui- 
f'  di  partibus  hkde;  in  formam  quippe  conicam  cum  definanc,  propet- 
Nqjcpr praeter  columnam  bcde  fluidum  creduntur,  & augere  voluminis, 
quod  exilii  , conatum  . Prcffioni  huic  , quam  lateraltm  nuncupant  , 
adjiciens  animum  Ncwtonus  cylindrum  DE6F,  putavit,  celeritate  ex- 
ire, quam  adeptus  libi  fuiffet  decidendo  dupla  ab  altitudine  CE  (1). 
Ncwtono  Jnrinus  confenllt,  Keilius  , Riccatus  & Manfreddius  ; aliter 
vero  pronuntiarunt  Bcrnoullius  , & Michclottius  . Qui  diflidii  hifio 
riam , & momenta  velit,  fe  conferat  ad  Zendrinum  (2). 

40.  Prxtereundz  etiam  leges  non  funt  fallentium  fonticulorum  . Du- 
plex fane  ad  genus  fpeftant,  dicunturque  borij^antales ^ & vertitales  • di- 
reffionem  quippe  horizonti  parallelam  illi  afferunt  , hi  perpendicula- 
rem . Fonticulus  , quem  fallentem  horizontalem  nominant  , eft  C F ** 
erumpens  a vafe  a ; parabolice  infle£Vitur  , & longitudinem  cd  expli- 
cat, quae  radici  altitudinis  bc  eft  aequalia.  Parabolam  ab  eo  deferibi  , 
condat  citra  omnem  demonflrationem  ; ex  preffionia  enim  per  cd  vi- 
ribus,  & gravitatis  per  CE,  motum  uniformem  admittit  , & accelera- 
tum , a quibus  decretum  non  femel  fuit  , curvam  progredi  parabolicam . 
JEgrius  non  offenditur,  longitudinem  CD  effe  b c ; eam  quippe,  di- 
ximus, rcfpondere  celeritati,  qua  liquor  egreditur  ; velocitas  autem  a 
radice  non  diferepat  altitudinis  BC.  Fonticuli  vero,  quem  fallentem 
•verticalem  appellant  , exhibetunque  a fluido  d F g e proprietas  eft 
ad  altitudinem  ei  aequalem  fe  erigendi,  a qua  decidit  in  tubo  a . Co- 
lumna  quippe  dfge  celeritate  adfcendit  , quam  aquirit  defcendendo 
per  Bc;  fed  velocitates  ubi  xquales  fint  , fe  exxquent  , necelTe  eff  , 
fpaiia,  leu  altitudines  bc  & Fc.  Nonnulla  tamen  prodant  incommo- 
da, quorum  cauffa  liquores  ad  minorem  fe  erigunt  altitudinem  . Ma- 
riottus  prnpterea  tabulam  altitudinum  edidit  (3)  , quibus  augendx  ex 
funi,  unde  aqua  delabitur  altius  efferenda  . Vitia  accuratx  fluidorum 
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(1)  .Irine  lib.  X.  prop.  j6.  corolf.  a.  (a)  Dc  aq«.  current,  cap.  a.  appcml. 
(j)  De  mot.  aquar,  par.  4.  ferm.  i. 
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elationi  adverfa  potiflimutn  lunt  tria.  Primum  eil,  acrem  gravitate  fut, 
atque  elaflicitace  ^ obviam  fieri  fluido  iiililienti  , illiuique  imprtura  re> 
morari.  Uc  malo  huic  profpiciatur  ^ paullo  crafllor  fir  aqueus  lylindec* 
concretior  enim  materies  aeri  moras  nc£lenti  aequius  oblifiit,  nec  diffi- 
pari  patitur  in.  guttulas  minutiores.  Secundum  efi  , ab  aitiitu  ^ quem 
aqu*  particulx  in  tubis  experiuntur  , celeritatem  decrefeere  , ut  obti- 
neat fluidum  propterea  locum  demifliorem  . Qui  mederi  morbo  non 
aegligunt,  tubos  conflant  paullo  latiores;  anguiliores  enim  quo  funt  , 
renituntur  impenfius,  infigniottmque  pariunt  friftionem  . Tertium  eft  , 
aquK  perpendtculariter  defeendentis  gravitatem  impedimento  nvoleculis 
infequentibus  effe , ne  fe  conferant  ad  altitudinem  definitam.  Hanc  ve- 
ro labem  eripies,  fi  tubum,  unde  aqua  egreditur,  inclinaveris  nonni- 
hil ad  horizontem  ; liquoris  enim  particulae  curvam  defetibent,  nec^ia/ 
fubjeffas  recident  ad  infirmandum  nifum  illarum  . Praecipua  falicntium 
fontium  incommoda,  & remedia,  noliere  fufius  qui  exoptet  y Grave- 
fandium  (i)  petat,  Muirthenbroekium  ( i ) , dc  Wolfium  (3), 

41.  Liquorum  denique  effluxui  duplex  adjicitur  obfcrvatio  . Prima 
eft  , exiantibiis  in  valis  fundo  a foraminibus  majorem  fluidi  copiam 
erumpere  , quam  ab  hiantibus  ad  latus  . Docebat  plane  ratio  pendere 
fluidorum  egrclTum  duntaxat  ab  altitudine  ; aliter  tamen  praecipit  ex- 
perientia, qu*  obtemperare  cum  admonet  foraminum  etiam  pofitioni  . 
Ubi  afferri  ad  rem  caulTa  aliqua  vellet  , confugiendum  potius  eflet  ad 
prelllonem  fluidi  ; ingruens  enim  columna  eximi  liquoris  perpendicula- 
ri diveiTimodc  fuffragatur  , ac  horizontali  . Punflis  nimirum  lingulis 
oftioli  in  tubi  fundo  patentis  rcfpondent  altitudines  pares  columella- 
rum; fit  propterea,  ut  liquor  aeque  prematur,  expellaturque  nifu  pror- 
fus  aequali.  Ceteris  vero  foruli  ad  vafis  latera  aperti  pun6lis  infifiunc 
altitudines  inaequales;  iis  enim,  quae  altiora  fune,  & a bafi  tubi  remo- 
tiora, infldenc  columnae  breviores;  urgent  propterea  , & ejiciunt  flui- 
dum. inaequaliter  . JecuW.»  efi,  uberius  liquorem  effluere,  fi  adjungatur 
tubus  quifpiam  foramini  . Primus  omnium  rem  animadvertiffe  dicitur 
Mariottus  (4);  appofito  quippe  hiatui  linearum  3 tubo  pedum  ex- 
pertus efi,  egredi  aquam  vi  , quae  ad  aliam  erat  ut  3 ad  z ; alticudi- 
oem  vero  pedis  i ea  obtinebat  in  vafe.  Non  diffitemur,  hujiifce  quo- 
que diferiminis  caulfam  in  earum  cenfuin  venire,  quae  mentem  diferu- 
cianc  Philofophorum ; ajunt  tamen,  fluidi  particulas  amotus  axe  remo- 
tiores, ubi  foramini  appellant,  ceteris  oblique  impingere  , & minuere 
impetum  illarum.  Quod  fi  forulo  tubus  adpiicetur,  nullus  cylindro  d«- 
currcDci  fic  impa£lus  molccularum viam  idcirco  fuam  perfequitur,  ut: 

au£lio- 


(1  ) Elem.  phyf.  lib.  5.  cap.  8.  (2)  Elem.  phyl'.  eap;  2j.  (3)  Elem.  hydrauU. 
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aufliodem  aquz  quamitaxem  «fferat  tempore  eodem . Enodationes , quas 
phenomeno  utrique  «dhibuimas , accepimus  a Zendrino  (])•  Cui  dcfr> 
piant,  experimenta  non  neget  , & excogitet  1'apidiotes. 

Paracr.  VI. 

Explicatm-  fiumimm  curfus, 

41.  A LIQ.UORUM  fluxu  canones  derivantur  aquarum  fluvialium  . 
Fluminis  alveus  efl  fovea  perpetua  , per  quam  aqua  decurrit  ‘ duplex 
autem  efl,  nempe  horizontalis  y Scdecisvis.  Nominant  horizontalent  qtxum 
alvei  fundus  horizonti  efl  parallelus  i declivem  nuncupant , ubi  incline* 
tur,  ut  angulum  efficiat  cum  horizonte  . Alvei  fctlso  planum  elf  ex 
altitudine  aquz,  & latitudine,  confe6fum  , alveique  fundo  perpendicti» 
lare;  triplex  eft,  velocior  nimirum,  tardior  y & toqiievelox.  Velocior  fe« 
£fio,  fl  aqua  per  eam  celeriter  tranfeat,  dicitur,  tardior  fl  lente,  & <r>- 
queveln  y Ii  aqua  feratur  media  celeritate.  Mediam  autem  velocitatem 
vocant,  quum  tarditas,  & celeritas,  revocantur  ad  terminum  medium, 
quo  delabi  aqua  creditur  conRanter.  Velocitate  nempe  hac  media  fl  per 
lc6fionem  aqua  dilaberetur , tanta  efflueret  tempore  eodem , quanta  ce* 
leritati  inzquali  deberetur,  tardz  videlicet  & veloci . Quz  de  aqua  in 
fluminibus  conclufa  proponi  aflblent,  tria  funt,  exr/itr  nimirum , percuf- 
Jio,  & libellatio.  Explanamus  ea  flngillatim. 

43.  Fluvialis  aquz  ad  curfum  quod  attinet,  horizontali  in  alveo  fe> 
cus  defluit,  ac  in  declivi  . Proclivitatem  nullam  ubi  alveus  obtineat, 
fed  parallelirmum  fervet  cum  horizonte  , aquz  inferioris  fluxus  actele. 
ratur  ex  preffione  fuperioris  . Comparari  nimirum  alveus  cum  vafe 
potefl,  cujus  foramen  eft  aquz  feftio;  ex  pondere  enim  columnz  infl* 
dentis  e tubo  liquor  ut  egreditur  , ita  ex  particularum  illi  imminen* 
tium  gravitate  adigitur  aqua  fluminis  ad  fluxum.  Definitum  fane  fuit, 
celeritates  fluidi  e vaforum  oftiolo  exeuntis  e(Te  ut  radices  altitudinum; 
.ratione  penitus  eadem  a radicibus  altitudinum,  quibus  fe£tiones  potiun* 
tur,  non  differunt  velocitates  aquz  fluvialis.  Fit  propterea,  aquam  ce« 
lerius  ferri,  quo  altior  efl  fc£fio;  au£ta  quippe  altitudine  preflio  fuc* 
crefeit,  a qua  originem  capit  defluxus.  Quz  alvei  fundo  proximior  efl , 
donanda  potiore  elTet  velocitate;  inzqualitates  tamen,  quz  ibi  plerum* 
que  degunt,  funt  impedimento,  ne  impetum  exerat  omnino  . Enimve* 
ro  pronitatem  aliquam  fi  alveus  exhibeat,  flc£faturque  horizonti,  ccle* 
ritas  aquz  a proclivitate  provenit,  non  a preflione.  Et  quidem  alveus, 
qui  declivis  fit,  perflmilis  efl  plano  inclinato;  decreium  vero  fuit,  fu* 
per  illud  volutari  corpus  , quod  przditum  fit  gravitate  . Q.uo  idcirco 

obli- 


( I ) De  aqu.  current,  cap,  a.  mm.  14.  & cap.  3.  num.  4. 
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obliquior  alveus  cll,  eo  acceieracior  evadit  motus  aqua:  fluvialis  ‘ alti, 
tudine  plani  quippe  adaufla  confirmatur  velocitas  relativa  , qua  curfus 
perfolvitur.  Profiac  hinc  caufTa,  qua  celerior  aqua  non  fiat  ex  gravita. 
tione  fuperioris  ( i ) ; integra  enim  hujus  velocitas  duas  in  parces  di» 
ftribuicur,  quarum  altera  planum  premit,  altera  impenditur  effluxui  . 
Quam  in  motus  profecucione  aqua  altior  adhibet , conferri  celeritas 
non  poted  demifTiori ; horizontalem  namque  dircSlionem  explicat , non 
perpendicularem.  Velocitas  autem,  qua  in  alveum  ingruit  , abluroiiur 
ex  oppofitione  virium  omnino;  fuperefle  proinde  nequit  , ut  impertia- 
tur aquae  fubjcflae  . Alveo  itaque  in  declivi  velocitas  omnis  accerficur 
a pronicate. 

44.  Indicandum  vero  eft,  quae  aquae  portio  a feflionibus  exeat  tem- 
pore definito.  JEquales  prima  l'e£Iiones,  & aequeveloces , ubi  finc,  eo- 
dem temporis  intervallo  pares  przterfluunc  quantitates  aquz  fluvialis  . 
A fc6Iionam  quippe  «qualitate  conflat  , altitudines  illarum  non  differ, 
re,  & latitudines;  a foraminibus  autem  diametri  ejufdem  zqualis  pror- 
fus  egreditur  copia  liquoris.  £quevcloces  etiam  effe  fe£lioncs  nequeunt, 
nifi  zquales  admittant  medias  celeritates  ; tempore  nempe  certo  eam- 
dem  aquz  vim  evomant,  quz  velocitate  flueret  inzquali.  Secundo  zque- 
veloces  le6liones  quum  lunc,  fed  non  zquales,  volumina  aquz  per  illa 
decurrentia  rationem  tuentur  fe£lionum . Velocitates  namque  mediz  z- 
quales  dum  fune,  ab  olliorum,  feu  feflionum , amplitudine  major  pen- 
det , minnrque,  prodeuntis  fluidi  maffa  . £quale$  tertio  fefliones  /i  ex- 
tenc,  minime  vero  zqueveloces,  moles  aquz  per  illas  emigrantis  cele- 
ritatibus mediis  fune  proportionales.  Quzvis  enim  fit  quantitas,  quz 
uiraque  a fe£lione  inzqualiter  egreditur,  redigitur  ad  velocitatem  me- 
diam; hujus  idcirco  proportionem  aqua  retinet,  quz  certo  tempore  di- 
tabitur utrinque.  Quarto  inzquales  fefliones,  Sc  non  zqueveloces,  ubi 
Knt , copia  aquz  rationem  compofitam  fcquiiur  velocitatum  mediarum, 
& feflionum  . Prolixiore  lex  non  eget  explanatione ; conflat  enim  , 
quo  latior  feflio,  vel  altior,  cfl , potiorque  media  celeritas,  uberiora 
demitti  aquz  volumina  . Velocitates  propterea  feflionum  medias  i 5t  a 
fi  nuncupes,  earum  perimetrum  g & 1,  & aquz  quantitates  q_  Sc.  q y 
tempore  eodem  erit  q.;  f = 1 . 3 : z . i er  3 : 1.  Tres  nimirum  aquz 
cados  prior  efferet,  intereadum  pariet  duos  fc£lio  pollerior. 

45.  Quod  ad  aquz  fluvialis  percuflionem  fpe£lat,  a plano,  cui  im- 
pingit, regitur,  & a celeritate.  Aquarum  videlicet,  quz  planis  inz- 
qualibus  zquali  velocitate  irruant , percuffiones  rationem  fervant  illo- 
rum. Quo  enim  fuperficies  ifti  corporis  amplior  efl , eo  majus  in  eam 
impetum  facit  aquz  volumen;  eadem  vero  manente  celeritate,  fi  mate- 
ries fuccrefeat , augetur  motus,  validiorque  evadit  ipfa  percuffio . Verum 

«qualia 


( I ) Vid.  Wolf.  elero.  Ii/draul.  num.  hJ-  & fe<|. 
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s^ualia  plana,  quz  feriuntur,  ubi  fini,  & velocitates  inaequales,  per* 
cuiilo  a quadrato  non  differt  celeritatum . Superius  quidem  pronuntiavi* 
mus  ( I ) , rcfillcntiam , quam  fluida  folidk  per  illa  dedu£li$  offerunt , 
effe  ut  celeritates;  cumque  eodem  redeat,  allidi  fluidum  firmz  fuperfi* 
cici,  fentiendum  non  eflet  hic  aliter.  Vires  fane  fluidorum,  quae  ioli* 
dis  irrumpunt,  effe  velocitati  pares  Vallifius  cenfuit,  quadrato  autera. 
Hugenius;  Newtonus  vero  utramque  hypothelim  cum  expendiffec,  neu* 
tri  confenfit  , fed  velocitati  una  & quadrato,  fecit  aequales  (a);  nec 
rei  difeeptationem  praeteriit  Riccatius  (3).  Compertum  quo  fiat,  gra* 
viflime  non  peccari  , fi  opinionum  alterutra  admittatur  , percoffionum 
quantitatem  petimus  a quadrato;  nec  ignoramus  demonffrationem . lm« 
pa£lionum  quippe  momenta  a celeritate  non  modo  pendent  , verum 
etiam  a maffa ; exploratius  autem,  quam  oftendi  debeat,  eft,  eo  gran* 
dius  aquae  volumen  eodem  tempore  decurrere,  & impetere  , quo  velo* 
citas  eff  inllgnior..  Ratio  propterea  celeritatum,  & molium,  eadem  cum 
fit  , aquae  percuffiones  duplicatam  tuentur  velocitatum  proportionem  *' 
^uod  eodem  vertitur,  ac  confonare  illas  quadratis  celeritatum.  Inaequa- 
lia demum  plana  quum  funt,  & difpares  celeritates,  compofitam  ratio- 
nem percuffiones  obtinent  quadratorum  velocitatis,  & planorum.  Ne- 
ceffaria  confecutione  illud  profluit  , ut  operofiorera  refpuac  elucubra- 
tionem  . 

4<i.  Occurrit  pollremo  fluvialium  aquarum  UMUtio.  Utilis  nimirum, 
eff  ad  eruendam  aquae  in  flumine  decurrentis  altitudinem  ; docuimus 
eaimr.iu  iocum  quempiam  erigi  illam  non  poffc,  nili  delabatur  ab  ae- 
que alto  . LiMla  machinula  eff  ad  >tior)»Hiwls>»,  lineam  inveniendam 
accommodata  ; formarum  plane  fingularium  multas  iexliibttere  Picar- 
dus  (4},  Coupletus  (s)«  & Hartfoekerus  (^);  duas  tantum  hic  de- 
feribimus.  Prims  ell  femicirculus  efc  * uncis  a & .B  infffu6lus;  cu- 
jus a centro  funiculus  ct  cum  adje^o  pondufculo  p. tenditur  concinne 
adjacens  circumferentiae.  Ubi  uncorum  praefid io  funi  fufpendatur , filum- 
que  cp  peripheriam  ecf  mediam  in  c dividat,  indicatur,  rc£lam  ef 
horizonti  effe  parallelam.  >AUtra  tubus  vitreus  b c **  ell  aqua  ferme  re- 
pletus; inferiore  autem  fui  parte  fphaeram  d metallicam  gerit  concavae 
inferendam  ; idoneus  enim  eo  pa^o  evadit  ad  omnem  dirc£lioneni  . 
Aquae  bullula  ubi  mediam  Atubi  partem  obtineat,  defignabitur,  lineam 
Bc  effe  horizontalem;  dioptris  vero  punfla  b & c non  dedi  tuuntur  , 
quarum  ope  collineare  oculus  potell  in  res  objcflas  . Ad  evincendum, 
an  accurata  fit  libella , admoto  oculo  referes  ucrumque  illius  extremum 
ad  duo  corpora;  tum  ea  converfa  obferves,  an  eadem  in  loca  veniae 
Tom.  III.  Phyfit.  I i i linea 


* Tab.  XXI.  fit  i+.  **  Tab.  XXI.  fie.  15.  (i  ) Par.  4.  cap.  1.  parapr.  4. 

(a  } Princip.  lib.  a.  fe£t.  2.  a.  ).  ( ) ) ViJ.  lupplem.  diar.  Italic.  vol.  a.  artic.  fi. 
( 4 } Traft.  de  libellat.  cap.  a.  ( $ ) Vid.  mon.  Accad.  reg.  Parif.  ann.  idpp. 

(d)  Ap.  i&,  Lipf.  ann.  i7ia. 
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linea  per  dioptras  -tradu£U.  Alendofa  quippe  libella  quum  e(l , «t  cut- 
vitatem  aliquam  admittat,  in  punfta  alit  vifualis  linea  fertur,  aberrat, 
que  penitus  a fitu  pribre . Verum  fi  producenda  horizontalis  refta  fit 
punSum,  quod  primam  complet,  libellas  ptaefidio  proferatur  infecundam.’ 
.47-  Explicatur  itaque  ars  fatis  impedita  Jibellationum.  Eruendum  nN 
mirum  ^t,  quanta  fluminis  q.t  v * fit  altitudo  q.t.;  quaevis  autem  fun- 
di Tvinatqualitas  fit,  parum  confert,  vel  officit  fupputationi.  Bolidis 
feu  plumbi  a funiculo  pendentis , ope  inveftigentur  riparum  fummitates 
L<i  & cv;  quarum  illa  ad  aquarum  calculo  fubjiciendarum  initium  ex- 
tat,  haec  ad  exitum.  In  l & in  rt  erigantur  baculi  al  & as-  his 
vero  fcopi  e & k -adneaaniur  colore  aliquo  infeai,  & mobiles’  quo 
demitti  commode  poffint,  vel  attolli,  pro  rei  opportunitate.  Libella  CH 
cas  inter  virgas  collocetur  in  m j -oculufque  per  dioptras  ita  dirinatur 
ttt  eadem  in  'linea  punaa  quatuor  exiftant  e , o , h , & k;  altitudines 
yero  el  & km  feribantur  in  pagella  . Baculus  a L ex  i transferatur 
in  -c;  delataque  pariter  libella  cx  m in  o unam  in  reaam  conjician. 
tur  ab  «culo  punaa  fatuor  B,  C,  d,  & ej  eodem  autem , quo  prius, 
confilio  adferibamur  feorfim  altitudines  b n & e c . Eadem  virgarum, 

& libell*,  deportatio,  quae  bis  hic  obtinuit,  iteretur,  quoad  colluftra- 
ta  longitudo  -omnis  fuerit  alvei  ad  obfervationem  praeflituti.  In  fura- 
inam  unicam  Tedigantur  lineae  el  & bn,  prima  nimirum  & tertia, 
eifque  addatur  ripa  .lq.;  in  alteram  vero -colligantur  rease  kn  & ec, 
fecunda  nempe,  & quarta  , quibus  adjungatur  ripa  alia  "Ov.  -Pofteriorl 
fummz  priornbi  auferatur,  declivitas  aqu«  prodibit,  feu  altitudo ' 
nec  deeli  praeferiptinni  demonflratio.  Etenim  xc  + ov  “ BK-f-xi 
+ I-  Q Q.T  eft , & confequenter  'Eg  + gv  + kn  = kn  + bk 
feu  BN  + + L<ifeu  Et^  + qr.  Arithmeticis  autem  ex  legibus 

squatio  x o + t;  le  kn  sz  bn-^-eq.  -4“  q t in  aliam  vertitur  \ 
EC  + cv  + XK’—  BN~  EQ.  = altitudo  proinde  <iT  a fub- 
traaioue  provenit  fummas  prioris  a fecunda.  Exploratius  illud  erit,  fi 
lineis  -numeri  -fufficianrur,  puteturque  proferri  ec  pedibus  n,  cv  3, 
KN  (f,  BN  to,  Sc  EQ.7;  his  quippe  in -earum  locum  deduais  obti- 
nebitur iz  + 3 + d sz  IO  -f-  7 -V'Q.T,  feu  ai  s:  17  .4-  qt,  vel 
at  17  = Q,T>  hoc  eft  .4  s=  Conflat  itaque  pedum  .4  effe  -al* 
Kicudinem  q.t. 
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incolumitati,  num..  11.  ferre  a fubflantia.  opinati  funt  plores. 

Aotractionem.  eliminarunt  Philo-  par.  i.  eap.  i..  iraiw.  13.  Concilium  Con- 
fophi  complures ..  par.  z.  cap.  4.  num.  1 1.  llantienfe  permanere  accidentia  line  lub- 
Newtoniana  adtra£lio  differt  omnino  flantia  non  Panxit , fed  non  perflare  fub- 
occultis  a qualitatibus  Peripateticorum,  flantiam  cum  accidentibus,  num.  13. & 
num.  12..  & 13.  Leges  adtra£fionis  14.  Canfla  afieSlonnm  pofl  conlecra- 
quz  fortafle  exdcm  ubique  funt,  per-  tionem  non.  remanet,,  fed  fuperfunt  at> 
turbantur  a corporum  litu,  figura,  fu-  ie£Hones . numny  & 16.  Accademix, 
perficis  , denficate  , & textura,  num.  & Cathechefes  , affeffiones  nuncnpant 
14.  & 15.  Tum  in  diflantia  qualibet,  accidentia  , quia-  fiibffantiz'  accidunt 
cum  in  contaffu  ,.  finita  efl  adtraffio.  omnino-,  num.  17.  & 18.  Deus  non 
num.  16.  & 17.  Multorum  adtraSio  decipit,  cum  minime  affirmet,.  affeAio- 
corporum  non  efl  conipicua,  quiatem-  nes  effe  accidentia-,  num.  19..  & 20. 
aratur  a cauflis  aliis,  num.  iS.  & 19.  Senfibiles  funt  affediones  Eucharifliz  , 
£x  adtraiiione  omnia  in'  corpus  uni-  quod  fenfationes  pariant  ceteris  peiii- 
cum  non  coak-fcunt  , quia  vires  illius  miles,  num:  21.  & xr. 
inxquales  funt,  & obtinet  etiam  re-  Aristotelis  fcripta  phyficaqnxfint. 
pnlfio  . num.  20.  & 21..  Oriri  motus  I/ag:  cap.  2:  num.  1.  2.  3.  4.  5.  d.  & 
corporum  potefl,  quin,  quod  movetur,  7.  Phynce  Ariflotelis  non  efl  prorfus 
fibi  proponat  finem  ullum. . num.  22.  inutilis  . n«i».  8.  In  effedus  illa  non 
& 23.  annititur  fed  in  cauflas.  itid.  CaulTas 

Affectiones  corporum  qux  fint  . obfcuras  docet,  quia  impoflibiles  inter- 
par.  2.  cap.  i.  num.  2.  Elfe  illas  acci-  dum  funt  illuftriores.  num.  9.  Cbnlen- 
dbntia  abfolutaprohantPeripatetici  quin-  tit  fxpe  numero  cum:Philofophisrecen- 
que  rationibus  . n«m.  3.  Momentis  quin-  tioribus . num.  10.. 
que-  oflendunt  Atomiflx  non  effe  illas  Awstotelis  Phyficen- referunt  mul- 
accidentia,  uvm.  4,  Separationem  affe-  ti  inter  inania.  Jfag.  cap.  2.  num.  ii. 
£Hanum  a fubflantia  explicant  in  Eu-  Methodum  non  modo  idealem  tuitus' 
chaisflia  Cartefius  , Gabezius,  Moraf-  Arifloteles  fuit,  verum  etiam  realcm  . 
•hius,.  & Maignanus.  num.  5.  8l- d.  num.  11..&  12.  Non  ratiocinatur  in- 
AFFEcmoNES  a fubflantia  difcrepare  epte  de  «entro  fyflhematis  mundani  . 
oon  przcipit  Fides,  par.  2.  cap.  i.  num.  num.  13.  & 14.  qux  de  rebus  phylicif 
. . lii  2 fta- 
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/latuit,  non  liint  mutila  , & detrunca- 
ta. num.  ly  Si  i6.  Dum  erravit,  con- 
ditionem fu>iit  hominum  univerforam . 
lium.  17.  & 18.  Illius  errores  triplicis 
/unt  generis  . nugi.  19.  Falfo  illi  ad- 
fcribmtur  aliqui . num.  20.  Alii  finit  du- 
bii. num.  21.  Omnino  certi  funt  alii. 
num.  22. 

Aristotelis  principia  corporum  tria 
erant,  par.  i.  cap.  i.  num.  3.  Mate- 
ria . ibuL  Forma  . num.  4.  Privatio . 
num.  j.  Non  conlentiunt  illa  veritati. 
nam.  6.  Materia  continua  non  cft,  led 
«onllat  ex  moleculis . ibid.  Qui  ad  ma- 
teriam fcftant  , omnibus  conveniunt 
byrotheubos  . rtum.  7.  Forma  elTe  po- 
»elf  ipfa  particularum  textura,  num.  8. 
Cum  contineatur  forma  in  materia  , 
nequit  ab  illa  differre . num.  9.  Priva- 
tio eft  nihil,  & ptopterea  impar  ad 
omnia,  num.  10. 

Aristotelis  principia  phylica  non 
carent  patronis,  par.  i.  cap.  t.  num.  1 1. 
A textibus  liquet , Ariftotelis  principia 
non  ede  elementa,  num.  ii.  & 12.  Li- 
cet moleculis  corpora  atrexamor,  e/fe 
polTunt  veri  fubjilamii . num.  iq.  & 
14.  Corporum  genecado-  ab  alteratiooe 
differt  ex  ipfa  eorum  coagmeniatione  . 
num.  15.  & tS.  Falfiim  e£l,  texturam 
■ihil  efficacitatis  habere  ad  producen- 
das corporum  propriet.itcs . num.  17.  & 
*8.  ^ovis  pafto  explicetur  privatio  , 
eft  nihil  , nec  quidquam  valet  phylicos 
ad  effeflns ..  nam.  19.  & 20. 

Auditos  organum  quid  fit . par.  j. 
tap.  5.  rtum.  2.  Delcribitur  auricula  . 
num.  q.  Meatus  auditorius  .,  num.  4. 
Capfula  tympani . num.  5.  Labyrinthus. 
num.  6.  Nervi  exponuntur  auditorii  . 
num.  7.  Qua  potiffimum  in  parte  de- 
gat vis  audiendi,  num.  8. 

Axis  io.  peritsochio  quid  fit.  par.  4-- 
aM.  6.  num.  20.  Redigendus  ad  veSem 
w generis  primi . num.  21.  Tria  pw- 
/ertim  obrervamar  ad  ufum  axis  am- 
pliorem.. num..  22. 
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tur . num.  4.  Secundum . nam.  5.  Ter 
tmnri  . num.  6.  Principia  Canefii  funt 
peniras  fimiHata.  num.  7.  Ex  motu  ro- 
tundi iqualiter  non  fiunt  elcmentares 
partKuli . ,ti,L  Materia  fubtilis  com- 
plere omnes  nequit  vacuitates  . nuni 
R In  centrum  vorticum  abire  no«  pot- 
elt  Mimum  elementum  . num.  9.  Aeri 
confarciendo  ineptam  omnino  eft  ele- 
mentum fecundum  . num.  10.  Tertio 
ex  elemento  non  provctrhmt  folida  cor- 
pora & flaida.  num.  n. 

j]v*^^***'  multos  habent 

adftipulatores.  par.  1.  cap.  y num.  rq. 

Cartelii  elementa 


C 

CArtesh  principia  corporum  qu» 
fujt.  par.  I.  tap,  q.  natm.  2.  & 
3.  Elementum'  illius  primum  exponi- 
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Mhil^t  , eft  falfa  , num.  tj.  & 14. 

^iCartefins  induxit,  pnftantiora non 
lunt  principiis  aliorum,  num.  ic.  & itf. 
Materia  llriata  deferri  in  centrum  vor- 
ticis non  poteft  ad  efficiendum  novos 
planctas,  num.  17.  & ,8.  Sabtilis  ma- 
ah  igne  iton  dilTcrt,  alia 
elt  a Cartefiana  . num.  19.  & 20.  Car- 
tefius  licet  floruerit , ceffit  demum  fe- 
tis omnium  Philolbpbonim  . num,  11 
Sl  22. 

Celeritas  corporum  quid  fit.  par. 
4'  I-  num.  2.  Tribus  rationibus 
rtlenditUT  , celeritatum  iniqualitatem 
fitam  elle  in  morulis,  iird. 

Centra  magnitudinis  , & gravita- 
m,  quid  fint.  par.  4.  cap.  & num.  t. 
Quid  fit  linea  direftionis.  ibid.  Cor- 
pora , qaorum  fupcrficies  planum  eoru- 
ungunt  y noii  decidunt  , fi  linea  dire- 
aionis  cadat  in-  ballm  illorum . num.  j. 
Ubi'  cotrora  planum  tangant  in  pun- 
cto, confiffunt,  fidire£lionis  linea  tran- 
fit  per  contaSum  , num.  4.  Qjiid  fit 
centrammocus,  jugum  ,&  atquilibrium  . 
num.  5.  Potiuntur  iqualia  torpora  a- 
qmlibrio  » quum  pates  a centro’  motus 
^cjUDt  ainsntias  ••  ttum»-  <$..  Corpora  ut 
inaequalia-  invicem  librentur  , di(lantias 
oportet  ^ habeant  ponderibus  reciproce 
proportionales,  num.  7.  Ratio  traditur 
ad  centrum  motus  eruendum  corporuns- 
univer/brum.  num.  8- 
Chvmicorum  pcincipia  ad  eorpot» 
quae  fint.  par.  i.  tap.  4.  num.  2.  Mer- 
curius exponitur  . num.  3.  Sulphur  . 
»»«.  4.  Sal  _ num,  5.  Aqua . num.  ds. 

Terra- 


Digitized  by  Googie 


Index  Rerum.  4J7 

Terra,  num.  7.  Principia  chymica  non  progredi  cohzfio  non  potefl,  quia  mo> 
funt  omnino  prima.  nnlHfg.Qax  Chy-  lecula;  fum  perexigux.  num.  i;.  & 14. 
mici  memorant , non  infunt  corporibus  Uncinata;  particulx  caulTa  elTe  nequeunt 
univerfis . iiid.  Ignis  non  Tep^rat , fed  cohxfionis ; duriflimx  enim  cum  fint  , 
conficit  qninqne  illas  fubllantias.  itum,  difrumpi  non  pofTent  a pondere  appofi- 

10.  Aqua  in  fal,  fulphurque,  vertitur,  to.  num.  15.  & 16.  Aeris  pondus,  li- 

& in  alia.  «n».  ii.Cbymicorum  prin-  cet  corpora  premat,  non  valet  omnem 
cipia  non  funt  pura  . num.  ti.  Sunt  efficere  partiam  coharfionem  . tii/m.  17. 
innumera,  num.  13.  & ib.  Ex  adtra£Iione , & aeris  gravi- 

Chvmicorum  principia  placent  non  tate,  explicari  commode  unafolent  he- 
paucis  . ptr.  i.  cjp.  4.  num.  14.  Pro-  mifphxriorum  Magdebnigenfium  phx- 
nimtiare  fenfus  non  valent  de  chymicis  nomena  . num.  17.  & 20.  Cylindri  in- 
principiis,  itum.  14. & 15. Corpus  quod-  vicem  impofiti  cedunt  facile  motui  ho- 
que  rorma , 8c  fubje£lo , conflat , fed  rizontali , quia  bafes  illorum  non  infe- 
ea  non  funt,  qnalia  exhibentur  a Chy-  mntur  invicem  , ut  cetera*  corporum 
micis,  num.  s6.  & 17.  Subflantix  ali-  moleculx.  num.21.  8c  21.  Experimen- 
quxa  corporibus  exprimuntur,  fed  aliz  tum  funium  parum  proficit  adverfus 
conficiuntur  ab  igne.  num.  18.  & 19.  cohxfioncm,  qux  ducitur  ab  adtraflio. 
Incertum  efl , corporum  proprietates  ori-  ne.  num.  ij.  & 2^  Batavica  gutta, 
ri  chymicis  a principiis . num.  20.  & & ampulla  Bononienfis  , cohxfionem 
21.  Elementa  xque,  ac  fubftantix  chy-  amittunt  ex  igne,  qui,  quum  erumpit, 
micx  , nequeunt  effe  prima  principia,  contextum  folvit particularum . num. 2$. 
num.  22.  & 2j.  & 26. 

CoHARENTiA  corporum  opponitur  Cochjlea  quid  fit . par.  4.  cap.  6. 
fluiditati.  par.  j.  cap.  i.  num.  2.  Cor-  num.  41.  Non  differt  a plano  inclina- 
porum  coh.rrentium  alia  funt  dura ; ho-  to  . num.  42.  Potentia  ad  pondus  at- 
rum vero  aliqua  dicuntur  fragilia,  & tollendum  validior  fit,  quocochlex  fpi- 
afiqna  filfilia  . num.  j.  Alia  funt  mol-  rz  funt  frequentiores  . iiid.  Nonnulla 
lia,  quomm  nonnulla  nuncupantur  fle-  obfervantur' ad  cochlearum  ufum  j prx- 
xilia , nonnnlla  tenacia . num.  4.  Fibra-  fertimque  exponitur  cochlea  perpetua . 
rum  , qux  cohacfioni  infer\'iunt,  aliz  num.  4^. 

funt  longitudinales,  & alix  tranfverfa-  Collisio  inertium  corporum  direfla 
les . nua.  5.  Cohatfio  alia  extat  , qua  perfolvitnr  legibus  multis,  par.  4.  cap. 
corpora  agglutinantur  invicem  nrxfidio  q.  num.  8.  Exponitur  lex  prima . ib$d. 
alterius  . num.  6.  Peti  ab  adtfa£lione  Secunda  . num.  9.  Tertia  . num.  10. 
potefl  corporum  cohxrentia  . num.  8.  Qparta  . num.  ii.  Quinta,  num.  12. 
Firmitas  corporum  a plexu  provenit  mo-  Impingentium  corporum  inertium  vi- 
lecularum ; coeunt  vero  ilix  ope  adtra-  res  exdem  fuperfunt,  & pares  fiintpoft 
Aionis.  iiid.  Repulfione , & adtraflio-  iflum  celeritates  • num.  ij.  Collifio 
ne  expeditur  faciw  diferimen  folidomm  corporum  clafKcomm  fuis  quoque  regi- 
corpornm  a fluidis,  num.  9.  Corporum  tur  prxfcriptionibus  . num.  14.  Expli- 
paries  fep.trantur  ex  ponderum  appoG-  catur  prima . iiid.  Secunda  . num.  1 5, 
tione  ; refillunt  propterea  ope  aderaaio-  Tenia  . num.  16.  Qjiana  . num.  17. 
nis.  num.  to.  Fortius  corporum  partes  Qninta . num.  18.  Sexta,  num.  i^.  Se- 
hxrcnt,  quo  le  contingunt  intimius;  il-  ptima.  num.  zo.  Oflava.  na/n.zt.No- 
lud  autem  promovet  adtraflionem  . nnm.  na.  num.  22.  Decima,  num.  zj.  Cor- 

1 1.  Cohxrere  corpora  ex  adtraflione  pernm  elaflicorum  proprietates  funt  , 
a lebo  conflat  , quod  plus  xquo  inter-  eamdem  virium  quantitatem  perflare , 
ponatur  cylindris  marmoreis  . ininr.  1 2.  eamdemque  celeritatum  fummam  , vel 

CcHLERENTi AM  corpotum  caulfx  al-  differentiam,  mim.  24. 
teri  tribuunt  multi  quam  adtraflioni  . Collisio  corporum  obliqua  qnomo- 
par.  3.  cap.  1.  num,  13.  A vi  inertix  do  differat  a dircfla  . par.  4.  cap.  5- 

num. 
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KKi».  i5t  Via-  deilgmtDr,  quam  corpo- 
ra  fervant,  ubi  fe  colliJunt  non  exad- 
veriis  partibus  . num.  26.  27.  & 28. 
Quod  fi  ex  adveriis  partibus  Cbi  invi- 
cem occurrant,  defcribunt  lemitain.  aliam, 
i)«m„  19.  & jo. 

CoLORUH  alii  funt  primitivi,  &alii 
derivati,  pjr.  j.  cap,.\o.  num,  2.  Tres 
iiint  albi  coloris  proprietates,  num.  2, 
In  nigro  tres  reperiuntur  illis  oppofi- 
tar.  num,  4.  Colores  immutantur  , ubi 
corpora  locum,  alium  nancifcantur,  vel 
compafliora  fiant vel  mifceantur  cum 
aliis . num,.  5.  A primate  cui  lux  inci- 
dat , dividitur  illa  in,  feptem  colores  . 
num.  6.  Secreti  a prifmate  colores 
eamdem  continenter  fervant  naturam  . 
num.  7.  Confunduntur  colores  a prif- 
mate egrelfi,  fi.  excipiamur  lente-  vi- 
trea. num.  8.  In  afFeaione  abfoluta  co- 
lores pofuit  Arifioteks  . num.  9.  Car- 
tefius  jubet,  colores  elTe  motuum  com- 
pofitionem.  num.  10,  A radiorum  quan- 
titate colores  repetit  GalTendus.  num. 
I I.  Mallebranchius  diferimina  colorum 
tribuit  corporum  ofcilbt'oni . num. .12, 
Umbrofo  velo  , & lucido , eoiores  ad- 
judicat Rhieius  ..  num,.  i^,  Newtonus 
«olores  ducit  ab  ipfis  lucidis  molcculis .. 
num.  14.  Colores  funt  particulx-  lucis 
coloratx  . num.  16.  Mutantur  colores 
ex  loco , denfitate , &.  permixtione ob 
varias  refraftiones , quas  fubeunt  cx  par- 
ticularum luminis  diverfitate ..  Cor- 
pora alba  oculis  officiunt,  & argre  con- 
cipiunt calorem-;,,  quia  permixtos  rege- 
runt omnes  colores-  num.  17,  Colores, 
qui  a prifmate  feparamur,  indicant,  in- 
aiqualitatem.  refraftionum;  a varietate 
moiccularum  exortam  . num.  18.  Non: 
fervarent  colores  naturam  , nift  eam 
afferrent  a lemetipfis  . nam,.  19.  Con- 
funduntur colores  in  lente  V quia  lux  ell 
illorum  omnium  complexio,  num.  20. 

Colores  lucidis  particulis  non-ineffe 
(Uttunnt  ofores  Newtoni  . par.  4.  cap. 
IO.  num.  2!..  Colorum  experimenta  ab 
iis  i n fiifpicionem  vocantur  , qui  indu- 
(Iria  carent diligentia,  num.  21..& 
22  ..Violaceus  color  in  rubrum  , & cx- 
rulenm,  non  difpefcitur  fi  lux  extra- 
nea abigatur , & prifma  non-  fit  impu- 
rum., smi».  23.  & 24..  Circulos  colora- 
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tos  Nenrtonus  ita  diferevit,.  nt  alius 
minime  indiMtetur  fuper  alium ..  num.. 
25.  & 26.  Colorum,  a prifmate  fecre- 
torum  conilantia  ex  artificialibus  non 
comperitur fed  ex  prifmaticis , & pne- 
fertim  ex  albo  Newtoni . num.  27.  & 
28.  Minium-,  quod  mbrum  eff,.  ^ve- 
feit  ex  colore-  Havo  ,.  cui.  fupponitur  , 
quia  a corpore  non  remittuntur  omnes 
moleculx'  generis,  unius  .,  num.  29.  & 
30.  Colorum  diverfitas  a textura  cor- 
poram  minus  pendet,  quam  a fitn  poto- 
rum . num.  31.  & 32.  Vitrum  viride 
utraque  in  fuperficie  viret,  quia  duple* 
in  eo,  contingit  viridium,  particulamm. 
reflexio-,  numi  33.  & 34. 

COMMUKICA.T10  motus  direflo  im'- 
pulfu  peragitur  & obliquo,  ptr.r^.  ctp. 

3. - 2,.Corporam , quae  collidi  piof- 
fiint , alia  funt  mollia  , dura  alia , & 
alia  funt  elaffica-.  ruui.  3.  Dura  corpo- 
ra , & mollia  , quae-  plano  empiam  al- 
liduntur , non  admittunr  reflexionem  . 
tbiel.  Refleiluntur  vero  corpora  clafli- 
ca . num..^  Corpus,  quod  alteri  mobi- 
li impingit , . motum  communicat , & 
amittit  virium  portionem-.  r*ri.  5-Ma-- 
china  deferibitur  ad  eruendas  vires  , 
qnne  in.  corporum  collifione-  difltibuun- 
tur , accommodata . num.  6. 

Compositio  motuum  quid  fit.  par. 

4.  cap.  4.  num.  2.  Determinatienes  adi 
motum  aliar  confpirantes  funt , oppofi- 
ta;  ali.T,  & alix  funt  medix,  num.  2. 
3.  iSc  4.  Motus  compofitus  in  redili- 
neum  dividitur , & curvilineum . num.. 
5-  ReiElilineus  motus,  qui  a vi  duplici- 
progreditur,  deferibit  diagonalem,  num.. 
6.  &.  7.  Celeritas , qua  corpus  a vi  du- 
plici delatum-  fruitur  , conilat  a diago- 
nalis longitudine  . num.  8.  innotefeit 
pariter  tempus  , quo  percurritur  diago- 
nalis . num  ..9.  Leges  alix  non  obti- 
nent, nbi  a tribus  potentiis  corpus  ur- 
geatur, vel  a pluribus  . nvRi.  10.  Ne- 
gotium majus  non  faceffir,  ubi  vires, 
a quibus  corpus  afficitur  , funt  oppofi- 
tx.  niun,  II. 

Continua  res  quid  (it . par.  2.  cap. 
3,  num.  i..  Quomodo  dffferat  a-  conti- 
gua . ibid.  Nonnullorum  fententia  con- 
tinuum- efficitur  ex  punflis  . num.  3, 
Exiflete  continuum  duntaxat  cx  pundis 
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probaat  qainque rationibus,  nom. 4.  Ad-  iitati,  quia  induflz  idez  dalfx  fuere  ^ 


verfns  continuum  folis  ex  pnnftis  con- 
flatum extant  -fcpcem  argumenta . num. 
5.  Hxc  eliduntur  a vindicibus  pnndlo- 
mm . »«w.  '6.  Alii  cxiftimant  'compin- 
gi continuum  ex  partibus . vnm.  7.  Quin- 
que momenta  afferuntur  contra  partes 
continui . num.  8.  Putant  alii  coalcfce- 
re  continuum  ex  pun£Us  , & ex  parti- 
bus . num.  9. 

CoRPonuM  effentia  apud  aliquos  eff 
dlvifibilitas  • par.  2.  cap.  2.  num.  j.  Im- 
penetrabilitas . num.  4.  ExtenIIo.  num. 
5.  Vis  inertiz  & extendo  , num.  6. 
£xigentia  impenetrabilitatis.  num.y. 

Corporum  particulxfuntperexiguz. 
par.  2.  eap.  3.  num.  25.  Condat  illud 
ab  odoribus  . num.  16.  A diffbluiioni- 
bus  . num.  27.  A luce  . num.  18.  A 
microfcopiis  . num.  29.  A dufUbilitate 
metallorum . num.  jo. 

Cuneus  quid  dt  . par.  4.  rap.  6. 
num.  44.  Machina  exponitur  ad  expe- 
riendum in  cuneis  idonea  . num.  4<. 
Ratio  expedirar,  qua  a cuneo  arimlid- 
‘catur  vis  potentiarum . num.  46.  Evin- 
citor , non  pertinere  cuneum  ad  planum 
inclinatum  . num.  47.  Ad  cunei  ufum 
•triplex  affertur  confecutio  . num.  -48. 


DEnsitas  corporum  quid  dt  .par.2. 
cap.  7.  num.  2.  & 3.  Cauda 
dendtatis  mnt  fpatiola  corporibus  inter- 
podta  . num.  4.  & 5.  Denfa  corpora 
aequaliter  effent , ubi  non  penderet  den- 
litas  a numero  vacuitatum  . num.  5. 
Figurx  molecularum  quibus  corpora 
farciuntur , admittunt  interditia . num.  6. 
Fluida  corporibus  per  illa  delatis  non 
obdderent  pro  ratione  deiidtatum  , d 
hz  non  progrederentnr a fpatiis.  nam. 7. 
Intercideret  motus  corporum  omnis  . 
num.  8.  In  igne  faltem  non  differt  den- 
fitas  a copia  inanitatum . ‘nam. '9. 

Densitatem  fpatiis  ' auferant  , qui 
infenfum  habent  Epicurum  .par.  2.  cap.y. 
mum.  10.  Repugnat  'corpus  omnino  te- 
nue , quod  eunda  repleat  corporum  fpa- 
tia . num.  10.  & ii.  Vacua  corporibus 
imeiTeda  noa  refpoodere  creduntur  den- 


& naturz  legibus  adverfz . num.  22-  Sc 
13.  Aqua  iicet  vacuitatibus  abundet  ^ 
non  comprimitur  peculiarem  ob  figuram 
molecularum.  num.  14.  & 15.  Mercu- 
rius ab  aere  attollitur,  'quia ‘hujus  rari- 
tas penfatur  ab  altitudine  prementium 
■columnarum  . num.  16.&  17.  Spatiola, 
qux  dendtacem  'pariunt  , verz  fubffan- 
iix  non  funt  , fed  materlz  potius  de- 
fediones.  num.  18.  & 19. 

Directa  lucis  phenomena  patent  et 
capfula  obfcura  . par.  3.  cap.  7.  num.  a. 
Ad  imaginum  deferiptionem  confert  o- 
mnino  dtus  retinz  . num.  3.  Depingi 
res  nulla  in  oculo  'potcd , quin  obtineat 
locum  inverfum  . num.  4.  Exhibentur 
nonnullz  ad  vidonem  definitiones . num.^ 

Divisibile  non  ed  corpus  infinite  . 
par.  2.  cap.  3.  num.  10.  Partes  -,  quZ 
ab  aliis  differrent  , efficerent  numerum 
infinitum  . ibld.  Exigua  corporis  part^ 
cula  materiem  fnppeditarct  ad  conficien- 
da infinita  mundorum  fyffhemata . »«in. 
II.  Moleculz  corporum  didarent  invi- 
cem fpatiis  infinitis,  num.  12. Penetra- 
tio particularum  contingeret  ex  vi  na- 
'tu^.  num.  13.  Dividbilitas  finita  an- 
zeuMbiilsr  frifimtK-eft  y quod  minus  ad- 
verfetnr  fenfibus  & Tationi . 14. 

Divisibile  infinite  corpus  ede  offen- 
dunt Geometrz.  par.  2.  cap.  num. 
Linea  cum  reda  omnino  non  fit , ad- 
mittere partes  non  poted  infinitas . num. 
15.  & 16.  Coalefcere  triangula  neque- 
unt ex  minoribus  aliis  infinite  . num.  ly. 
& 18.  Partes  , quz  foliditatem  corpo- 
rum efficiunt  , funt  numero  definitz  . 
num.  29.  & 20.  Morulr  , quas  motus 
admittit , funt  in  cauda  , qua  celerita- 
te dupla  Micurranir  duplex  fpatium  . 
num.  21.  & 2 2.  Quz  ad  calculum  dif- 
ferentialcm  fpedant,  commentitiam  exhi- 
-bent  infinitatem,  num,  23.  & 24. 


ELASTtctTATis  numeramur  effe- 
ftus  . par.  5.  cap.  t.  num.  27. 
Cartefins  eladicitaiem  tribuit  fubtili  ex- 
temz  materiz.  num.  28.  Materiz,  qu.r 
intra  corpora  degat , eladicitatem  adju- 
dicat 
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dicat  Mazlerius.  uum.  19.  Oriandius  e-  Extensio  daplex  eft,  fonnalisdc  vir- 

laiiiciutem  petit  ab  adtradione  . num.  tualis.  far.  2.  cap.  2.  mm.  5.  Fonna- 
30.  Explicanda  elalticitas  eli  ex  ignis  lis  cll  corporum  eflentia.  num.  8.  Tri- 
repuldone.  n«i».  ji.  Ignem  elle  elalii-  plex  dimenCo  ell  primnm  , quod  ap- 
citatis  cauflam  negant  , qui  derivant  ii-  prehenditur  in  corpore  . /iid.  Ad  cor- 
lam  ab  aere.  num.  31.  pus  inepta  funditns  ell  extenlk)  virnia- 

Electxicitas  duplex  e(l,  primitiva  lis.  num.  9.  Impenetrabilitas , cui  elTea- 
& derivata  . par.  2.  eae.  8.  j>v»i.  2.  tiam  corporis  quidam  tribuunt , non  dif- 

gno  pado  excitetur  ele&ricitas  a fri-  fert  ab  extenfione  . num.  10.  Exigentia 
lone,  & a communicatione,  num.  3.  impenetrabiliiatis  nihil  proficit  ad  cor- 
Exponitur  illius  adiraflio.  »»»9.4.  Re-  pqris  conllitutionem  . num.  11.  Divifi- 
pulfio  . .:um.  5.  Inflammatio  . num.  6.  bilitas , vis  inertia: , & alia , obire  ne- 
Crepitus,  num.  7.  ConculFio  . num.  8.  queunt  munus  edentia;,  num,  12. 
Corporum  trajeaio  . num.  29.  Veloci-  Extensionem  efle  corporum  eden- 
tas excurfuum  . num.  30.  Denfitatum  tiam , vocarunt  multi  in  dubitationem . 
prz  fuperficiebus  eleflio.  num.  jt.Stu-  par.  2.  cap.  a.  nnm.  13.  Licet  incora- 
dium  figurarum  . num.  32.  Corporum  pertx  rerum  proprietates  fint  , digno- 
diminutio  . num.  33.  Depulfio  morbo-  fcitur  tamen , qu*  firmz  fint  , & quae 
rum  . num.  34.  Fulminum  edefiio  . fint  fluxz.  npm.  13.  & 14.  Quz  de  vi 
num.  35.  ineniz,  & dfc  vi  afiiva,  ad  corporum 

Eiectricitas  ab  igne  provenit,  qui  edentiam  memotantur,  funt  nimium  re- 
effluitacorjporibtts.ptfr.2. rap. 8. nam.  IO.  mota,  & veriuti  parum  affinia  . num. 
Ex  luce,  « odore , corporum  eleftrico-  ij.  & 16.  Ab  extenfione  e^diuntur 
rum  conflat , illa  repleri  ignea  fubflan-  adtributa  multa  corporum  edentialia  . 
tia  . ibid.  Adtraflio  , & repulllo  , ab  num.  17.  & 18.  Exceufio  modum  fiib- 
igne  progrediuntur , qui  congreditur  cum  flantialcm  exhibet , cujus  gratia  corpus 
aere.  num.  ii.  Tribui  igni  tantum  po-  fiiflinet  proprietates  . num.  19.  & 20. 
tefl  ea,  quam ele£Iricitas  parit,  inflam-  Corpis  Chrifli  extenfione  vera  potitur 
matio . num.  1 z.  A coniiiau  iubllantiz  in  Eucharillia , quin  ulla  fuboriatur  con- 
ignex  cum  aere  pruficifeitur  crepitus  . tradi£lio . num.  zi.  & 23. 
num.  13.  Concudio  a duplici  direftio- 
ne  oritur , quam  fubit  ignea  fubflamia . F 

num.  14. 

ELECTKictTATEMigni  abjudicantnon  "rLoiniTAS  corporum  quid  fit.  par.  3. 

pauci,  ear.  2.  cap.  8.  num.  15.  F.ilfnm  A cap.  i.  num.  2.  Parvis  in  mole- 
eft , nullam  affinitatem  inter  ignem  ef-  culis  , fphxricis  , & didniutis  , fiiam 
fe  , & eleftricitatem . num.  15.  & 16.  fluiditatem  ede,  ait  Mudchenbroekius . 
Corporum  primo  Sc  fecundo  eleftrico-  num.  3.  Fromoodus  in  re  continua,  & 
rum  diferimen  ab  inxqualitate  provenit  flexibili  , collocat  fluiditatem  . num.  4. 
ignearum  atmofphzrarum . num.  17.  & Fluiditatem  quibufdam  a vorticibus  de- 
18.  Tum  corpora  primo  eleftrica,  cum  rivat  Scarellius.  num.  5.  Corporum  flui- 
non  ele£lrica,  armofphxris  eleftricisre-  ditas  provenit  a vi  repellente  num.  7. 
fragantur  , fed  diveriimode  . num.  19.  Ex  igne,  qui  corporum  moleculas  reji- 
& 20.  Eie£lricitati  primitivx,  & deri-  cit  , diferimen  explicatur  fluidorum  a 
vatx  , originem  faciunt  varix  corporum  folidis  . ibid.  Exponi  predio  fluidorum , 
textune  . num.  11.  St  22.  Adtraiftio cauf-  quz  omnes  ad  parces exeri cur,  non  jxit- 
fa  edeeluum  eleflricorum  non  eft  , fed  efl  fine  ignis  repulfione  . nam.  8.  Me- 
ignis  repulfio  . num.  23.  & 24.  Effluit  talla  igni  admota  liquefcunt  3 induran- 
ignis  e corporibus  , & affluit  ; fed  qUi  tnr  vero,  ubi  recedant  ab  illo.  num.  9. 
effluit , conficit  eleftrica  prodigia  . n«n».  Fluiditatem  rcpulfioni  ignis  adi- 
25.  & 26.  Redigi  ad  effluentem  ignem  munt  , qui  invifam  habent  adtraftio- 
vuee  hyputhefis  Frankliniana . num.  27.  nem  . par.  3.  cap.  2.  uum.  10.  A mo- 
tu adju- 
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tu  adjuvatur  ignis  , ut  impertiat  cor- 
pori fluiditatem.  num.  lo.  & ii.  Mo- 
leeularum  a figura  oriri  flniditas  non 
valet,  quia  fluida  corpora  fiunt  fine  mu- 
tatione particularum  . num.  ii.  & ij. 
l.ateres  ctybano  indufti  obdurantur , pro- 
pterca  qutxl  egrediatur  cum  aqua  ignk, 
unde  expeflanda  erat  fluiditas.  num.  14. 
& 15.  Corporum,  qux  liquefiunt,  gra- 
vitas non  immutatur  ob  arqualem  ignis 
in  particulas  omnes  afbionem  . num,  16. 
& 17.  Ignis,  qui  fluidus  ell,  igne  alio 
non  indiget  ex  corporum , quibus  inter- 
ponitur , concretione,  num.  18.  & 19. 

Fluida  quoquoverfus  gravitate  ofteir- 
ditur  triplici  experimento.  par.^.cap.j. 
num.  2.  Quinque  rationibus  probant  non- 
nulli , fluida  reapfe  non  gravitate . num.j. 
Expediuntur  facile  quinque  illz  exce- 
tiones.  num.  4.  Ad  prclfionum  , quz 
uidis  conveniunt,  theoriam  prrmittun- 
tur  definitiones  . num.  5.  Vaforum , in 
quibus  prefliones  conficiuntur,  alia  funt 
uniformia,  & alia  diformia  i hxc  vero 
in  convergentia  dividuntur  , & diver- 
gentia . num.  6.  Delcribitur  machina  ad 
fumenda  de  fluidorum  preflionibus  ex- 
perimenta comparata.  <*■«.  7.  Quarvis 
fit  forma  valbrum  ,1  prefliones , qu*  i» 
illis  fiunt,  rcfpondent  bafi,  & altitudi- 
ni. num.  8.  & 9.  Ubi  fluida  fint  ete- 
rogenea  , capiendum  preflionum  mo- 
mentum efl  a bafi , altitudine , & den- 
fitate.  num.  10.  Quod  de  vaforum  re- 
ftorum  preflionibus  fancinir  , convenit 
etiam  in  obliqua  . num. Quid  fit 
fluidorum  libella  , & xquilibrium  . num. 
II.  Tuborum  communicantium  conge- 
neres liquores  ferunt  xquilibrium  , G 
xquali  donentur  altitudine  . num.  13. 
Liquoribus  in  degeneribus  arqullibrium 
obvenit  , ubi  altitudines  fint  reciproce 
ut  denfitates.  num.  14. 

Fluminum  curfus  exponitur . par.  4. 
eap.  7.  num.  42.  Quid  fit  alveus  , & 
fe£Iio  velocior,  tardior,  & xquevelox. 
ibiA.  Horixontali  in  alveo  inferioris  a- 
qnx  curfus  acceleratur  a preflionc  fupe- 
rioris.  num.  4;.  In  alveo  declivi  cele- 
ritas aqnz  a proclivitate  oritur , non  a 
prelfione . ibiA.  Definitur  aquarum  vo- 
lumen , quod  certo  tempore  defluit  pro 
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varietate  feflionum  . num,  44.  Aqua- 
rum fluvialium  percuflio  a plano,  quod 
feriunt,  pendet,  & a celeritate  .nmn.  45. 
Aci  fluminum  libellationem  duplex  ex- 
ponitur genus  libellarum.  bKni.46.  Me- 
thodus docetur  libcllationum  . n;on.  47. 

Fluxus  liquorum  quomodo  peraga- 
tur . par.  4.  tap.  7.  num.  Quanti- 
tates liquorum  a vafe  dum  effluunt,  Gint 
ut  celeritates  . ibiA.  Ad  liquorum  flu- 
xum dux'  -afieruniur  animadverfiones 
num.  ij.  Celeritates  liquorum  exeun- 
tium funt  ut  radices  altitudinum , quas 
obtinAit  fupra  foramen  . num.  J4.  Evin- 
cuntur quantitates  fluidorum  , qu-v  pro 
foraminum  , & altitudinum  , diferimi- 
ne  egrediuntur  tempore  definito  . num.  js.. 
36.  37.  & 38.  Liquoris  cylinder  aequali 
tempore  duplo  longior  altitudine  oefl  , 
a qua  decideret  motu  perpendiculari  . 
num.  39.  Quid  fonticuli  fint  horizonta- 
lis , & verticalis . num.  40.  Horizontalis 
parabolice  infleditur  , & longitudinem 
explicat  radici  altitudinis  zquaTem  . /£/d. 
Verticalis  ad  altitudinem  ei  xqualem 
fe  effert  , a qua  decidit  in  tubo  . ibiA. 
Enarrantur  aliqua  hujus  vitia  . ibiA. 
Fluidorum  exitus  infignior  efl  , fi  ad 
fundum  vafis  foramen  extet  , non  ad 
latus,  num.  41.  Egreditur  liquor  copio- 
fius,  fi  adpiicetur  tubus  foramini . /o/d. 

Gassenoi  principia  corporum  qux 
fint  . par.  i.  cap.  z.  num.  1.  Atomi 
funt  infeffiles,  & fignratx.  num  4.SC5. 
Non  funt  corporum  principia',  num.  6. 
Principium  fimplex  efl  ; atomi  autem 
redigi  poflunt  in  alia  . ibiA.  Congene- 
res effe  non  pofTunt  , nec  degeneres  . 
num.  7.  Corpora  attexere  nequeunt  ob 
exiguitatem  . num.  8.  Servandus  illarum 
motus  eflet , & perimendus . num.  9.  Ob 
foliditatem  impedirent  omnem  corporum 
diflblutionem  num.  10. 

Gassendi  atomis  concredita  a mul- 
tis fuit  ratio  principiorum  . par.  i . cap.  2. 
Bum.  II.  Corpprum  effluvia  probant, 
ex  moleculis  corpora  conflare , fed  non 
ex  atomis,  num.  11.  & tz.  Particulx‘_, 
quibus  falia compinguntur,  revocari  pol- 
funt  in  alia  corpufcula.  num.  t3.&  14. 
Rerum  propietates  explicari  atomis  «que 
valent  , ac  re  alia  . num,  15.  & 16. 
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Varix  cor^^omm  denfi^tes  cAendant  ex- 
tare inter  moleculas  fpatiola.  nwn.  ty, 
& 18.  Ridiculum  e(l,  vifas  atomos  fuif- 
fe  ope  microfcopii.  num.  19.  & 20. 

Gravitas  corporum  quid  Itt . fat.  2. 
cap,  5.  num.  z.  Pertinet  illa  ad  corpo- 
ra univerfa  . num.  j.  Non  e(l  ubique 
gravitas  a^jualis^ . num.  4.  Proportioae 
Tefpondet  corporum  denlitati  . num.  5. 
Corporibus  confert  motum  acceleratum. 
num.  6.  Motus  ille  redigituikdemum  ad 
uniformem . num.  7.  Gravitatem  pofuit 
Aridoteles  in  propenlione  corporum  ad 
tcJduretn  . num.  8.  EgredientibusV  tel- 
luie  effluviis  tribuit  Gaflendus . num.  9. 
Canefius  collocaivit  in  vortice,  qui  tel- 
lurem complebitur,  num.  10.  Materia: 
a telluris  centro  propullatx  adjudicavit 
Leibnitius.  n»m.  11.  Varignonius  in  ae- 
re couRituit  nifiim  exercente  in  tellu- 
rem . num.  12.!  Adtrabioni  dedit  gra- 
vitatem Newtonus . num.  1 j.  Illius  cauf- 
Ia  eft  adttabio . num.  14.  Cum  corpo- 
ri fe  adtrahant  , adduci  ea  poiiimt  a 
leilure  . iHJ.  Motus  , qui  a gravitate 
provenit , eft  acoeleiatus  , uti  eife  debe- 
ret , fi  proflueret  ab  adtrabionc . nuar.  1 5. 
Gtavitas  foquitur  corporum  deniitatem  ^ 
a caufla  autem  externa  fi  oriretur,  ra- 
tionem fer\'aret  fuperfleiei.  num.  id.Si 
ab  impullione  gravitas  procederet,  non 
eflet  variis  in  locis  inaequalis,  num.  17. 
Impulfio  , quar  canlla  gravitatis  clTet  , 
poflularcr  icriem  moventium  infinitam . 
num.  18. 

Gravitatem  accerlere  multi  renuunt 
ab  adtrabione  . par.  z.  cap.  5.  num.  19. 
Direbionum  determinatio  progreditur  a 
prerfentia  telluris,  nai».  19. &zo.  iEque 
gravia  ad  quamque  altitudinem  corpora 
(unt , quia  diflercnria;  funt  ctdgux  ad  ft* 
midiametrum  telluris,  num.  21.  & 12. 
Uniformis  motus  corporum  evadit  ex 
volumine  aeris,  &ela(hcitate.  itam. 2;. 
& 24.  Inzqualis  ell  gravitas  ob  varias 
telluris  denfitates  & n^ram  illius . sum. 
23.  & z6. 

Gustatus  organnm  quid  fit.  pur.  j. 
cap.  q.  num.  4.  Mufenii  defcribiintur , 
qui  deferviunt  guflui . ibid.  Expiicanmr 
membrana:  . num.  3.  Clandulz  expo- 
-nantur . num.  6. 
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IMmersio  Calidorum  «orporam  ia 
fluidis  quomodo  peragatur . par.  4* 
cap.  7.  num.  19.  Exponitur  libra  hy- 
drofiatica  ad  emendum  pondus  coipo- 
rum immerforum  . num.  20,  Corpus  ,, 
quod  in  fluidum  minus  grave  demitti- 
tur, mergitur,  tantumque  fui  ponderis 
amittit , quantum  inefl  xquali  fluidi  vo- 
lumini . num.  21.  Solidorum  pondera 
qualium  quod  levius  fpecificeell,  ma- 
jorem fert  virium  jaburam  . num.  22. 
Evinci  eo  pabo  putant,  polTe  metallo-  / 
tum  depravationem  . ibid.  Ex  ponderi- 
bus , qoz  folida  corpora  dimittunt  , 
dignofeuntur  gravitates  fpedficar  flnido- 
Tum . num.zj.  Ponderibus  cornipcis  re- 
fpondent  gravitates  etiam  fpecificx  cor- 
porum  (olidorum,  num.  24.  Ubi  fluido 
zque  gravi  folidum  immittatur,  demer- 
gitur , nihilque  ponderis  retinet , quo 
tiebatur  ante  immerfionem.  >>»»h2  3. 
lidum  , quod  graviori  fluido  injici- 
tur , defeendit  unica  fui  peite  ; tanta 
autem  vi  furlnm  eflertar,  quanta  diffe- 
reiuia  ell  gravitatum  utriulqae  fpecifi- 
canim.  »um.  z6.  Portio  folidi  immer- 
fa  ad  volumen  totum  efi  , ut  gravitas 
illius  fpecifica  ad  fluidi  gravitatem:!, 
num,  27.  Gravitates  fpecifica:  illinc  eruun- 
tur folidorum  corporum , & fluidorum  . 
num.  28.  & 29.  Ratio  traditur  , qua 
conficiatur  areometrum . num.  qo.  Phx- 
nomena  explanantur  hydroftaiica.  prx- 
flanifiora;  num.  31. 

Inertlc  vis  exillit  reapfe  . par.  a. 
cap.  6.  num.  z.  Opinati  multi  fuere  , 
diferepare  illam  a ceteris  corporum  pro- 
prietatibus. num.  j.  Polita  a nonnuliis 
fiiit  in  nemtiooe  , (eu  indiflerentia  ad 
motum  , & ad  quietem  . num,  4.  A 
corporum  (bliditate  non  diferirainari  af- 
firmarunt alii  . num.  3.  Collocata  fuit 
in  mediis  , per  quar  corpora  ieruntur  . 
num.  6.  Inertiam  probabile  efi  eodem 
redire , ac  corporum  gravitatem . smu. 

8.  Determinatio , quam  corpus  a gravi- 
tate obtinet,  adverfatur  aliis  univerfis. 
ibid.  Si  aliud  a gravitate  inertia  eflet , 
penderet  in  aere  corpus  fine  motu  . 
■tmm,  9.  Proprietas  unica  refragrari  non 
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'poieil  onocui  8c  qnteti . num.  lo.Qaam 
corpos  xerticaiinr  erigitor,  renflentiatn 
offenec  in  ratione  duplicata  denfitatis, 
fi  a gravitate  dif&rret  inertia,  num. 
II. Peculiari  fine  ratione  invehenda  non 
«11  taufia  nova,  num,  ii. 

Inerttam  cum  gravitate  coitfiindi 
nolunt  viri  minime  indodi . par. 

6.  num.  ij.  Motus  perpendicularis, 
qui  a gravitate  provenit  , motibus  op- 
ponitur univerfis.  num.i^.Sc  uj-Sphi- 
lE  a filo  fufpenfi,  qux  attollatur,  te- 
Ciientia  xqualis  omnino  efi  gravitati  . 
nam.  15.  & 16.  Fluidorum  inenia  a 
gravitate  fi  non  procederet,  obCilerent 
aliter  corporibus  per  ill.i  dcdnffis . num. 
17.  & 18.  Dum  motus  corporum  ho- 
lizontaliter  augetur  , inertia  renititur 
pro  ratione  gravitatis,  num.  19.  & 20. 
Sphstrx,  quae  , dum  cadunt,  malleolo 
percutiantur,  feparantur  ex  certa  gra- 
vitatis determinatione,  num.ii.  & 22. 
Corpora,  dum  a motu  ad  quietem  tranf- 
eunt  , filluntur  a gravitate  . nam.  23. 
& 24. 

Intestinus  fluidorum  motus  impu- 
pugnatur  quinque  rationibus  . par.'  3. 
cap.  2.  num.  21.  Hx  tamen  infirman- 
tur omnino . num.  22. Admittendus  mo- 
tus inteflinus  aon  efl  , quia  nulla  fup- 
« petit  ad  illum  neceflitas.  nam.  23. 

Leces  , quas  ad  Phyficen  adhibent, 
fimt  1'eptem . J/a^.  rap.  3.  num.  19. 
Rationis  fufficientis  prima  ell . num.  2c. 
identitatis  itidilcernibilinm  . nnm.  21- 
Continuitatis,  num.  21.  Confervationis 
motus,  num.  25.  Durationis  virium, 
•tram.  24-  Mmimx  aftionis  . num.  25. 
Newtottianx,  num.  26.  27.  tS.  29. 

'LEtBNiTli  principia  corporum  quse 
'finr-  par.  i.  t.ip,  5.  num.  2.  Simplicia 
fiant,  num.j.  Diflimilia  . nvm.4.  Afli- 
«a:-naffl.  5.  Principia  Leibnitiana  funt 
«entati ceteris  proximiora,  nan/. 8. Cor- 
pora , cum  compofita  fint , redigenda 
fimt  ad  res  fimplices.  ibid.  A Leibnitii 
principiis  compingi  corpora  pofltmt,  quia 
eaienr  figura  . num.  9.  Diflimilia  efle 
corpora  non  valerent  , niC  efformaren- 
tur  difpatibus  e principiis  . num.  10. 
Aiiiones  corporum  revocandx  fnnr  in 
ai^va  principia,  num.  21.  £x  Leibni- 
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tianis  principiis  explicatur  ‘&cile  carpo* 
mm  extenfio  . num.  12. 

Leibnitii  principia  difplicent  com- 
pluribus. par.  I.  cap.  5.  nam.  13.  Nul- 
la efl  ratio , qua  inter  fe  diSer^t  Cm- 
plices  fubflantiz . nam.  13.  & 14.  Pro- 
prietatum in  corporibus  extantium  alix 
a figura  proveniunt , alix  ab  ipfis  prin- 
cipiis . nam.  IV  & id.  Corpora  licet 
fubllantiarum  fimplicium  concretiones 
fint  , non  amittunt  rationem  fubflan- 
tix.  nam.  17.  & 18.  Inextenfio  prin- 
ci|Monmi  non  officit,  fcd  prodefl  cor- 
porum extenfioni.  num.  19.  & ao.  Prin- 
cipia Leibnitii  media  funt  intet  corpus 
& fpiritum  . num.  21.  & 22. 

Lux  duplex  efl , primitiva  nimirum  , 
8t  derivata  . tur.  3.  cap.  6.  num.  10. 
Conjungitur  illa  cum  motu  particula- 
rum. nam.  11.  Non  efl  eom^  inten- 
fionis  . nam.  12.  Incedit  reua  corpo- 
rum inflar  ceterorum  . num.  ij.  Cele- 
ritatem obtinet  ferme  incredibilem  < 
nam.  14.  'Decrelcere  inverle  dicitur  ut 
quadrata  diflantiamm  a puiiflo  lucido . 
nam.  15.  Sica  efl  in  lucidi  corporis 
ofcillatione . nam.  17.  Summa  extat  lu- 
cem intet  8c  fonnm  analogia . ibid.  Si- 
ne corporis  motu  nulla  fit  lucis  propa- 
gatio . num.  Oeenha  qualitas  fi  iux 
eflet , cerneretur  , tametu  abeflet  'Wi- 
dum  corpus,  nam.  19.  Refldftitiir  Inx, 
&- refirangitur  ; fieri  autem  illud  non 
potefl  , quin  degat  in  corpore  tnoto  . 
num.  20.  Celeritas  , qua  lux  -gaudet 
explicari  non  valet  effluviis . nam.  zi. 

Lucem  non  efle  materix  lucidx  Vi- 
brationem contendunt  non  pauci,  par.j. 
cap.  6.  num.  22.  Lucis  phenomena  ori- 
ri a qualitate  abfbluta  efl  hallucinatip 
Peripateticorum . nam.  22.  fSc  23.  Im- 
paria effluvia  funt  lucis  propagationi  . 
nam.  24.  & 25.  'Motus  iparttenlaittm 
fibi  lux  expofluut,  fed  omni 'mora  de* 
flitpitur  preflio  . nam.  26.  & 27.  Pro- 
greditur reftam  per  lineam  lux  ob  in- 
fignem  , qua  donatur,  fubtilitatem  flt 
celeritatem . num.  28.  & 29.  Corpora' 
omnia,  qux  lucent  , potiuntur  aliqua' 
elaflicitate.  num.  30.  & 31.  ’ 

Libra  quid  fit.  par.4.  cap.  6.  num. 
i4.  .\fferuntus  nounolla  ad  librx  ufum 
Kkk  2 per- 
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pcrneceflari*  i nutu.  17.  Quid  fit  ftaie- 
la.  tium.  i8.  In  ftatcrar  ulum  propo- 
nontoi  aliqua  animadverfiones.  nan.  19. 

M 


Machinarum  compofitarum  ex- 
ponitur uliis  . ptr.  4.  cep.  t. 
mum.  49.  Qua  fint  machinarum  pon- 
dera. n»m.  50.  Quas  admittant  Mten- 
tias  . iMm.  51.  Quibus  vitiis  laboreat 
funas  inachinanini.  num:  52. 

Microscopium  duplex  ell,  fimplex 
videlicet  & compofitum . par.  j.  cap.  9. 
aam^  ^5.  Simplex  defcribitur.  num.  ^S. 
Delineatur  compofitum.  nun>.  37.  nx- 
penditnr,  quod  illorum  fit  utilius . mun. 
38. 

Motus  triplex  efi  , abfbkitus , rela- 
tivus «ommunis,  & relativus  proprius. 
par.  4.  eap,  i.  Hum.  z.  & 3.  Tribus 
anterdum  motibus  affici  poteu  unicum 
cotpus  . »«>».  4.  Motus  ell  fucceffiva 
corporis  de  loco  in  locum  translatio  . 
num.  19.  Prxter  res,  qirx  a feiTutipfic 
movemur  , prarcipua  motus  caulFa  ell 
ignis . num.  20.  Motus  perleverantii 
peti  ab  impetu  potell  , aut  fupereil  ia 
re  mota.  num.  ii.  Elxilut  motus  re- 
^fe  . num.  6.  Motus  nequit  clfe  prae- 
judicium , quia  illius  evidentia  locis 
cun£lis  innotuit,  & temporibus,  iiid. 
Supervacanea  prorliis  edet  materia  , 
fi  motas  non  extaret.  num.  7.  Immu- 
tabiles motuum  prxfcriptioncs  funt , quo 
evincitur , non  efie  motum  idcalem  . 
num.  8. 


Motum  non  exifiere  affirmarunt  Ve- 
terum, nonnulli . par.  4.  cap.  1.  num.  g. 
Locus  duplex,  pofiulatur  ad  motus  exi- 
ftentiam.  num.  g.  Sc  10.  Tabula,  qunc 
fuper  aliam  gradiatur , fpatium.  duplum 
percurrit  tempore  tantum  duplo  . anm. 
II.  & u.  Tefiitndincra  elTe  Achille 
tardiorem,  fumma  olbndit  ex  progref- 
lionis  geometriez  terminis  conlVila  . 
num.  13.  & 14.  Infinitus  non  ell  mo- 
tus, quia  infinita  materiz  diviflbiliias 
commentum  el  phamafiir.  num.  15.  & 
id.  Motus  quidem  materix  inell,  fed 
Don  coextenditur  illi . num.  17.  & id. 

MoTifS  uniformis  qui  fit  . pan  4. 
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cap.  2.  num.  4.  Spatium  , quod  moto 
uniformi  conficitor  , exponi  potefl  rc- 
filangulo.  num.  5.  Quz  dnobus  a cor- 
poribus celeritate,  xquali  peragrantur  , 
fpatia  funt  ut  tempora . num.  6.  Cele- 
ritates corporum,  quz  tempore  inzqua- 
li  per  zqualia  feruntur,  inver- 

fam  fequuntur  temporum  rationem  , 
rtum.  7.  Tempora , quibus  celeritate  in- 
zquali  per  zqualia  fpatia  corpora  pro- 
grediuntur , funt  celeritatibus  inverfe 
proportionalia.  ii»n>. 8. Quantitates  mo- 
tuum , quz  maffis  xquaiibus  infunt  , 
tuentur  proportionem  celeritatum.  »«.9. 

Motus  acceleratus  qui  fit  . par.  4. 
tap.  2.  num.  10.  Tempora,  quibus  ille 
perficitur , defignantur  a latere  iriau°n- 
li  . ibiA.  Area  trianguli  fpatium  exni- 
bet,  quod  perlulraiur  motu  accelerato. 
num.  11.  Spatia,  qux  ex  motus  accele- 
ratione conficiuntur,  feriem  tuentur  nu- 
merorum imparium  . uum.  12.  Eodem 
ex  triangulo  confiat  , fpatia  efie  quz- 
dratis  temporum  proportionalia  . num. 
13.  Qiix  de  motu  accelerato  Aatunn»- 
tur  , confentiuot  omnino  in  graviumi 
corporum  defcenfum.  num.  14. 

O 

ODoratus  organum  quid  fit 
par.  3.  cap..  4.  num.  2.  Expo- 
nitur os  eihmoides  ri/.-f..  Membrana 
pituitaria  . num.  3,  Procefius  mamilla- 
res. num.  4.  Faculiatenr  olfaciendi  iir 
proceffibus  mamillaribus  degere  cenfet 
Vicufrenius.  nunt.  5. 

Odores  non  perfenduncur , itifi  ver^ 
femur  in  aere.  par.  3.  cap.  4.  num.  6. 
Calor  maxime  prodefi  odoribus . num.  7.. 
Odores  corpora  aquiruat,  dum'  penni- 
Icentur  cum  aliis,  num.  8.  Synptomata 
in  hominibus  multa  creantur  ab  odori- 
bus . »«»».  9.  Attinguntur  generatim 
diferimina  odorum,  num.  26.  Gignun- 
tur odores  a corporum  particulis,  numt 
11-  A Veteribus  nuncupati- odores  fue- 
re fumus  & caligo . ibid.  Odorum  mo- 
leculz  C vafe  concludamur  , nullanv 
patiunt  fenfationem  . num.  12.  Calor 
odores  promovet,  quia  corporum  par- 
ticulas aOieric  in  libertatem,  rhi».  13* 

Quum 
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Qnmn  corpora  pemiircenrar , ebullitio  cetur  redigendi  compofitum  pendulum 
evenit,  & fermentatio,  in  qua  parti-  ad  limplex.  num.  47. 
cula;  'motum  alTecutx  edunt  odotes  . Physici  Scriptores  qui  lint  . I/ag. 
num,  14.  Syncopes  , & cpnvuliiones  , cap.  1.  num.  1.  Orientales  . num.  j, 
quz  ab  odoribus  enafcunrur  , tribuen-  Auilrales.  n«m. 3. Occidentales. num. 4. 
dx  impetui  funtmolecularum.  num.  15.  Boreales.  "num.  Grxci.  num.  6.  Ara- 
Odoues  in  particulis  reperiri  negant  l>es.  num.  7.  Scholallici.  num.  8.  To- 
Peripatetici . »«r.  3.  eap.  4.  num.  16.  .'meus,Pomponatius  ,&  Niphus . num.  9, 
Odotes  "non  lunt  affeAiones  in  mole-  Piccolomineus,  & Barbarus,  num.  10. 
cniis  receptx,  quia  polhilatur  ad  mo-  'Teiefius,  Cardanus,  & Brunus.  num. 
tum  fubllantia.  num.  16.  & .17.  Cor-  ii.Bacconus,  & Campanella.  num.  la. 
pora  multa  'odores  non  cmitmnt  ex  Galileus  & Keplerus.  num.  13.  Gal- 
'partlculamm  ad  illud  idonearum  ino-  fendus.  nam.  14.  Bemierius , & Ne-- 
pia,  vel  ex  alia  caulTa.  num.  18.  & vreus.  nam.  15.  Charictonus,  & Sen- 
19.  Olendo  •corpora  reapfe  cum  mi-  guerdus.  num.  id.  Cartelins.  num.  17. 
nuantur,  prodeunt  odore»-ab  effluviis.  Andala,  & Rdhaultius.  num.  18.  Re- 
num. 10.  & XI.  "£z  affinitate  , qux  gillus,  & Legrandius.  num.  19.  Leibni- 
-odotatum  inter,  -&  guftum  invenitur-,  tius.  num.  zo.  Wolfius,  & Hanfchius. 
'tion  evincitur  uti  fenfum  "utrumque  num.  zi.  NenrtOnus.  'num.  22.  Cote- 
iifdem  particulis,  num.  23.  & 23. Cor-  fias,  & Gravefandius . num.  23.  Dum- 
pora  procul  polita  olent,  quia  moleco-  ckius,  & Gehringius.  num.  24.  Acca- 
Ix  tenuiores  feparantur  a concretiori-  -demia  Florentina . num.  26.  Londinen- 
bus.  num.  24.  k 25.  iis.  num.  27.  Parilienfis.  num.  28.  Be- 

OpAca  corpora  alia  funt  , & alia  rolinenfis  . num.  29.  'Petropolitana 
funt  diaphana.  pnr.  3.  tap.6.  num.33.  num.  30.  Bononienfis.  num.  31. 

Tres  occurrunt  obfervationes  de  corpo-  Physice  quid  fit.  Ifng.  num. 

rum  opacitate,  num.  34.  Opaca  ex  ^ 1. Circa  coqms  verfatur,  qua  eft  mobi- 

rorum  direftione  corpora  e(Te  conflat  le.  num.  3.  Adjumenta  illius  fimt  A- 
a quinque  rationibus,  num.  35.  Tribus  rithmetica,  & :iGeometria . num.  4.  In 
de  caulTis  in  particularum  diffimilitu-  priorem  dividirar,  & pofleriorem . num. 
dine  opacitatem  collocat  Newtonus  . 30.  Auxiliatur  Phyfice  Theologix.  num. 
num,  36.  Ex  tamen  infirmantur  haud  6.  Ex  rerum  'naturalium  meditatione 
-xgre.  num.  37.  profluit  Dei  cognitio. '«drd.  Theognnix 

Veterum  ducebatur  a Phyfice.  num.-p. 

P Voces  innumeras  ab  ea  capit  Theo- 

logia. num.  8.  Intelleftum  conformat 

PEnduli,  quod  fimplex,  & com-  Arithmeticx  ufu,  & Geometrix.  num. 
pofitum , ell , proponantur  defi-  9.  Chronologia  Theologo  neceffaria  eft 
ultiones . par.  4.  cap.  4.  num.  40.  Pri-  -qux  docetur  a Phyfice . num.  1 o. 
ina  pendulorum  proprietas  efl , in  me-  Phisicen  Theologix  non  prodefle  > 
dio  non  refiflente  ad  eamdem  , a qua  -opinati  funt  multi.  Ifag.cap.^.  num. ti. 
defeendunt-,  adfcendere  altiradinem Concilia,  & Pontifices  improbarunt 
num.  4t.  Eruuntur  hinc  quatuor  con-  Phyficen  fuperllitiofam  . num.  1 1.  &i2. 
fecutiones.  num,  42.  Proprietas 'pendu-  Vocabula,  & alia,  qux  Phyfice  ado* 
lorum  altera  efl  , ofcillationes  illorum  ptat , non  funt  aliena  a Theologia  . 
inxquales , fi  exignx  fint,  efle  ifochro-  num.  13.  & 14.  Apud  Theologos  Pi- 
nas. nam.  43.  Profluunt  inde  dux  con-  des  obtinet,  fed  locum  in  multis  ha- 
fecutiones . num.  44.  Tertia  pendulo-  bet  probabilitas  &conje3ura.  num.  if. 
rum  proprietas  efl  , tempora  , quibus  -&  id.  Nonnulli  extitere  , qui  Phyfi- 
ofcillationes  conficiunt,  effe  ut  radices  'cen  excoluere,  & Theologiam,  num. 
longitudinum,  num.4^.  Enafeitur  illinc  ‘17.  & 18. 

unica  confecutio . num.  46.  Ratio  do-  PlanuU  inclinatum  quid  fit.per.4; 
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tap.  6.  num.  35.  Craviws,  qua  corpus 
defcendit,  ell  ad  totam,  ot  altitudo  pla- 
ni efl  ad  longitudinem  illius,  num.  ■^6. 
Evincitur  Tpatium  , quod  per  planum 
conficitur  tempore  definito  . num.  37- 
Tempore  eodem  percurruntur  omnes 
circuli  chotdse.  »»nr.  38.  Exponitor  mo- 
dus, quo  a plano  inclinato  fuccrelcum 
vires  potentiarum,  num.  39.  Ad  plani 
inclinati  ufnm  prartereunda  non  efl  uni- 
ca confecutio.  nunt.  40. 

Foros  corporibus  ineUe  , conflat  m- 
■umcris  ab  experimentis,  par.  i.cap.y. 
■aunt.  20.  Difireiuiu  pori  magnitudine  . 
jtum.  21.  Infquales  etiam  fiint  nume- 
ro . num.  22. 

Principium  ^d  fh.  par.  t.  cap.  1. 
num.  2.  Quz  an  corpora  pertinebant, 
erant  mnlta  apud  Philofhphos . iiiJ. 
Prrcipaafunt  Ariitotelis  , Cadendi  ,Car- 
tcfii  > Paracelfr,  & Leibnitii . iiid. 

Projectorius  motns  nonnullas  libi 
vendicat  definitiones  . par.  4.  cap.  4. 
aum.  12.  Qunm  diredio  perpendicula- 
ris ed  delcribit  corpus  parabolam  . 
jaum.  13.  ParabolJcam  efle  curvam  , 
«uam  proieAum  corpus  attexit  , ellen- 
uitur  duplici  expeninento  - num-.  i'4, 
Erukur  tempus,  quo  oerta  vi  proje^lk 
li  corpus  percurrit  parabolam . num.  1 5. 
Arduum  non  ed,  amplitudinem  para- 
tolx  dignofccre,  & altitudinem  - num. 
\6.  Qiiar  traduntur  , veriflima  funt , 
«nivis  fit  angulus  elevationis,  nunr.  17. 
Ex  aliis  eirioiB  complexionibus^  oriri 

tolfunt  circulus,  & ellipfis.  num.  18. 

'bi  motus  a mota  cauda  prcieuiat, 
corpus  tamum  recedit,  quantum  dida- 
aet,  fiquielceret  locus prt^edionis.niork 
29.  Demondnmir,  eam  legem  ede  ve- 
ram', ubi  proje^lio  fit  perpendiculvi» . 
num.  20.  Falfa  etiam-  noo  ed-,  qnum 
borizootalis  ed proje£lio.  num.zi.&i  11. 


QtTiE»  duplex-  ed , relativa-  fciii- 
__cet,  & abfbluta.  par.  4.  cap. 
' I.  nam.  22.  Licet  Canelius  in 
re  pofitiva.  quietem  flatuerit  , in  nega- 
tione tamen-  motus  pofiiit  Mallebrao- 
chius.  ibid.. 
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REflehO  lucis  quid  fit . par. 
cap,  8.  nam.  2.  Angulum  inn- 
dentix  aequalem  efle  angnb  rcfiexioiris 
liquet  ab  experimento  . ibid.  Offendi- 
tur res  eadem  a virium  ccxnpofitio- 
ne.  num.  3.  Catheti  explicantnr  inci- 
dentia- , reffexionis  , & obliquationis- . 
mam.  4.  Lucis  reflexio  fit  in  corporum 
fuperficie . num.  6.  Mutari  lucis  dire- 
ftio  tantum  poted  a corpore  objeflo. 
tbid.  Remittitur  lux  a llaano,  qnod 
apponitur  polleriori  fpecnli  fuperficiet. 
num.  7.  Lux  , dum  prifmati  inapingic , 
regreditur  ex  comaiiu  raoleculanmx 
vitri  folidarum.  num.  8.  Color  corpo- 
rum non  perciperetur,  11  lucis  reflexi» 
perageretur  extra  ilia.  pc 
Reflexionem  lucis  extra  corpus  ef- 
fici , dc^a  ed  nonnullorum  . pau.  3-, 
cap.  8.  num.  10.  Lux  in  prifimtte  re- 
frafla  regreditur  ab  aere  , quia  hujus 
in  poris  reperit  ignis-refillentiam . num. 
10.  & II.  Ab  inxquali  loculi  fuoer- 
ficie  noa  dif^rgiiur  lucidn  tota  radii  in- 
iiiud  cademis  materia  , nam.  m & 13. 
A vacuo  petenda  refradionum  & re- 
flexionum differentia  non.  efl,  fed  ab 
igne  corporum  poris  intercepto,  num. 
14.  & 1$.  Corpora  , quum-  denfiora 
fiunt , aiinoremi  lucis  copiam  remittunt 
ob  potorum  , per  quos  lux  tranfit ,.  ^ 
reftionem  . num.  i6.  & 1 7.  Atmofpharra 
lucida,  qux  caufTa'  reflexionis  extra  cor- 
pus fit,  laborat  vitiis  non  levibus,  num. 
»8.  & 191 

Refractio  hicis  quid  (iz.  par.  3-. 
cap.  9.  num.  2.  Nonnulla:  afferuntur 
definitiones- . ibid.  A medio  raro  in 
denfum  ubi  lux  veniat  , accedere  per- 
pendiculari , ab  ea  autem  recedere , (i 
a denfo  tcMfcst  in  tarum  , oflcnditur 
experimentis  . bbib;  3.  Machina  deftri- 
bitur  ad-  eruendam  refraflionum  quan- 
titatem indituca . num.  4.  Lucis  refragio 
progreditur  ab  adtraflione.  «»w.  t!.Ad- 
trailicnem  caudam  refraftionis  efle  li- 
quet ex  virium  compofitione  . ibii.  Den- 
uora  corpora  a lumine  celerius  trajiciun- 
tur , quia  fortior  ed  vis  adtraflionis  . 
num,  7.  Lux,  quR  in  cultri  , aut  vi- 
tri, 
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tri  , aeicm  ctdat , infleftictit  ■,  & (bl 
adtrxhit  planetas . num.  8. 

Refractionem  lucis  derivare  ab 
Rdtraflione  inficiantur  hoiles  Newtoni . 
par,  3.  cap.  9.  num.  9.  A celeritatum 
unione  non  oritur  refraSio , quia  nuUa 
cfiet  caulTa  au£lz  velocitatis  . num,  9. 
& IO.  Proficifci  refra£Honem  ab  obli- 
quo particularum  lucidarum  incurfu  , 
vetat  exiguitas  illarum . num.  ii.&ii. 
Fieri  non  potefi,  ut  ad  gignendam  re- 
fraflionem  angulus  radii  perveniat  ad 
planum  prius  alio.  num.  ij.Sc  i4.Den- 
utatum  proportionem  refractio  non  fe- 
quitur  , qnia  temperatur  hxc  ab  ignis 
rcfillentia.  num.  15.  & 16.  Lux  etfiu- 
vium  licet  non  fit , motum  tamen  ad- 
mitti^ cujus  a dire£Hone  deHeflit  ope 
adtra£iionis  . n«ni.  17.  & 18. 

Resistentia  mediorum  ab  illorum 
denfitate  oritur , a corporum  fuperficie , 
& a celeritate . par.  4.  eap.  1.  num.  1 5. 
Fluidorum  corporum  cum  aliis  , quz 
r illa  deferuntur  , lu£lam  ollendit 
olletns  experimentis  . num.  i6.  Ad 
fluidorum  faomogeneornm  rcfillcntias  e- 
vincendas  adbibetur  regula  duplex,  num, 
17.  Prxeeptio  triplex  prztereunda  non 
cll  ad  refillentias  fluidorum  eterogeneo- 
xum.  num.  18.  Refillentia,  quam  Ib- 
Rda  corpora  folidis  objiciunt  , dicitur 
affriAus.  num.  19.  Momenta  friAionum 
a fuperficie  corporum  pendent , preflio- 
ne,  & celeritate,  num.  20.  Conflat im- 
polfibilem  eflie  motum  perpetuum  .n.21. 

RoTjE  dentatz  quid  fint  . par.  4. 
cap,  6,  num.  ja  Celeritas  primz  ad 
poflremx  velocitatem  efl  in  ratione  com- 
pofita  denticulorum  omnium  fingulis  in- 
terpofitonun.  num.  31.  In  du^iciglo^ 
focomo  demonflratur , ex  ea  lege  au- 
geri maxime  potentias,  num.  32.  Con- 
firmatur illa  triplici  etiam  in  gloflbco- 
mo.  num.  jj.  Ad  redum  rotarum  den- 
tatarum ufiim  afferuntur  dux  animadver- 
iiones.  num.  34. 

S 

SAfores  quibus  in  corporibus  de- 
gant. par.  3.  cap.  3.  num.j.  Sa- 
Ea  potilEmuffi  funt  caufla  faporum  . 
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num.  8.  Saporibns  confert  multnm  h»- 
miditas.  num.  9.  A calore  mi^s  vivi- 
di evadunt  fapores.  num.  10.  Saporum 
genera  funt  feptem . num.  14.  Acidus . 
mim.at.  Acer.  enni.  ad.  Amaros . num. 
V).  Sallus . «.  i8.  Dulcis . n.  29.  Anfleros . 
«.  a o.  Acerbus.  «.  31.  Proveniunt  fapores 
a figuris  molecularum . num,  la.  Gu- 
flatus  flradura  pendere  fapores  indicat 
a particulis.  i6id.  A molecularum  for- 
ma fi  non  prouederentur , fiti  fapores 
non  eflent  in  falibns.  nunu  13.  Sapores 
humiditas  juvat  j quia-  laxando  fibras 
viam  flemit  particnlis.  num.  14.  Calor 
faporibus  prodefl  ob  moleculas  , quz 
patentioribus  lingua:  poris  immittuntur 
expeditius  . num.  1 5. 

Sapores  moleculis  adimunt  Peripa- 
tetici. par.  3.  cap,  3.  num.  id.  Corf^ 
ra>  quz  aliis  adjui^untnr , fapores  amit- 
tunt, vel  aquirunt,  ex  nova  particula- 
rum conformatione  . num.  id.  & 17. 
Saporum  varietas  obvenit  diverfam  ob 
flru^uram  organorum . num.  18.  & 19. 
Tametfi  corpus  fapidum  idem  fit , nec 
differat  organum,  fapores  oriuntur  dif- 
fimiles  ex  quapiam  nova  afle^ione  . 
«um,  zo.  & zi.  Senfus  omnes  reapfe 
tangunt  , fed  pecuEarem  fibi  quifqne 
vendicat  contingendi  rationem  . num. 
zz.  & Z3. 

Sonus  duplex  efl,  primitivus  nimi- 
nim,  & derivatus,  par.  3.  cap.K.uum. 
9.  Corpora  IbnuiB  , quum  pnlfutor, 
tremorem  przfeferunt,  & ofciilatkmes . 
num.  IO.  Aeris  denfitas  fuflragatur  fo- 
norum  perceptioni,  num.  11.  Qpo  pa- 
filo  fiat  fononun  propagatio,  num.  iz. 
Celeritas  fononun  omnium  efl  zqoalis . 
num.  ij.  A copia  molecularum  pendet 
quantitas  fononun.  num.  14.  Quid  ib- 
nus  gravis  fit , & acutus . num.  3 1 . Con- 
fbnantiz  quinque  funt  , & duz  diffo- 
nantiz.  num.  3Z.  & 33.  Explicatur  ufuc 
fbnometri  num.  34.  In  tibiis  creatur 
fbnus  ratione  peculiari.  «>»»>.  35.8000$ 
efl  actis  trepidatio,  num.  id.  Ariflote- 
les  fonum  tribuit  aeris  ofcillationi . ibid. 
Sonus  emittitur  , qnum  edit  fenorum 
corpus  vibrationes . num.  17.  Non  dif- 
funderetur fonus,  nifi  effet  aeris  agita- 
tio. Hum.  18.  Celeritas  indicat,  fonum 

effe 


Digitized  by  Coogie 


448  Indet 

elTe  aerem  commotum,  num.  Soni 
imenflo  a motamm  pendet  mulcicudine 
particularum.  »vm.  20. 

Sonum  e(Te  aeris  tremorem  negant, 
qui  fequunmr  Arifiotelem.  par.  ^ cap. 
j.  «unj.  iL.  Motum  y qui  ibnoro  cor- 
pori ineil,  admittunt  particula;  infenli- 
biles  . Hum.  zi.  & zz.  Sonorum  ina^ 
qualitas  in  eorum  magnitudine  reperi- 
tur,  non  in  celeritate,  nuat.  z^.&  24. 
Creduntur  foni  perturbari  , quia  igno- 
ratur modus  propagationis,  nam. zy  & 
zd.  Ab  auricula  ina-qualiias  fonorum 
percipitur  ex  diverfiiate  fibrarum  fpira- 
lem  laminam  corrmingentium  . »um.  ^ 
& zS>  Sonus  a plicibus  exauditur,  quia 
non  deeft  aer  in  lacubus.  xum.  ^ & 

NUS  reflexus  explicatur  . par.  2. 
rap.  j.  num.  ^ Ex  reflexione  cogi 
nus  poteft  in  foco  ellipfeos . »am,  J2i 
Nec  repugnat  redigi  illum  in  focum 
parabolz.  imm.  ^ Parabolka,  & el- 
liptica, ex  figura  conficitur  tuba  flen- 
torea.  nam.  Elaborari  pranerea  va- 
lent tubx  venaticx  , & militares  . 
num.  40.  Echo  exponirar,  feu  foni  re- 
petitio . num. 

Specula  dulcis  generis  fiint , vi- 
trea nimirum,  & metallica.  p«r. 

8.  Hum.  20.  Imagines  , qux  plano  a 
fpeculo  exhibentur,  parum  differunt  ab 
<m;eftis.  num.  zt.  Licet  magnitudine, 
& diftantia,  immines  In  fpeculo  pla- 
no vifz  ab  objedis  non  difcrepent  , 
diffident  tamen  loco . num.  22.  Ubi 
duorum  fpeculorum  invicem  ioclinato- 
Tum  angulus  fit  obtufus,  duplex  cerni- 
tur obiefti  unici  imago,  num.  ^ Tres 
fpedantur  imagmes,  fi  angulus  fpecu- 
lorum fit  reftus  . num.  ^ Angulus  , 
quem  fpecula  efficiunt  , acntns  quum 
eff,  major  evadit  numerus  imaginum. 
num.  ^ 

Specula  convexa  multa  font  , fed 
explorantur  tantum  fphaTica  . par. 
cap.  S.  num.  zfi.  Ubi  angulus  a cathe- 
tis incidentix  , & obli  quationis  , ad 
centrum  (peruli  effedlus  duolus  fit  an- 
guli reflexionis,  imago  ob-.-dli  annaret 
in  fpcculi  fiapcrficie.  liiu.  blxtra  fpecu- 
li  fuperficiem  imago  fp-ftaiur  , fi  an- 
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gulus  ille  major  fit  duplo  reflexionis- 
num.  Reflexionis  duplo  minor  an- 
gulus qunm  eff,  cernitur  imago  intra 
loculi  fuperficiem.  num.  28.  Imago  ut 
(peculo  deferipta  minor  eff  objeao  . 
num.  ^ Quo  proximius  objeSum  eff , 
eo  maqor  cuditur  imago,  num.  Mi- 
nor imago  eff  , quo  ipeculum  eTT  con- 
vexius. num.  ^i. 

Specula  concava  licet  multa  fint  , 
proponunnir  tamen  phenomena  iphxri- 
corum . par.  3.  cap.  i num.  Pun- 
6Ii  lucidi , quod  litum  in  foco  fpecuU 
fit , radius  egreditur  axi  parallelus  . ihid. 
Divergit  ab  axe  radius  pundii , quod  in- 
ter loculi  fuperficiem  eff  , & focum  - 
num.  jj.  Pundii  , quod  inter  fpeculi 
focum7«  centrum  , exiffit,  radius  ad 
axem  convergit  ultra  centrum . num.  ^4. 
Objeda , qux  in  foco  fpeculi  extant  , 
vel  in  centro,  fieri  nequeunt  confpi- 
cua . num.  35.  Imago  objedti , quod  in- 
ter focum , & fuperficiem  , moratur  j 
cernitur  poff  fpeculum,  major  apparet, 
& eff  eredia . num.  Ultra  fpeculi 
centrum  imago  inverSTconfpicimr  obje- 
•fti  , quod  inter  focum  verlatur  , & 
centrum . num.  }2i  Objedli , quod  ul- 
tra centrum  degit,  imago  fpedlatur  in- 
ter focum  fpeculi , & centrum,  num.  ^8. 

Specula  alia  extant  , cylindricum 
prxfertim , conicum  , & pyramidale . 
par.  j.  cap.  8,  num.  jg.  Ratio  doce- 
tur , qua  objedia  deformantur  ad  fpe- 
culum  cylindricum . ibid.  Anamorpho- 
fes  exponuntur  fpeculi  conici . num.  40, 
Formarum  reffitutio  indicatur,  qux  ob- 
tineri poteff  a fpeculo  pyramidali . num. 
41.  Modus  deferibitur,  quo  fondnntur 
I^cula  generum  omnium,  num.  41- 

T 

T Actus  oiganum  quid  fit.  pur. 
J.  cap.  j.  num.  3.  Ad  illud 
explicatur  corpus  reticulare , vafculofum 
rete,  & epidennis.  ibid. 

TelescoPium  ooid  fit.  par.  j.  cap. 
g.  num.  ?g.  Duolex  eff  , dioptricutn 
nempe,  «caradioptricum . ibid.  Tele- 
feooium  deferibitur  Galileannm  . num.go, 
Allranomicum  . num.  41.  Terreffre  . 

num.  42. 


Digitized  by  Googie 


Index  'Rekum. 

*wBi.4X-  NcwtottiaBirifi . itum,4j,  Gre-  illam  veram , 
goryanum . n«m-  4^  Alia  extant  in-  “ ' “ 

veiua  catadioptrica . truin,  ^ Camera 
obfcura  delcribiiur.  ibid.  E^pas  me- 
galographica  . num.  46^  Microfcnpium 
Imare . num.  421  Mentio  fit  polemofco- 

pii.  M»n>.  4^ 

Trochlea  qnid  ftt.  far.  ^ tap.  6. 
num.  Simplex  & immobilis  eo  tan- 
tum cbmert,  ut  pondus  elevetur  com- 
modius . num.  ^ Mobilis  autem  vi- 
tes adauget  potentiarum  . ibid.  Tro- 
chlea du^ex  eundem  effeflum  prellat, 
ac  fimplex,  & mobilis,  num.  y.  Tri- 
plex, quz  ad  ve£lem  generis  lecundi 
redigi  non  potefl,  vires  potenti*  am- 
plificat pro  numero  funium  . num.  i6. 

Lex  eadem  univerCs  in  trochleis  valet, 
ubi  fint  conjunftx.  num.  ij.  Separat* 
trochle*  ubi  fint,  obtinet  alia  prarce- 
ptio  . num.  aS.  Obfervantur  nonnulla 
tutiorem  ad  ufum  trochlearum . num.  ^ 

Tubi  capillares  qui  fint  . par.  4. 
eap.  j.  num.  is.  Quibus  legibus  fluida 
fe  efferant  initiis,  ibid.  Ab  acris  pref- 
fione  adfcenfura  liquorum  in  tubos  ca- 
pillares derivant  Fabryus  &Bemoullii. 
num.  l6.  Elationem  fluidorum  Borei 
lios,  & Carreus  , ducunt  a fluidi  ad 
latera  tubi  capillaris  adhxfione  . num  ^ 

Ex  adtrafiiooc  elevari  in  tubis  capilli 
ribus  fluida,  affirmant  Jurinus,  Bul- 
fingerus.  num.  l8< 
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ofletidirar , eundis  in  ve- 
dibus  effe  , dum  trahuntur  etiam  a 
multiplici  potentia,  num.  uL 

Visus  organum  deferibitor  par.  3. 
cap.  6,  num.  i.  Palpebra  quid  fint  . 
ibid.  Mufcult  . num,  Membranz  • 
num.  4.  Humores  . num.  v Nervus 
opticus,  num.  d.  In  cboroide  faculta- 
tem videndi  ftatuit  Le  Cat.  num.  2i 
Probabilius  efl  degere  illam  in  retina. 
num.  8,  & g. 

Visionum  regula  non  efl  experien- 
tia . par.  7.  cap.  2-  num.  j.  Leges  non 
conficit,  fed  fibi  llipponit  quzvis  ex- 
perientia . ibid.  Ab  angulis  magnitudi- 
nem rerum  vifarum  determinari , con- 
flat, ex  proponione  dillantiarum  . num. 
8.  &nfus  alii  , a quibus  capi  experi-* 
menta  pollent,  diferepant  penitus  a vt- 
fu . num.  2.-  Si  ab  nui  viuones  prove- 
nirent , non  differrent  invicem  ullatenus . 
num.  IO.  Experientia  interdum  opponi- 
tur judiciis  oculorum . num.  ll. 

Visionum  regulam  ab  experientia 
petunt  nonnulli . par.  cap.  7.  num.  12. 
Anguli  non  modo  comitatur  , verum 


V Acuum  an  fuerit  veteres  apud 
Philofoplu»  corporum  princi- 
pium . par.  L.  cap.  x.  num.  j. 

Vectium  funt  genera  tria.'  par.  4. 
tap.  £u  num.  4.  Machina  deferihiturad 
capienda  omnia  de  veitibus  experimen- 
ta fatis  opportuna,  num.  10.  tn  primi 
generis  vede  poiemiar  vires  adai^cntnr 
pro  incremento  diftanrainm  a fulcro. 
num.  LL.  Generis  fecundi  vedis  poten- 
tiam non  confirmat  aliter  a prirrro  . 
nana,  li,  Vedis  generis  tertii  poten- 
tiain  roborat  minus  aliis,  num.  13.  Ubi 
potenti.e  in  vedem  agant  oblique,  vi- 
res fiint  nt  reda:  perpendiculares  du6fx 
ia  ditcdioMcs  illarum,  num.  ^ Legem 


etiam  determinant,  objedomm  corpo- 
rum vifionem.  num.  ia,  & 1^  Ex  ra- 
diorum ingenio , non  ab  ufu  , comper- 
ta' fiunt  rerum  diflanti*.  «um.  14.  & 
I s-  Duplici  ab  oculo  objedum  duplex 
non  cernitur,  quia  axes  vifualcs  coeant 
in  pundum  unicum . num.  id.  & ij. 
Imagines,  qu*  in  oculo  pinguntur  in- 
verfe,  probant,  vifionum  judicia  pro- 
gredi ab  ipfis  radiis,  num.  & ig^ 
Chefeldenii  puer  de  rebus  vifis  ita 
dicabat,  ut  liqueret,  angulos  elTe  cauf- 
fam  omnium  vifionum.  num.  20.  &11. 

Visio  linearum  explicatur,  par.  ^ 
cap.  num.  22,  Line*  nonnullx  , ta-< 
metfi  curvat  funt,  videntur  efle  red*, 
ibid.  Longiores  efle  line*  creduntur  f 
quo  angiiltis  a radiis  effedus  eflmajor.' 
num.  2^  lEquales  cenfentnr  effe  lineae 
inatqual«  , ubi  fpedentur  fub  angulo 
arqnali . num.  24.  Modus  indigitatur, 
quo  erui  fiicile  poflunt  turrhim  altitu- 
dines . num.  Angulus  ubi  parvus 
omnino  fit  , mfperit  omnis  linearum, 
longitudo,  num.  26. 

V ISIO  exponitur  fuperficiersm . par.  4. 

tap.2j. 
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«1^,  num.  Expanfior  corporum 
(b{(eTtoes  ad<picinir,  quo  angulus  opti- 
cus cft  amplior,  ibii.  Ex  angulorum, 
magnitudine  perfpeSa.  quoque  eft  figu- 
ra wperficierum  . «»m.  lE..  Coniexium 
oculis  alium,  res  exhibent  ob  inarquali- 
tacem  angulorum naw.  xq.  Ex  opticis 
foperficierum  conformationibus  orninem 
duxit  PerlpeSiva  ichnc»raphica & fce- 
oographica . num.  30.  Duplex  common- 
ftratur  methodus  perTpeiHvas  ad  defcri- 
ptiones  . ibid.  Explicatur  modus,,  quo. 
donanda:  umbris  funt  figutxe  (cent^ra- 
phicz . -num.  3 Praeceptiones  traduntur 
ad  delineandas  anamor^ofes . num.  3^ 
Visio  corporum  aperitur  ..  par..  3. 
eap.  j.  num.  33.  Corpus  quietum  mo- 
-veri  creditur,  u motum,  habeat  reticu- 
laris. ibid.  Quiefeere  corpus  motum  cen- 
detur  ex  maxima  illius  ab  oculo  di/lan- 
tia  ..  num.  34.  Si  corpora  iuxqualiter 
diltem,  &.  moveantur- aequaliter,,  ferri 
celerius  creditur  , quod  elf  oculo  pro- 
ximius. num.  33.  Ubi' difiantiz  celeri- 
tatibus fint  proportiotyles , exiltimantor 
corpora  moveri  anjuaiiter.  num.  3^ 
ViutUM  centralium  alia  centripeta 
«ft ,.  & alia  centrifuga . par.  4^  aap.  4^ 
«Mf».  23,  Machina  proponitur,  qua  com- 
peru  fit  centralium  virium  theoria . num. 

, 24.  Modus  exponitur , quo  ex  cemrali- 
viribus  percurritur,-  curva . num.  23. 
& 2d.Arez  triangulorum,  qnz  centra- 
libus vilibus  perluitrantur,  fervant  tem- 
porum rationem  . num,.  Celeritas 
eiuitar,  qua  curva  a corpore  perfolvi- 
nir  centralium' virium  ex  complexione. 
num.  x8.  & 2£.  Qpamitas  virium,  ex- 
ploratur,, quibus  deferuntur  corpora  per 
circulos  . mm.  jo.  31^  33^  &.  34- 
Quadrata  temporum.,  quibus  circuli  pci^ 
agrantur  ,.  cubis  diflantiarum  a centro 
motus  funt  atqualia ..  num.  35^  Lex  (la- 
tui tur  ad  corvas.  omnes  , quovis- in  pun- 
ao  extet  centrum  motionum . num.  j6. 
A veritate-  l^em  illami  non  declinam , 
cftenditurin circulo,  2l  in  ellipfi.  num. 
37.  & 3^  Ex  viribus,. qnz  inverfe  fint 
Dt  quanta  difianriamm  a centro , llib- 
ori  nmur  conicae  fefliones . num.  39-. 

Virus,  corporum  duplicis  funt  gene- 
ris , vivz' nimirum  2^  & mortux.  per.  4. 
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cap.  ^ num.  2.  EfFeflu);  'onUiec,  qui  « 
viribus  progrediuntur  , funt  pone  pref- 
fiones  , vel  fpatia  confefia , vel  vidftt 
-refillentix  . nam.  3.  Canfia  ignobilior 
e(fc  non  potefi  fuo  ei&£fa.  num.  4.  hi 
efleauum  fiipputuciolie  prxteieunda  non 
ell  temporis , quo  fiunt,  ratio . num.  3. 
Vis.  mortua  a reilangulo  non  differt 
-eeleciiatis , & malTx  . num.  6.  iEfbma- 
tio  virium  vivarum  ducenda  pariter  a 
produdo  eflmafTzin  celeritatem,  num. 
7.  Motus,,  qui  ell  virium  cf&£lus,  re- 
dangulum  axguat  mafix  , Sc  celerita- 
tis . ibid.  A viribus  , qux  ut  quadratu 
velocitatum  in  mafiam  fint  , leges  e- 
vsrtuntuT  colillionis.  corporum  inertium .. 
nam.  8..  Si  vires,  ut  quadrata  celerita- 
tum clfent  , angeretur  corporum  velo- 
citas fine  cau(Ta.  num.  Motus  acce- 
leratus docet,  tueri  vires  proportionem 
celeritatum . num.  10.  Eam  ew  virium, 
menfuram  liquet  ex  motu  etiam  retar- 
'daio . num.  it.. 

ViRiiFM  zfiimationem.  a quadrato  ce- 
leritatis in  maifam  ducum  Leifanitnni .. 
par.  4.  cap.  ^ num..  i»i  Ex.  motu  re- 
tardato Leibnitiana  rcgola  non  «vinci- 
tor , fi  /faabsatur  temporis  ratio  .,  uum. 
I2i  & 13.  In  corpore  cadente  error 
admittitur,  quia  eadem  virium  quanti- 
tas accipitur  multoties.  num.  X4.&14. 
Spatia  , qux  percurruntur  , refpondent 
quadratis  celeritatum. , fed  illud  prove- 
nit a temporum  duratione  . num.  16. 
Sl  17^  Corporum  elaflicorum  collifio  in 
menfuram  Cartefianam  confonat , fi  in 
calculum,  vites  redigantur  ortx  ab  ela- 
Aicitate . num.  18,.  & 15.  Q.ux  de  mo- 
tuum compofitione  memorantur , confin- 
guntur ad  arbitrium , nec  illulbant  vi- 
rium. menfuram-.  H«in.  xo.  & ai.  Ebt- 
Arorum  a£lio,. fi  refle expendatur , pro- 
bat, accerfendam  virium  xAimatiqnem. 
eAe  ab  ipfa  celeritate,  num.  22.  & 23. 
EAcjfus  a quatuoi  elaAris  gemtus  m 
quadruplus  unius  , quia  corpori  impertit 
quadruplam,  celeritatem.,  num.  24,  & 2t- 
In  tbveis  , qux  a globis  excavantur  ,. 
fuppueandum.  eA  diferimen  refiAentia- 
rum  ..  num.  zd,  Sl  2^  Funium  cenvm 
lutio,  cum  nihil  a motu-  retardato  di- 
ferepans  afferat,  explicatur cx  raenfiia. 

Car- 


Index 

CarteGana  . ttum.  zB.  & 29.  EKe£his  , 
qui  unico  dicitur  tempore  obtineri,  lea- 
pfe  abfolvicur  duplici  . ««»14  & 

VmiA  plana  qnat  Giu.  par> 
num.  ifi.  In  ea  paralleli  radii  fi  moi» 
dant  , exeunt  paralleli  ; fed  in  egreflii 
coeunt  , ubi  cadant  convergentes,  ibid. 
Imago  objedi  , cujus  radii  in  vitrum 
paralleli  veniant , ell  illi  xqualis  , & 
ere^Ia  . ftum.  20.  Objeflum , quod  trans 
planum  vitrum  Qre^atur  , apparet  pr». 
'ximius  , & maius  . «um.  xi±  & ai> 
Multiplex  objeflum  evadit,  quod  trans 
vitrum  cernitur  planis  multiaconAatam. 
num,  ^ 

Vitra  convexa  multas  flbi  vendicant 
definitiones  . far.  cap.  f.  nnm.  ^ 
Lenticularum  dupkx  genus  efl , nempe 
plano-convexaram  , & convexcM:oave- 
xarum  . ibid.  Radii  quamlibet  in  len- 
tem convexam  incidant , & quovis  par 
dio , poli  egrelTum  copnlantur  in  pun- 
<80.  aium.  25.  Lentis  axi  paralleli  ^uum 


Tadii  flint , coeant  itu  axe  ; alr  eo  an., 
tem  procul  concurrunt  , fi  paralleli  in- 
vicem fint , fed  non  axi . mm.  2^  De 
radiis  , qui  paralleli  lentem  invadunt  , 
oblervanda  poiiffimumfunttria . ttum.  27. 
Obie8um  , quod  trans  lentem  adfpi^ 
tur , Temotius  videtur  effe  , & maius  . 
■num.  afi.  Presbytis  , hoc  ell  fenibqs  , 
commendandus  ufus  efi  lentium  conve- 
xarum . num.  ^ 

Vitra  concava  aliquas  fibi  prxire 
jubent  definitiones . par.^.cap.g.nim.  jo. 
Obfervandum  pnefertim  eft , quid  lens 
fit  plano-concava , concavo-concava , & 
menifeus.  tb/d.  Radii  quovis  pa8o.  in 
lentem  concavam  delabantur,  egredian- 
tur divergentes,  num.  ji.  Focus  imagi- 
narias lentis  plano-concavat  ad  diame- 
trum concavitatis  repetitur  , concaaro- 
concavx  autem  ad  femidiametrum . num. 
J2.  Obje£Iom  concavam  trans  lentem 
infpeAum  proximius  apparet , & minus  • 
num.  ^ Concavanun  lentium  nin  pro- 
fpicitur  myopibus,  num,  34* 
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